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ALKUPERAISET OHJEET

Laseretaisyysmittari PD-I

Lue ehdottomasti tdama kayttéohje ennen lait-
teen kayttamista.

Sailyta kayttéohje aina laitteen mukana.

Varmista, etta kayttéohje on laitteen mukana,
kun luovutat laitteen toiselle henkildlle.
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I Numerot viittaavat kuviin. Tekstiin liittyvat kuvat 16y-
dét auki taitettavilta kansisivuilta. Pida kansisivut auki
kayttdohjetta lukiessasi.

Taman kayttdohjeen tekstissa sana »laite« tarkoittaa aina
laseretéisyysmittaria PD-I.

Laitteen osat, kaytt6- ja nayttéelementit K

% Takimmaiset vastinpinnat

LED-merkkivalo referenssikohtana takimmainen
vaste

@ Vasemmalle-painike

(4) Valikkopainike

(5) Mittauspainike

(6) Graafinen nayttd

(7) LED-merkkivalo referenssikohtana etummainen
vaste

Kayttokytkin

Oikealle-painike

(10) Kantolenkin kiinnityskohta

(1D Tyhjennyspainike (Clear)

(12) 1/4 tuuman kierre mittausjatkeelle PDA 72

(13) Mittauspiikki

Laserséteen 1&hto ja vastaanottolinssi

(5) /s tuuman kierre alapuolella

1 Yleisia ohjeita
1.1 Varoitustekstit ja niiden merkitys
VAKAVA VAARA

Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai jopa kuolema.

VAARA
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai kuolema.

VAROITUS
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla
loukkaantuminen, vaurioituminen tai aineellinen vahinko.

HUOMAUTUS
Antaa toimintaohjeita tai muuta hyddyllista tietoa.
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1.2 Symboleiden ja muiden huomautusten merkitys
Symbolit

LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM

620-690nm/0.95mW max.
(CLASS IT LASER PRODUCT|

Lue Jatteet CFR 21, § 1040 (FDA)
kayttdohje toimitettava mukainen
ennen kierratyk- laserluokka Il
laitteen seen

kayttamista

Luokan 2
laser



Laitteen tunnistetietojen sijainti Tyyppi:
Tyyppimerkinndn ja sarjanumeron 6ydat laitteen
tyyppikilvestd. Merkitse namé tiedot myds kayttdoh- .
jeeseen ja ilmoita ndmé tiedot aina kun otat yhteyttd Sukupolvi: 01
Hilti-myyntiedustajaan tai Hilti-asiakaspalveluun.

Sarjanumero:

2.1 Tarkoituksenmukainen kaytto

Laite on tarkoitettu etéisyyksien mittaamiseen, mitattujen etéisyyksien yhteen laskemiseen ja toisistaan vahentamiseen.
Laitteessa on monia kadyténndllisid toimintoja kuten pinta-ala- ja tilavuuslaskenta sek& min-/max-laskenta, mittojen
siirtdminen ja merkitseminen, suunnikaslaskenta, maalauspinta-alalaskenta, Pythagoraan kaavan kolmiolaskenta ja
tietojen muisti.

Laitetta ei ole tarkoitettu vaaitustdihin.

Laitteen kaytdssé on noudatettava turvallisuusohjeita (kohta 5).

2.2 Naytto

Nayttd jakautuu eri alueisiin. Tumma ylempi kentté siséltaa tiedot laitteen tilasta (esimerkiksi mittausreferenssikohta,
paristojen kunto, laser p&alla, jatkuva laser). Heti tdmén kentén alapuolella nékyvat mittaustoiminnot (esimerkiksi plus,
miinus), jotka voidaan valita nuolipainikkeilla.

Mittaustilassa naytetdan nykyiset mittausarvot naytdn alimmassa kentassa (tulosrivilld). Toiminnoissa kuten toimin-
nossa Pinta-ala ndytetadn mitatut etdisyydet valitulosriveillé ja laskettu tulos tulosrivilla.

2.3 Nayton taustavalo

Jos ympdristdn valoisuus on heikko, ndytén taustavalo kytkeytyy automaattisesti péalle, kun jotakin painiketta
painetaan. Taustavalon kirkkaus pienennetdén 10 sekunnin kuluttua 50 %:iin. Ellei sitten mitdan painiketta paineta 20
sekunnin kuluessa, ndytdn taustavalo sammuu.

HUOMAUTUS
Naytdn taustavalo kuluttaa virtaa. Jos kaytét taustavaloa usein, paristot tai akut tyhjentyvat nopeammin.

2.4 Toimintaperiaate

Etaisyys mitataan l&ahettdmalla lasermittaussade kohtaan, jossa sdde osuu heijastavaan pintaan. Mittauskohteen tun-
nistaa selvasti punaisesta lasermittauspisteesté. Toimintaetaisyys riippuu kohdepinnan heijastavuudesta ja laadusta.

2.5 Mittaus karkealta pinnalta

Jos teet mittausta karkealta pinnalta (esimerkiksi karkea laasti), mitataan keskiarvo, jolloin lasersateen keskikohtaa
painotetaan enemman kuin sdteen reuna-alueita.

2.6 Mittaus pyoreilta tai taivutetuilta pinnoilta

Jos kohteen téllaiset pinnat ovat erittdin viistoja, saattaa joissakin tilanteissa laitteeseen heijastua takaisin liian
vdhan valoenergiaa, tai jos laite suunnataan téllaisille pinnoille kohtisuoraan, takaisin saattaa heijastua liian paljon
valoenergiaa. Kummassakin tapauksessa suositamme téhtéinlevyn PDA 50, PDA 51 tai PDA 52 kayttamista.

2.7 Mittaus marilta tai kiiltaviltd pinnoilta

Jos pystyt kohdistamaan laseretéisyysmittarin kohteen pintaan, etéisyys kohdepisteeseen mitataan luotettavasti. Jos
kohteen pinta on voimakkaasti heijastava, laitteen toimintaetéisyys on lyhyempi tai takaisin heijastuva valoenergia
saattaa olla liian suuri.

2.8 Mittaus lapindkyvilta pinnoilta

Etaisyysmittausta ei voida tehda valoa l&péisevaltd pinnalta kuten nesteen, styroksin, vaahtomuovin jne. pinnalta. Valo
tunkeutuu ndihin materiaaleihin, minka vuoksi mittaustulos olisi virheellinen. Mittausvirheita voi syntyad myds silloin, jos
mittaat lasin I&pi tai jos kohdistuslinjoilla on esineitéa.
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2.9 Néppaimisto

Mittauspainike Pikakaynnistys (kun laite on pois paalta, paina painiketta lyhyesti, jolloin
laite kdynnistyy).
Kéynnistaé etéisyysmittauksen.

Aktivoi laserin.

Aktivoi jatkuvan mittauksen (pitk& painallus n. 2 s).

Pyséyttaa jatkuvan mittauksen.

Kuittaa valitun toiminnon tai tehdyn asetuksen.

Vasemmalle-/oikealle-painike Kéaytetééan toimintojen ja asetusten valinnoissa liilkkumiseen.
Tyhjennyspainikkeella (Clear) on lait- Pyséyttaa jatkuvan mittauksen (Tracking).
te(lenlkéiy_ttt')tilasta riippuen erilaisia Tyhjent&a viimeisimmaén mittauksen.
toimintoja:
Palaa edelliseen vaiheeseen (lyhyt painallus).
Tyhjentaé kaikki naytetyt mittaukset (pitké painallus).
Lopettaa toiminnon, ellei mittausarvoja ole olemassa.
Valikkopainike Avaa paavalikon.
Kayttokytkin Kytkee laitteen paélle ja pois paalta.

2.10 Toimituksen sisalto

Laseretaisyysmittari PD-I
Akut / paristot
Laitepussi

Kéayttdohje
Valmistajatodiste
Kantolenkki

GG

Kayttajdesite

3 Lisavarusteet

Nimi Lyhennenimi
Tahtainlevy ! PDA 50
Tahtainlevy 2 PDA 51
Tahtéinlevy 3 PDA 52
Mittausjatke PDA 72
Laserlasit 4 PUA 60

1 Jossa heijastava pinnoite (120x130 mm)

2 valkoinen (120x130 mm)

3 Jossa heijastava pinnoite (210x297 mm)

4 parantavat laserséteen nakyvyytta vaikeissa valo-olosuhteissa.
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4 Tekniset tiedot

Oikeudet teknisiin muutoksiin pidétetéan!

Virtaléhde

2x1,5V, tyypin AAA paristot

Paristojen/akun kunnon naytto

Paristojen kunnon nayttd jossa 4 segmenttia: 100 %,

75 %, 50 % tai 25 % taynna.
pala = paristot tyhjat.

Yksikéén segmentti ei

Mittausalue tahtdinlevyn kanssa

0...100 m

Tarkkuus (etéisyysmittaukset) !

+ 1,0 mm (20, standardipoikkeama)

Tarkkuus (kallistusmittaukset) 2

+ 0,2° (20, standardipoikkeama)

Peruskaytttavat

Yksittéismittaukset / jatkuva mittaus

Naytto

Valaistu nestekidendyttd jossa etdisyyksien, kayttotilan
ja jannitteensaannin jatkuva nayttd

Laserluokka

Nakyvéa 635 nm, lahtéteho < 1 mW: Laserluokka 2 EN
60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21 §

1040 (FDA)

Laserin automaattinen pois paalta kytkeytyminen

1 min

Laitteen automaattinen pois paalta kytkeytyminen

10 min

Kayttéaika Huoneenlampétila: 5000 mittaukseen saakka
Kayttélampatila -10...+50 °C
Varastointilampdétila -30...+70 °C

Suojausluokka 3

IP 55 (pdly- ja roiskevesisuojattu)

IEC 60529

Paino (sis. paristot)

165 g

Mitat

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 i tekijat kuten suuret lampétilavaihtelut, kosteus, taréhdys, putoaminen jne. voivat vaikuttaa tarkkuuteen. Ellei muuta ole ilmoi-
tettu, laite on hienosaadetty tai kalibroitu standardiolosuhteissa (MIL-STD-810G). Etaisyysmittauksissa on otettava huomioon etaisyy-

desta riippuva virhe suuruusluokkaa 0,02 mm per metri.

2 Kallistustunnistimen referenssikohtana toimii laitteen taustapuoli (paristolokero). Eri tekijat kuten suuret lampétilavaihtelut, kosteus,
térahdys, putoaminen jne. voivat vaikuttaa tarkkuuteen. Ellei muuta ole ilmoitettu, laite on hienosaédetty tai kalibroitu standardiolo-

suhteissa (MIL-STD-810G).
3 Pois lukien paristolokero

Valikko/yksikot Etaisyys Pinta-ala Tilavuus
m Metri m? m?
cm Senttimetri m? m?
mm Millimetri m? m?

5 Turvallisuusohjeet

Taman kayttoohjeen eri kappaleissa annettujen tur-

laiteluokan 2 rajat. Korjauta laite aina vain valtuu-

tetussa Hilti-huollossa.

vallisuusohjeiden lisdksi on aina ehdottomasti nouda-
tettava seuraavia ohjeita.

Sailytd kaikki turvallisuus- ja kadyttoohjeet huolelli-
sesti vastaisen varalle.

5.1 Yleisia turvallisuusohjeita

Ald poista turvalaitteita kaytosti tai irrota lait-
teessa olevia huomautus- ja varoitustarroja.

Ala jaté laserlaitteita lasten ulottuville.

Laitteen asiantuntemattoman avaamisen yhteydessa
saattaa syntya lasersateilyd, jonka teho ylittaa laser-

d) Laitteeseen ei saa tehdd minkaanlaisia muutok-

sia.

e) Tarkasta laitteen moitteeton toiminta aina ennen

jokaista kayttamista.

f) Mittaustulokset saattavat vaaristyd, jos mittauksia
suoritetaan heikosti heijastavia taustoja vasten ym-

paristossa, joka heijastaa voimakkaasti.

g) Mittaaminen lasilevyn Iapi tai muiden esineiden lahei-

syydessa voi vadristad mittaustulosta.



h) Mittaustulos saattaa véaristya, jos mittausolosuhteet
muuttuvat nopeasti, esimerkiksi jos mittaussateen
poikki kulkee ihmisia.

i) Ala suuntaa laitetta aurinkoa tai muita voimak-
kaita valonlahteita kohti.

) Ota ympdristotekijat huomioon. Ald kiyti laitetta
paikoissa, joissa on tulipalo- tai rdjahdysvaara.

k) Laite ja sen varusteet saattavat aiheuttaa vaa-
ratilanteita, jos kokemattomat henkil6t kayttavat
laitetta ohjeiden vastaisesti tai muutoin asiatto-
masti.

) Loukkaantumisvaaran vélttamiseksi kayta
laitteessa vain alkuperaisia Hilti-lisdvarusteita ja
-lisélaitteita.

m) Noudata kayttoohjeessa annettuja kaytt6a, huol-
toa ja kunnossapitoa koskevia ohjeita.

5.2 Tyopaikan asianmukaiset olosuhteet

a) Valta hankalia tyoskentelyasentoja; etenkin jos
teet tyota tikkailta. Varmista, etta seisot tukevalla
alustalla ja sailytat aina tasapainosi.

b) Jos laite tuodaan kylmasta tilasta lampimaan tai
painvastoin, laitteen lampétilan on annettava ta-
soittua ennen kayttamista.

c) Tarkasta turvallisuuden vuoksi aiemmin valitse-
masi arvot ja asetukset.

d) Varmista mittauspaikan turvallisuus ja varmista
laitetta kadyttokuntoon asettaessasi, ettei laser-
sdade suuntaudu kohti muita ihmisia tai kohti it-
sedsi.

e) Kayta laitetta vain teknisissa tiedoissa eritellyissa
kayttoolosuhteissa.

f) Ota huomioon maakohtaiset maaraykset onnet-
tomuuksien ehkaisemiseksi.

5.3 Sdhkomagneettinen héiriokestavyys

Vaikka laite tyttdd voimassa olevien maaraysten tiukat
vaatimukset, Hilti ei pysty sulkemaan pois mahdollisuutta,
ettd voimakas hairidséateily héiritsee laitetta, jolloin seu-
rauksena on virheellisid toimintoja. Tassa tapauksessa,
tai jos olet muuten epdvarma, on tehtéva tarkastusmit-
tauksia. Hilti ei my6skaén pysty sulkemaan pois mahdol-
lisuutta, ettd muihin laitteisiin (esimerkiksi lentokoneiden
navigointilaitteet) aiheutuu héiriita. Laite tayttaa luokan

A vaatimukset; hairi6ita saattaa esiintya kotitalousympa-
ristéssa.

5.4 Yleiset turvallisuustoimenpiteet

a) Tarkasta laite aina ennen kayttéa. Jos laite on
vaurioitunut, korjauta se Hilti-huollossa.

b) Putoamisen tai vastaavan mekaanisen rasituksen
jalkeen laitteen tarkkuus on tarkastettava.

c) Vaikka laite on suunniteltu kovaan rakennustyo-
maakayttoon, laitetta on kasiteltdva varoen kuten
muitakin mittauslaitteita.

d) Vaikka laite on suunniteltu kosteustiiviiksi, pyyhi
laite kuivaksi aina ennen kuin laitat sen kanto-
laukkuun.

5.5 Sahkon aiheuttamat vaaratekijat

a) Paristot tai akut eivat saa joutua lasten kaésiin.

b) Ald kuumenna paristoja tai akkuja #ldka heita
niitd avotuleen. Paristot tai akut saattavat rajéhtaa,
tai ilmaan saattaa paasta myrkyllisia aineita.

c) Ala yrita ladata paristoja.

d) Ala liitd paristoja tai akkuja laitteeseen juotta-
malla.

e) Ali pura paristojen tai akkujen latausta aiheutta-
malla niihin oikosulkua. Se voisi johtaa paristojen
tai akkujen ylikuumenemiseen, mika voisi aiheuttaa
palovammoja.

f) Ala avaa paristoja tai akkuja sldka kasittele niita
kovakouraisesti.

g) Ala kayta laitteessa sinkkihiiliparistoja.

5.6 Laserlaiteluokitus

Myyntimallista riippuen laite vastaa laserluokkaa 2 nor-
mien IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 mukaisesti ja
CFR 21 § 1040 (FDA) mukaisesti luokkaa II. Laitteen
kaytto ei edellyta erityisid suojavarusteita. Silméluomien
sulkemisrefleksi suojaa silmié, jos henkild katsoo hetkelli-
sesti suoraan sateeseen. Ladkkeet, alkoholi ja muut huu-
maavat aineet saattavat heikentaa tata sulkemisrefleksia.
Valta kuitenkin katsomasta suoraan sateeseen kuten et
katsoisi suoraan aurinkoonkaan. Al suuntaa lasersadetta
ihmisi& kohti.

5.7 Kuljettaminen
Laheta laite aina ilman paristoja / akkua.

6 Kayttoonotto

6.1 Paristojen asennus B

\_{AROITUS
Alé laita laitteeseen vaurioituneita paristoja tai akkuja.
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VAROITUS
Vaihda aina kaikki paristot samalla kertaa.

VAKAVA VAARA

Al3 kiyta sekaisin uusia ja vanhoja paristoja. Al kayta
sekaisin eri valmistajien paristoja tai tyypiltaan erilai-
sia paristoja.



1. Avaa laitteen taustapuolella oleva paristolokeron
kansi.

2. Ota paristot esille pakkauksesta ja laita ne laittee-
seen.
HUOMAUTUS Varmista oikea napaisuus (ks. mer-
kinnét paristolokerossa).

3. Sulje paristolokeron kansi.

4. Varmista, etté paristolokero lukittuu kunnolla kiinni.

6.2 Laitteen kytkeminen paélle ja pois paalta

1. Vaihtoehtoisesti voit kytked laitteen péaalle kaytto-
kytkimelld ja myds mittausnéppaimella.

2. Kun laite ei ole pdalld, paina kayttokytkinta: Laite
kytkeytyy péélle.
Laser ei ole paalla.

3. Kun laite on paélla, paina kayttdkytkinta: Laite kyt-
keytyy pois paalta.

4. Kun laite ei ole paalla, paina mittausndppainta: Laite
ja laser kytkeytyvéat paalle.

6.3 Valikko

HUOMAUTUS

Paavalikon kautta paaset eri toimintoihin ja asetuksiin.
Péaavalikkoon paéaset painamalla valikkopainiketta. Kayta
oikealle- ja vasemmalle-painikkeita valikossa liikkumi-
seen. Valittuna oleva toiminto ndkyy korostettuna. Va-
litun toiminnon kayttdmiseksi kuittaa valintasi painamalla
mittauspainiketta.

HUOMAUTUS

Paadvalikon ylimmalla rivilla on Suosikit-palkki, jonka
voit muokata haluamaksesi. T&h&n kohtaan voit
asettaa useimmin kayttdmaési toiminnot (ks. kohta 6.4.5
Suosikit-palkin muuttaminen).

Erotinpalkin alla olevalla alueella nékyvat eri sovellus-
ryhmét. Kun valitset jonkin sovellusryhmén ja kuittaat
valintasi, kyseinen sovellusryhma avautuu ja kaikki sen
toiminnot naytetaan.

6.4 Asetukset

£

Paina valikkopainiketta laitteen ollessa paalla.
Navigoi oikealle- tai vasemmalle-painikkeella sovel-
lusryhmaan "Asetukset".

3. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

N —

6.4.1 Mittayksikko

Lulud

Mittayksikdksi voidaan valita metri, cm tai mm. Valittu
mittayksikkd on merkitty mustalla umpineli6lla.

6.4.2 Mittausreferenssikohdat

B,

HUOMAUTUS

Laitteella voidaan mitata etdisyys kohteen ja laitteen vii-
den eri vastinkohdan eli referenssikohdan valilla. Vaihto
etureunan, takareunan ja laitteen taustapinnassa (paris-
tolokero) olevan kierteen vélilla tehddén valikossa Mit-
tausreferenssikohdat. Jos kaannét piikin esiin 180°, laite
kytkeytyy automaattisesti kayttdmaéan referenssikohtana
mittauspiikkid. Jos kiinnitdt mittausjatkeen PDA 72 (lisa-
varuste) laitteen alapinnalle, laite tunnistaa mittausjatkeen
automaattisesti ja nayttda sen ndytdssa. Mittausjatkeen
PDA 72 voit kiinnittdd my®ds laitteen taustapintaan (paris-
tolokero), mutta silloin sitd ei kuitenkaan tunnisteta au-
tomaattisesti. Kun kdannat mittauspiikin sisdan tai kytket
laitteen pois paélta, mittausreferenssikohdaksi palautuu
aina laitteen takareuna. Vihredt LED-merkkivalot ja ndy-
tén mittausreferenssikohtasymboli ilmaisevat kulloinkin
valittuna olevan mittausreferenssikohdan.

E(
Etureuna
B

Laitteen taustapuoli (paristolokero)

E<

Takareuna

3

Piikki

H

T

Mittausjatke PDA 72 kiinnitettyna laitteen alapintaan.

6.4.3 Kulmayksikko

AL
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Kulmayksikdksi, joka naytetéan kallistustoiminnossa, voi-
daan asettaa aste, prosentti tai mm/m. Valittu kulmayk-
sikkd on merkitty mustalla umpineli6lla.

6.4.4 Eksperttitila paalle / pois paalta

Kun eksperttitila on aktivoitu, toimintojen Ajastin ja
Min/Max sekd mittausreferenssikohdan kéyttd voidaan
yhdistdd kaikkiin toimintoihin. Liséksi toimintojen:
pinta-ala, tilavuus, Pythagoras, suunnikas, ep&suora
vaakaetdisyys ja epasuora pystyetdisyys yhteydessa
ndytetdan lisatietoja. Jos Asetukset-valikossa on
asetettu mittakaava, se voidaan ndyttaa eksperttitilassa.
Valintamahdollisuudet ndytetdan ndyton ylareunassa.

6.4.5 Suosikit-palkin muuttaminen

X

Néissd asetuksissa voit muokata Suosikit-palkkia.

Suosikit-palkin  kautta p&astddn nopeasti useimmin

kaytettyihin toimintoihin.

1. Valitse oikealle- ja vasemmalle-painikkeilla se toi-
minto, jota haluat muuttaa.

2. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

3. Valitse haluamasi toiminto oikealle- tai vasemmalle-
painikkeella.

4. Kuittaa valintasi painamalla mittauspainiketta.

6.4.6 Mittakaavan aktivointi

Téssé kohdassa voit asettaa haluamasi mittakaavan.

1. Kayta oikealle- ja vasemmalle-painikkeita haluamasi
mittakaavan asettamiseen.

2. Kuittaa kukin valitsemasi luku painamalla mittaus-
painiketta.

3. Asettamasi arvon vahvistamiseksi valitse vakénen-
symboli.
HUOMAUTUS Jotta voit kayttéda mittakaavatoimin-
toa, laitteesta pitéa valita eksperttitila.

6.4.7 Merkkiaanen kytkeminen kayttoon ja pois
kaytosta

Téssé asetuskohdassa voit asettaa merkkiddnen kayt-

t66n ja pois kaytosta.

1. Valitse haluamasi vaihtoehto
vasemmalle-painikkeella.

2. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

oikealle-  tai
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6.4.8 Jatkuva laser
T¥1
Lt

Jatkuvan laserin tilassa mittaus tapahtuu aina mittauspai-
nikkeen painamisen myotéa. Laser ei kytkeydy pois paalta
mittauksen jélkeen. Tata asetusta kéyttden voidaan useita
mittauksia tehdd nopeasti perdkkéin ja mahdollisimman
vahilld painikkeiden painamisilla. Aloitusndyton tilapal-
kissa nékyy vastaava symboli.

6.4.9 Kallistuksen naytto paalle tai pois paalta
-
{9)

Tassé valikossa voit aktivoida kallistuksen naytdn paa-
nayttdon tai poistaa kallistuksen ndytdn pdanaytosta.

6.4.10 Kallistustunnistimen kalibrointi

©

Jotta kallistusmittausten tulokset ovat mahdollisimman
tarkkoja, kallistustunnistin on kalibroitava sadnnéllisesti.
Jos laitteeseen on kohdistunut lampétilan muutos tai
isku, kallistustunnistin on kalibroitava. Kalibrointi tehdaan
kolmessa vaiheessa.
1. Kalibroinnin k&ynnistémiseksi valitse kallistustunnis-
timen kalibroinnin symboli.
2. Aseta laite vaakasuoralle pinnalle. Kuittaa paina-
malla mittauspainiketta.
3. K&anna laitetta vaakatasossa 180° ja paina mittaus-
painiketta.
HUOMAUTUS Kallistustunnistin on nyt kalibroitu.

6.4.11 Laitetiedot
]

Téasté kohdasta 16ydéat laitetiedot eli tiedot ohjelmaver-
siosta ja laiteversiosta sekd sarjanumeron.

6.4.12 Palauttaminen tehdasasetuksiin

e

Talla toiminnolla voit palauttaa laitteeseen tehdasasetuk-
set.



6.5 Mittausavut
6.5.1 Mittaus mittauspiikkia kéyttiden
Mittauspiikkid voidaan kayttda huonetilan ristimittojen ot-
tamiseen tai mittaamiseen vaikeasti késiksi paastavasta
kulmasta.
1. K&anna mittauspiikkia esiin 90°.
Mittauspiikkia voi nyt kayttda vastinkohtana.
2. Kaanna mittauspiikkia esiin 180°.
Laitteen mittausreferenssikohta vaihtuu automaatti-
sesti. Laite tunnistaa pitemmaéan mittausreferenssi-
kohdan.

6.5.2 Mittaus tahtéinlevya PDA 50/51/52 kayttden H

HUOMAUTUS

Jotta etdisyysmittaus téhtéinlevya kaytettédessa toimii luo-
tettavasti, mittaa etdisyys mahdollisimman tarkasti pys-
tysuoraan téhtéinlevyyn nahden.

HUOMAUTUS
Jos tahtdinlevya kayttden tehdaan erittdin tarkkoja mit-
tauksia, arvo 1,2 mm pitéa liséta mitattuihin etaisyyksiin.

Jos mittaat etdisyyksiad ulkona olevista pinnoista (esi-
merkiksi talon ulkoseinat, piha-aidat jne.), voit kayttda
kohdistamisessa apuvélineité kuten lautoja, tiilié tai muita
soveltuvia esineita, jotka asetat kohdepinnalle. Jos ha-
luat mitata pitemmalté etdisyydeltd ja valo-olosuhteet
ovat epasuotuisat (voimakas auringonvalo), suositamme
tahtéinlevyn PDA 50, PDA 51 tai PDA 52 kayttamista.

Tahtéinlevy PDA 50 on valmistettu kovamuovista ja sen
pinnassa on erityinen heijastava pinnoite. Yli 10 metrin

etéisyyksia mitattaessa on jarkevaa kayttaa téhtéinlevya,
jos valo-olosuhteet ovat epasuotuisat.

Tahtainlevyssa PDA 51 ei ole heijastavaa pinnoitetta, ja
tata tahtainlevyd suositamme kaytettavaksi epasuotui-
sissa valo-olosuhteissa ja lyhyilld etaisyyksilla.
Tahtainlevyssa PDA 52 on sama heijastava pinnoite kuin
téhtéinlevyssa PDA 50 mutta tdma téhtéinlevy on selvésti
suurempi (210 x 297 mm). Siksi tata tahtéinlevya voidaan
helpommin kayttaa pitkillé etaisyyksilla.

6.5.3 Mittaus laserlaseja PUA 60 kayttden

HUOMAUTUS

Nama lasit eivat ole suojalasit; ne eivat suojaa silmia
lasersateiltd. Koska lasit haittaavat véarindkoa, niita ei
saa kayttaa liikenteessa eikd niilla saa katsoa suoraan
aurinkoon.

Laserlasit PUA 60 parantavat selvasti lasersateen havait-
tavuutta.

6.5.4 Mittaus mittausjatketta PDA 72 kayttden

HUOMAUTUS
Mittausjatke on valmistettu alumiinista, ja siind on sédhkda
johtamaton muovinen kahva.

Jos kiinnitat mittausjatkeen PDA 72 (lisévaruste) laitteen
alapinnalle, laite tunnistaa mittausjatkeen automaattisesti
ja nayttéda sen naytdssa. Laite tunnistaa pitemméan mit-
tausreferenssikohdan. Mittausjatkeen PDA 72 voit kiin-
nittdd myds laitteen taustapintaan (paristolokero), mutta
silloin sitd ei kuitenkaan tunnisteta automaattisesti. Kayt-
totapauksesta riippuen referenssikohta voidaan saataa
manuaalisesti (ks. kappale "Mittausreferenssikohdat").

7.1 Etaisyysmittaukset

HUOMAUTUS
Kaikkien toimintojen yhteydessa saat laitteen ndytdssa
graafista opastusta vaihe vaiheelta.

HUOMAUTUS

Jos jatkuvan mittauksen aikana ilmenee mittausvirheita ja
jos keskeytéat jatkuvan mittauksen painamalla mittauspai-
niketta uudelleen, viimeksi onnistuneesti mitattu etéisyys
naytetdan laitteen naytdssa.

HUOMAUTUS
Toiminnon kaynnistdmisen jélkeen laser on jo paalle kyt-
keytyneena.

HUOMAUTUS

Tarkimmat tulokset saat, kun laite tekee saman toimin-
non kaikki mittaukset samaa vastinkohtaa ja kiertoakselia
kayttaen.

7.1.1 Mittaustila
Etaisyysmittauksia voit tehdé kahdessa eri mittaustilassa,
jotka ovat yksittaismittaus tai jatkuva mittaus. Jatkuvaa
mittausta kdytetddn merkittdessé annettuja etdisyyksia tai

pituuksia ja vaikeita etdisyyksia mitattaessa (esimerkiksi
kulmissa, reunoissa, koloissa jne.).

7.1.1.1 Yksittaismittaus

A
A

A

Jos laite on kytkettyna pois paaltd, voit kytkeé sen paélle

joko kayttdkytkimelld tai mittauspainikkeella. Jos kytket

laitteen paélle mittauspainiketta painamalla, laser aktivoi-

tuu automaattisesti, joten vaihe yksi voidaan ohittaa.

1. Paina mittauspainiketta laserin péélle kytkemiseksi.

2. Tahtaa kohteeseen ja paina mittauspainiketta.
Mitattu etdisyys ndytetddn yleensé alle sekunnissa
tulosrivilla.

7.1.1.2 Jatkuva mittaus

HUOMAUTUS

Jatkuvaa mittausta kéytettdessd laite nayttédd tulosri-
villa etdisyyden tekemallda noin 6 - 10 mittausta sekun-
nissa. Tdma riippuu kohteen pinnan heijastavuudesta.
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Jos merkkidani on asetettu kayttéon, jatkuvan mittauksen
merkkind kuuluu merkkiédéni noin 2-3 kertaa sekunnissa.

1. Jatkuvan mittauksen aktivoimiseksi pida mittauspai-
nike painettuna noin 2 sekunnin ajan.

2. Mittauksen pysdytat painamalla mittauspainiketta
uudelleen.
Viimeksi tehdyn mittauksen tulos naytetaan tulosri-
villa.

7.1.2 Mittaus kirkkaassa valossa

Jos mitattava etdisyys on pitka tai ymparistévalo kirkas,
suositamme téhtainlevyjen PDA 50, PDA 51 ja PDA 52
kayttamista.

7.1.3 Mittausetaisyydet

7.1.3.1 Mittausetaisyyden pidentdaminen
Tekemallda mittaukset pimeéssa tai hamarassa tai varjos-
tettujen kohteiden pinnoilta saavutetaan yleensé normaa-
lia pitempi laitteen toimintaetéisyys.
Tahtéinlevyjen PDA 50, PDA 51 ja PDA 52 kayttdminen
mittauksissa pidentaé toimintaetaisyytta.

7.1.3.2 Mittausetaisyyden lyhentyminen

Mittausten tekeminen kirkkaassa ymparistovalossa kuten
auringonpaisteessa tai erittdin kirkkaiden valonheittimien
valaisemassa ympdristdssa saattaa lyhentéa laitteen toi-
mintaetaisyytta.

Mittaaminen lasin 18pi tai tahtéinlinjan linjalla olevat esi-
neet voivat lyhentaa laitteen toimintasadetta.
Mittaaminen matalta vihredlts, siniseltd tai mustalta tai
maralta ja kiiltdvalta pinnalta voi lyhentaa laitteen toimin-
tasédetta.

7.2 Etaisyyksien yhteen- ja vdhennyslasku

-+

Yksittaisid etéisyysmittoja voidaan kétevasti laskea yh-
teen tai vahentaé toisistaan.

Yhteenlaskulla voidaan laskea kokonaisetaisyys, esimer-
kiksi ikkunoiden ja ovien listojen yhteispituus, useamman
osaetdisyyden summana.

Vahennyslaskulla voidaan esimerkiksi madrittéa etaisyys
putken alareunasta kattoon. Tdmén maéaritat véhenta-
malla lattian ja putken alareunan vélisen etéisyyden lat-
tian ja katon vélisesté etéisyydestd. Jos lisdksi vahennat
saamastasi etdisyysmitasta putken halkaisijan, saat tu-
loksena etéisyyden putken ylareunasta kattoon.

1. Paina mittauspainiketta (laserséade on paéalle kytket-

tynd).
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
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3. Paina mittauspainiketta.

Ensimmaéinen etdisyys mitataan ja nédytetdan (laser
kytkeytyy pois paalta).

4. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella halua-
masi laskutoimitus.

5. Paina mittauspainiketta.

Lasersdde kytkeytyy paélle.

6. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.

7. Paina mittauspainiketta. Toinen etéisyys mitataan ja

néytetdan valitulosrivilla. Yhteen- tai vahennyslas-
kun tulos nakyy tulosrivilld. Voit laskea yhteen ha-
luamasi méaaran etdisyyksia tai vahentda haluamasi
maarén etaisyyksia.
HUOMAUTUS Aina kun naet mittausnéyttokentassa
toimintovaihtoehtoina + tai -, voit lisata tai vahen-
t&44 saman toiminnon toisen mittauksen. Jos esi-
merkiksi kaytat pinta-alatoimintoa, voit lisata juuri
mittaamaasi pinta-alaan oikealle- tai vasemmalle-
painiketta kdyttden muita pinta-aloja tai vahentaa
juuri mittaamastasi pinta-alasta muita pinta-aloja.

7.3 Pinta-alan ja tilavuuden mittaus
s

Pinta-alan tai tilavuuden mittaamiseksi valitse sovellus-
ryhmé Pinta-alat ja tilavuudet. Valitse tydtehtévaasi so-
piva toiminto.

7.3.1 Suorakulmion pinta-alan mittaus

]

Pinta-alamittauksen tekemisen eri vaiheissa saat graa-

fista opastusta laitteen néytdssa. Suorakulmion pinta-

alan laskemiseen tarvitset kaksi etdisyyttd. Jotta voit

maarittdd esimerkiksi huoneen pinta-alan, toimi seuraa-

vasti:

1. Valitse sovellusryhmassa Pinta-alat ja tilavuudet toi-
minto Suorakulmion pinta-ala.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.
Huoneen leveys mitataan ja naytetaan valitulosrivilla.
Taman jalkeen nayton grafilkkka pyytda automaatti-
sesti mittaamaan huoneen pituuden.

4.  Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen huoneen
pituuden mittaamiseksi.

5.  Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan, pinta-ala lasketaan valit-
témasti ja tulos naytetédén tulosrivilla.

7.3.2 Kolmion pinta-alan mittaus

A\



Pinta-alamittauksen tekemisen eri vaiheissa saat graa-
fista opastusta laitteen ndytdssa. Kolmion pinta-alan las-
kemiseen tarvitset kolme etéisyyttd. Jotta voit méaarittaa
esimerkiksi huoneen pinta-alan, toimi seuraavasti:
1. Valitse sovellusryhméssé Pinta-alat ja tilavuudet toi-
minto Kolmion pinta-ala.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdan
vélitulosrivilla.
Téaman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etdisyyden.
4.  Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etdisyys mitataan ja ndytetaan valitulosrivilla.
Téaman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan kolmannen etéisyyden.
Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan, pinta-ala lasketaan valit-
tdmasti ja tulos naytetdan tulosrivilla.

o

7.3.3 Tilavuuden mittaus

(7

Tilavuusmittauksen tekemisen eri vaiheissa saat graa-

fista opastusta laitteen néytdssa. Esimerkiksi huoneen

tilavuuden maarittdmiseksi toimi seuraavasti:

1. Valitse sovellusryhméssé Pinta-alat ja tilavuudet toi-
minto Kuution tilavuus.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdan
vélitulosrivilla.
Taman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etdisyyden.

4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.

5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan ja ndytetdén valitulosrivilla.
Taman jalkeen naytdn grafiikka pyytaa automaatti-
sesti mittaamaan kolmannen etéisyyden.

6. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.

7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan, tilavuus lasketaan vilit-
tdmasti ja tulos naytetéan tulosrivilla.

7.3.4 Lierion tilavuuden mittaus

O

Tilavuusmittauksen tekemisen eri vaiheissa saat graafista

opastusta laitteen ndytdssa. Lierion tilavuuden mittaami-

seen tarvitset kaksi etéisyytta. Esimerkiksi siilon tilavuu-

den méarittdmiseksi toimi seuraavasti:

1. Valitse sovellusryhmassé Pinta-alat ja tilavuudet toi-
minto Lieridn tilavuus.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen lierion korkeuden
mittaamiseksi.

3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etdisyys mitataan ja tulos ndytetdédn
vélitulosrivilla.
Taman jalkeen nayton grafilkkka pyytda automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.

4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen lierién
halkaisijan mittaamiseksi.

5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan, tilavuus lasketaan valitto-
masti ja tulos ndytetaén tulosrivilla.

7.4 Suunnikastoiminnot

HUOMAUTUS

Epésuoraa mittausta kaytettdessa on otettava huomioon,
ettd mittaustarkkuus on selvéasti heikompi kuin laitteen
tarkkuus. Jotta mittaustulos on mahdollisimman tarkka,
geometria (esimerkiksi suora kulma ja kolmion mittasuh-
teet) on varmistettava. Parhaat tulokset saat mittaamalla
tarkasti kulmista ja kun kaikki mittauspisteet ovat samalla
tasolla ja mittaat mahdollisimman laheltéd kohdetta.

HUOMAUTUS
Kaikissa epésuorissa mittauksissa on varmistettava, ettéa
kaikki mittaukset tehdaén samalta pysty- tai vaakatasolta.

Suunnikastoimintoja voidaan kayttda esimerkiksi katon
pituuden maarittdmiseen. Suunnikastoiminto laskee
kohde-etédisyyden kolmen mitatun etéisyyden avulla.
Toiminto Suunnikas ja kallistus laskee kohde-etdisyyden
kahden mitatun etéisyyden ja kallistuskulman avulla.

7.4.1 Suunnikastoiminto (3 etaisyytta)

N

Suunnikastoiminnon tekemisen eri vaiheissa saat graa-
fista opastusta laitteen néytdssa. Suunnikastoiminnon
suorittamiseen tarvitset kolme etdisyytta. Esimerkiksi ka-
ton pituuden madrittdmiseksi toimi seuraavasti:
1. Valitse sovellusryhmassa Suunnikastoiminnot toi-
minto Suunnikas.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etdisyys mitataan ja tulos ndytetdén
valitulosrivilla.
Taman jalkeen naytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.
4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etdisyys mitataan ja ndytetaén valitulosrivilla.
6. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
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7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan, kohde-etéisyys lasketaan
vélittémasti ja tulos ndytetaan tulosrivilla.

7.4.2 Toiminto Suunnikas ja kallistus (2 etéisyytta, 1
kulma)

>

HUOMAUTUS
Jotta mittaustulokset ovat tarkkoja, kalibroi kallistustun-
nistin ennen toiminnon kayttdmista.

HUOMAUTUS

Kallistuksia mitattaessa laitetta ei saa kallistaa sivusuun-
nassa. Taté vastaava varoitus ilmestyy ndyttdon, ja mit-
tavirheiden valttdmiseksi mittausta ei saa kaynnistettya.

Toiminnon Suunnikas ja kallistus tekemisen eri vaiheissa
saat graafista opastusta laitteen ndytéssa. Toiminnon
Suunnikas ja kallistus suorittamiseen tarvitset kaksi etai-
syytté ja yhden kulman. Esimerkiksi katon pituuden méaa-
rittdmiseksi toimi seuraavasti:
1. Valitse sovellusryhmadssd Suunnikastoiminnot toi-
minto Suunnikas ja kallistus.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdan
vélitulosrivilla.
Téaman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etdisyyden.
4.  Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan ja ndytetaan valitulosrivilla.
Samalla mitataan kallistuskulma.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja ndytetdan tulosri-
villa.

7.5 Pythagoras-toiminnot

N

HUOMAUTUS

Epésuoraa mittausta kaytettédessa on otettava huomioon,
ettd mittaustarkkuus on selvasti heikompi kuin laitteen
tarkkuus. Jotta mittaustulos on mahdollisimman tarkka,
geometria (esimerkiksi suora kulma ja kolmion mittasuh-
teet) on varmistettava. Parhaat tulokset saat mittaamalla
tarkasti kulmista ja kun kaikki mittauspisteet ovat samalla
tasolla ja mittaat mahdollisimman lahelté kohdetta.

HUOMAUTUS

Jérjestelmd tarkastaa, onko geometristen olosuhteiden
perusteella mahdollista tehdé laskenta. Kelpaamaton tu-
los, jonka syyn& on puutteellinen geometria, ilmaistaan
nayton tulosrivilla varoituskolmiolla. Tassd tapauksessa
pitaa toistaa yksi tai useampi etaisyysmittaus.
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HUOMAUTUS
Kaikissa epasuorissa mittauksissa on varmistettava, ettéa
kaikki mittaukset tehdaéan samalta pysty- tai vaakatasolta.

Etdisyys voidaan mitata my®s epasuorasti usean etéi-
syysmittauksen ja Pythagoraan kolmion laskentasaénto-
jen avulla. Yksinkertaisen Pythagoraan versio, jossa kay-
tetddn kolmiomittausta kahdella mitatulla etéisyydella.
Kaksinkertaisen Pythagoraan versio, jossa mittaukseen
kaytetadn kahta yhdistettya kolmiota. Yhdistetyn Pytha-
goraan versio kahdella etéisyydelld ja kolmiolla.

7.5.1 Yksinkertainen Pythagoras

7

Noudata graafista nayttdd, jossa kolmion vilkkuva sivu

iimaisee mitattavaa etéisyytta. Kun tarpeelliset etéisyydet

on mitattu, tulos lasketaan ja ndytetdan mittaustulosrivilla.

1. Valitse toiminto Yksinkertainen Pythagoras sovel-
lusryhméssa Pythagoras-toiminnot.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.

Ensimmainen etdisyys mitataan ja tulos ndytetdén
vélitulosrivilla.

Taman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.

4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
HUOMAUTUS Varmista, ettd toinen etdisyys on
kohtisuorassa kohde-etéisyyteen ndhden, jotta mit-
taustulokset ovat tarkkoja.

5. Paina mittauspainiketta.

Toinen etdisyys mitataan ja ndytetaén valitulosrivilla.
Kohde-etdisyys lasketaan heti ja ndytetdan tulosri-
villa.

7.5.2 Kaksinkertainen Pythagoras

Noudata graafista nayttdd, jossa kolmion vilkkuva sivu

iimaisee mitattavaa etéisyytta. Kun tarpeelliset etaisyydet

on mitattu, tulos lasketaan ja ndytetdan mittaustulosrivilla.

1. Valitse toiminto Kaksinkertainen Pythagoras sovel-
lusryhméssa Pythagoras-toiminnot.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.

Ensimmainen etdisyys mitataan ja tulos ndytetdén
vélitulosrivilla.

Taman jalkeen naytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.

4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
HUOMAUTUS Varmista, ettd toinen etdisyys on
kohtisuorassa kohde-etéisyyteen ndhden, jotta mit-
taustulokset ovat tarkkoja.




5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan ja ndytetdén valitulosrivilla.
Taman jalkeen ndyton grafiikka pyytda automaatti-
sesti mittaamaan kolmannen etaisyyden.
Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan ja ndytetdén valitulosri-
villa.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja ndytetdan tulosri-
villa.

o

7.5.3 Yhdistetty Pythagoras

Noudata graafista ndyttdd, jossa kolmion vilkkuva sivu
iimaisee mitattavaa etéisyytta. Kun tarpeelliset etdisyydet
on mitattu, tulos lasketaan ja ndytetdan mittaustulosrivilla.
1. Valitse toiminto Yhdistetty Pythagoras sovellusryh-
méssé Pythagoras-toiminnot.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdan
vélitulosrivilla.
Taman jalkeen naytdn grafiikka pyytaa automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.
4.  Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan ja ndytetaén valitulosrivilla.
6. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
HUOMAUTUS Varmista, ettd kolmas etéisyys on
kohtisuorassa kohde-etéisyyteen nahden, jotta mit-
taustulokset ovat tarkkoja.
7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan ja ndytetddn valitulosri-
villd. Kohde-etéisyys lasketaan heti ja ndytetdén tu-
losrivilla.

7.6 Epasuorat mittaukset

A

HUOMAUTUS

Epasuoraa mittausta kaytettdessa on otettava huomioon,
ettd mittaustarkkuus on selvésti heikompi kuin laitteen
tarkkuus. Jotta mittaustulos on mahdollisimman tarkka,
geometria (esimerkiksi suora kulma ja kolmion mittasuh-
teet) on varmistettava. Parhaat tulokset saat mittaamalla
tarkasti kulmista ja kun kaikki mittauspisteet ovat samalla
tasolla ja mittaat mahdollisimman lahelté kohdetta.

HUOMAUTUS
Jotta mittaustulokset ovat tarkkoja, kalibroi kallistustun-
nistin ennen toimintojen kayttamista.

HUOMAUTUS

Kallistuksia mitattaessa laitetta ei saa kallistaa sivusuun-
nassa. Tata vastaava varoitus ilmestyy nayttéon, ja mit-
tavirheiden valttdmiseksi mittausta ei saa kdynnistettya.

HUOMAUTUS
Kaikissa epasuorissa mittauksissa on varmistettava, etté
kaikki mittaukset tehddén samalta pysty- tai vaakatasolta.

Epésuorat mittaukset auttavat maarittdmaan niita etai-
syyksig, joita ei voida suoraan mitata. Epé&suorat mittauk-
set voidaan tehda useammalla tavalla.

7.6.1 Epasuora vaakaetaisyys (1 kulma, 1 etaisyys)

£

Tama toiminto soveltuu erityisesti tilanteisiin, joissa pitaa
mitata vaakaetaisyys esteen takana olevaan kohteeseen.
Noudata graafista nayttda, joka nayttdd mitattavan etéi-
syyden. Kun tarvittava etdisyys ja kallistus on mitattu,
tulos lasketaan ja ndytetdan mittaustulosrivilla.
1. Valitse toiminto Epasuora vaakaetaisyys sovellus-
ryhméssa Epasuorat mittaukset.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Etaisyys ja kallistuskulma mitataan ja naytetadn va-
litulosrivilla.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja néytetdan tulosri-
villa.

7.6.2 Epasuora pystyetaisyys (2 kulmaa, 2
etdisyyttd)

A

Tama toiminto soveltuu erityisesti tilanteisiin, joissa pitda
mitata vaakaetéisyys seindlté ja siihen ei paasta suoraan
kasiksi (esimerkiksi rakennuksen kerroskorkeus). Nou-
data graafista ndyttéd, joka nayttda mitattavat etaisyy-
det. Kun tarvittavat kaksi etaisyytté ja kallistuskulmaa on
mitattu, tulos lasketaan ja ndytetddn mittaustulosrivilla.
1. Valitse toiminto Epédsuora pystyetéisyys sovellus-
ryhméssé Epasuorat mittaukset.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys ja kulma mitataan ja néayte-
téan vélitulosrivilla.
Taman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.
4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
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5. Paina mittauspainiketta.
Etaisyys ja kallistuskulma mitataan ja ndytetdén va-
litulosrivilla.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja naytetaan tulosri-
villa.

7.6.3 Mittaukset katosta (2 kulmaa, 2 etaisyytta)

4

HUOMAUTUS
Varmista erityisesti, ettd mittauspisteet ja mittauksen suo-
rituspiste ovat vaakatasossa.

Tama toiminto soveltuu erityisesti tilanteisiin, joissa pitaa
mitata etéisyys katosta. Noudata graafista naytta, joka
nayttda mitattavat etéisyydet. Kun tarvittavat kaksi etéi-
syyttéd ja kallistuskulmaa on mitattu, tulos lasketaan ja
naytetdan mittaustulosrivilla.
1. Valitse toiminto Epdsuora mittaus katosta sovellus-
ryhmésséa Epésuorat mittaukset.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etdisyys ja kulma mitataan ja nayte-
taan valitulosrivilla.
Taman jalkeen ndyton grafiikka pyytda automaatti-
sesti mittaamaan toisen etdisyyden.
4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Etaisyys ja kallistuskulma mitataan ja ndytetdén va-
litulosrivilla.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja ndytetdan tulosri-
villa.

7.7 Erikoistoiminnot

T

7.7.1 Kallistustoiminto
-
)

HUOMAUTUS
Kallistustunnistimen referenssikohtana toimii
taustapuoli (paristolokero).

laitteen

Kallistustoiminnossa nykyinen kallistus ndytetaan graafi-
sesti ja lukuarvona. Asetuksissa asetetun kulmayksikdn
mukaisesti nykyisen kallistuman arvo naytetdan yksik-
kéné asteet, prosentit tai mm/m. Kun painat mittauspai-
niketta tdssa toiminnossa, nykyinen kallistus tallentuu.
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7.7.2 Maalauspinta-ala

v

Toimintoa Maalauspinta-ala kéytetédén esimerkiksi maa-
ritettdessd huoneen seinien yhteispinta-ala. Talldin kaik-
kien seinien pituus mitataan ja summa kerrotaan huone-
korkeudella.

1. Valitse sovellusryhmassé Erikoistoiminnot toiminto
Maalauspinta-ala.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen huoneen ensimmai-
sen pituuden mittaamiseksi.

3.  Paina mittauspainiketta.

Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdéan
valitulosrivilla.

4. Suuntaa laite huoneen toisen pituuden mittaami-
seksi ja tee mittaus painamalla mittauspainiketta.
Toinen etdisyys mitataan ja ndytetaén valitulosrivilla.
Lihavoitu valitulos on huonepituuksien yhteenlas-
kettu pituus.

5. Toista tdma, kunnes huoneen kaikki pituudet on
mitattu.

6. Kun huoneen kaikki pituudet on mitattu, paina
oikealle-painiketta vaihtaaksesi huonekorkeuden
mittaamiseen.

7.  Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

8. Suuntaa laite huonekorkeuden mittaamiseksi

ja tee mittaus painamalla mittauspainiketta.
Huonekorkeus mitataan ja naytetéan valitulosrivilla.
Maalauspinta-ala lasketaan heti ja ndytetdén
tulosrivilla.
HUOMAUTUS Laskettuun maalauspinta-alaan
voidaan lisaté pinta-aloja tai siitd voidaan vahentaa
pinta-aloja. Valitse yhteen- tai vahennyslasku
oikealle- tai vasemmalle-painikkeella. Kuittaa
painamalla mittauspainiketta. Mittaa nyt pinta-alan
pituus ja leveys. Pinta-ala lasketaan heti ja se
lisdtddn maalauspinta-alaan tai vdhennetdén
siitd. Laitteen ndytdssd ndytetddn alkuperdisen
maalauspinta-alan laskennan tulos, viimeisimman
mittauksen pituus ja leveys ja pinta-ala, seka
maalauspinta-ala, johon on lisatty tai josta on
vaéhennetty uutena laskettu pinta-ala.

7.7.3 Suunnittelu-toiminto

1

Talla laitteella voit ottaa ja merkitd suunnittelumittoja

esimerkiksi sisustusrakenteiden kiinnityskiskojen asen-

tamista varten.

1. Valitse sovellusryhmassé Erikoistoiminnot toiminto
Suunnittelutoiminto.



2. Syo0té etéisyys manuaalisesti.

3. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella nédppai-
mistén symboli, jotta voit syéttdd arvon manuaali-
sesti.

4. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

5. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella halua-
masi luvut.

6. Kuittaa kukin valitsemasi luku painamalla mittaus-
painiketta.

7. Asettamasi arvon vahvistamiseksi valitse vékanen-
symboli oikeasta alakulmasta.

8. \Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella
lippusymboli.

HUOMAUTUS Valitsemasi etdisyys naytetdan nyt
kahden lipun valina.

9. Paina mittausndppaintd mittauksen aloittamiseksi.
Naytdssa olevat nuolet ilmaisevat, mihin suuntaan
sinun on laitetta liikutettava.

Kun kohde-etéisyys on saavutettu, mustat nuolet
ilmestyvét etdisyyden néyton yla- ja alapuolelle.

10. Etéisyyden moninkertaistamiseksi liikuta laitetta
edelleen.

Oikealla puolella naytetdén kuinka monta kertaa olet
jo ajanut haluamasi etéisyyden.

11. Paina mittausndppé&intd mittauksen lopettamiseksi.

HUOMAUTUS Kun suunnitteluetdisyys on saavu-
tettu, ndyttéon ilmestyy nykyinen referenssikohta
merkitsemisen helpottamiseksi.
HUOMAUTUS Manuaalisen sy&tdn vaihtoehtona
voidaan tarvittava etéisyys myds mitata. Tata varten
valitse yksittdismittauksen symboli ja kuittaa pai-
namalla mittauspainiketta. Voit nyt mitata halutun
suunnitteluetdisyyden.

7.7.4 Min/max delta -toiminto

e

Maksimimittaus on tarkoitettu I&hinna ristimittojen mittaa-
miseen, minimimittaus taasen samansuuntaisesti sijaitse-
vien kohteiden tai asennusten sijainnin maarittdmiseen ja
mittausten tekemiseen vaikeasti késiksi paéstavisté koh-
dista.

Maksimimittauksessa kéytetdan jatkuvaa mittausta, ja
tulos laitteen ndytdssé paivittyy aina kun mitattu etdisyys
suurenee.

Minimimittauksessa kaytetdan jatkuvaa mittausta, ja tu-
los laitteen ndytOssa paivittyy aina kun mitattu etéisyys
pienenee.

Maksimi- ja minimietdisyydet yhdistamalla voidaan etéi-
syyden poikkeamat maarittdd nopeasti ja luotettavasti.
Nain pystyt tarkasti ja vaivattomasti maarittdmaan esi-
merkiksi putkien etdisyydet katosta tai kahden kohteen
vélisen etdisyyden vaikeassakin paikassa.

1. Valitse sovellusryhméssé Erikoistoiminnot toiminto
Min/max delta.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.
Jatkuva mittaus kéynnistyy.
Néayton kentan MIN ja MAX nayttd paivittyy etéisyy-
den suurentuessa tai pienentyessa.
Delta-kentdsséa nékyy minimi- ja maksimiarvojen va-
linen ero.

4. Paina mittauspainiketta mittauksen pysayttami-
seksi.
Viimeksi mitatut etdisyydet ndytetdan tulosrivilla

7.7.5 Ajastin

3

Ajastintoiminto  toimii kameran itselaukaisimen
tapaan. Kun kéaynnistat ajastintoiminnon ja painat
mittauspainiketta, mittaus alkaa 2 sekunnin viiveella.
Jos haluat muuttaa ajastinta 5 tai 10 sekuntiin, siirry
oikealle-painikkeella kyseisen sekuntilukeman symboliin.
Mittauspainikkeella voit nyt valita ajastimen ajan.
Siirry oikealle- ja vasemmalle-painikkeella takaisin
mittaussymboliin, jotta voit kdynnistdd viiveajastetun
mittauksen. Ajastimen voit peruuttaa painamalla
C-néppainta.

7.7.6 Offset-toiminto

Offset-toiminnolla lisatddn madaritetty arvo kaikkien mit-

tausten arvoihin automaattisesti tai maaritetty arvo va-

hennetéaén kaikkien mittausten arvoista automaattisesti.

Tama arvo voidaan sy6ttaé tai mitata manuaalisesti.

1. Valitse sovellusryhmassé Erikoistoiminnot toiminto
Offset.

2. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella ndppai-
mistdn symboli, jotta voit sy6ttdd arvon manuaali-
sesti.

3. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

4. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella halua-
masi luvut.

5. Kuittaa kukin valitsemasi luku painamalla mittaus-
painiketta.

6. Asettamasi arvon vahvistamiseksi valitse vakanen-
symboli oikeasta alakulmasta.

7. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella offset-
symboli. Valitsemasi offset naytetddn nyt naytdssa
ylh&alla. Jokaiseen tekeméasi etdisyysmittaukseen
lisataan asettamasi offset-arvo tai jokaisesta etai-
syysmittauksesta vahennetddn asettamasi offset-
arvo (offset-arvon etumerkin mukaisesti).
HUOMAUTUS Manuaalisen sy&tén vaihtoehtona
voit my&s mitata tarvittavan offset-arvon. Tata varten
valitse yksittdismittauksen symboli ja kuittaa paina-
malla mittauspainiketta. Voit nyt mitata haluamasi
offset-etéisyyden.

191




7.7.7 Tietomuisti

O3

Laite tallentaa mittausarvot ja toimintojen tulokset jatku-
vasti mittauksen aikana muistiin. Tall& tavalla muistiin voi
toimintolaajuudesta riippuen tallentua enintdén 30 nayt-
t6a grafiikkasymboleineen.

Kun tietomuisti tayttyy eli 30 naytté& on tallentunut ja
kun seuraava uusi nayttd tallentuu muistiin, vanhin naytt6
poistuu muistista.

Voit tyhjentdd koko tietomuistin painamalla tietomuisti-
ndytdssa C-painiketta noin 2 sekunnin ajan.

8 Huolto ja kunnossapito

8.1 Puhdistaminen ja kuivaaminen

1. Puhalla pdly pois linssipinnoilta.

2. Ala koske linssiin sormilla.

3. Kaytd puhdistamiseen vain puhdasta ja pehme&a
kangasta; tarvittaessa kostuta kangas puhtaalla al-
koholilla tai vahalla vedella.

HUOMAUTUS Ald kiytd muita nesteitd, silld ne
saattavat vaurioittaa muoviosia.

4. Ota lampdtilarajat huomioon, kun varastoit laitteen
varusteineen, etenkin talvella / kesalla.

8.2 Varastointi

Poista kostunut laite laatikosta tai laukusta. Anna laitteen,
kuljetuslaukun ja lisévarusteiden kuivua (enintédan lampo-
tilassa 40 °C) ja puhdista ne. Pakkaa laite ja varusteet
laatikkoonsa tai laukkuunsa vasta kun ne ovat kuivuneet.
Ennen kuin otat laitteen uudelleen kayttoon pitkaaikaisen
sdilytyksen tai kuljetuksen jalkeen, tee laitteelle tarkas-
tusmittaus.

Jos jatat laitteen pitemmaksi aikaa kdyttdamatta, poista
paristot laitteesta. Paristojen vuodot saattavat vaurioittaa
laitetta.

8.3 Kuljettaminen

Kulieta tai lahetd laite aina alkuperdisessa Hilti-
pakkauksessa tai muussa vastaavanlaatuisessa
pakkauksessa.

8.4 Laserin kalibrointi ja hienos&até

8.4.1 Laserin kalibrointi

Laitteen mittausvélinetarkastus kayttéjille, joilla on ISO
900X -sertifikaatti: Voit itse tehda PD-E laseretaisyysmit-
tarillesi sertifikaatissa ISO 900X vaaditun mittausvéline-
tarkastuksen (ks. standardi ISO 17123-4 Geodeettisten
instrumenttien mittatarkkuuden tarkastaminen kenttéolo-
suhteissa: osa 4, |hialue-etdisyysmittarit).
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1. Valitse sopiva, ajan myétakin muuttumattomana py-
syva mittauspaikka, jonka pituus on noin 1 - 5 m
(ohje-etéisyys) ja tee 10 mittausta samalta etéisyy-
delta.

2. Laske ohje-etdisyyspoikkeamien keskiarvo. Taméan
arvon pité4 olla laitteen tarkkuustoleranssin rajoissa.

3. Dokumentoi tekemé&si tarkastus ja saamasi tarkkuus
ja merkitse muistiin seuraavan tarkastusmittauksen
ajankohta.

HUOMAUTUS Toista ndma tarkastusmittaukset
sdanndllisin  vélein sek& aina ennen térkeitd
mittauksia ja niiden jélkeen.

HUOMAUTUS Kiinnitéd PD-E-laitteeseen tarkastus-
mittaustarra ja séilytd tarkastusmittauksiin liittyvat
téydelliset dokumentit selostuksineen ja tuloksineen
huolellisesti.

HUOMAUTUS Ota huomioon tassa kayttdohjeessa
olevat tekniset tiedot sekd mittatarkkuuteen liittyvat
selostukset.

8.4.2 Laserin hienosaato

Laseretaisyysmittarin optimaalista sddtamista varten vie
laite hienosaadettavéksi Hilti-huoltoon, joka myds antaa
laitteen kalibroinnista todistuksen.

8.4.3 Hilti-kalibrointipalvelu

Suosittelemme, ettd tarkastutat laitteet  Hilti-
kalibrointihuollossa saanndllisin vélein, jotta
laitteiden  normien mukainen  luotettavuus  ja

vaatimustenmukaisuus on varmaa.
Hilti-kalibrointihuollon voit teettaa milloin vain, mutta suo-
sitamme kuitenkin sen teettdmisté vahintaén kerran vuo-
dessa.

Kalibroinnin yhteydessé tarkastetaan, ettd tarkastettu
laite tarkastuspdivand vastaa kdyttdohjeessa mainittuja
spesifikaatioita ja teknisia tietoja.

Jos laitteessa on poikkeamia valmistajan tiedoista, kayte-
tyt mittauslaitteet séadetéan uudelleen. Hienosaatéamisen
ja tarkastuksen jalkeen laitteeseen kiinnitetdan kalibroin-
timerkki ja laitteen mukaan annetaan kalibrointitodistus,
jossa kirjallisesti vakuutetaan laitteen olevan valmistajan
tietojen mukainen.

Kalibrointitodistuksen tarvitsevat kaikki yritykset, jotka
ovat saaneet ISO 900X -sertifikaatin.

Lisétietoja saat 1ahimmalta Hilti-edustajalta.



9 Vianmaaritys

Vika Mahdollinen syy Korjaus
Laitetta ei saa kytkettya paalle Paristot/akku tyhja. Paristojen vaihtaminen
Paristot paikallaan vaarinpain. Asenna paristot oikein ja sulje paristo-
lokero
Nappain rikki Vie laite Hilti-huoltoon
Laite ei ndytéa etaisyyksia Mittausnéppainta ei painettu Paina mittausnappainta
Nayttd rikki Vie laite Hilti-huoltoon
Useita virheellisid mittauksia tai ~ Mittauskohteen pinta liian kirkas au- Kayta tahtainlevya
laite ei mittaa ringonvalon vuoksi PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
Mittauskohteen pinta peiliheijastaa Ala mittaa peiliheijastavilta pinnoilta
Mittauskohteen pinta liian tumma Kéayta téhtéinlevya
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
Voimakas auringonvalo edestépéin Muuta mittaussuuntaa - auringonvalo
takaapéin
Lémpétilandytdn symboli ndy- Lampaétila liian korkea tai liian alhai- Anna laitteen jadhtya tai lammeté
t6ssé nen
Yleinen laitevika - symboli néy- Laitevika Kytke laite pois paalté ja takaisin
tossa padlle; jos vika sitten on edelleen ole-

massa, ota yhteys Hilti-huoltoon

10 Havittdminen

VAARA

Laitteen virheellinen havittdminen saattaa aiheuttaa seuraavaa:

Muoviosien polttamisessa syntyy myrkyllisié kaasuja, jotka voivat johtaa sairastumisiin.

Paristot saattavat vaurioituessaan tai kuumentuessaan réjahtaa, jolloin ne saattavat aiheuttaa myrkytyksen, palovam-
moja, syépymisvammoja ja ympadristdn saastumisen.

Huolimattomasti havitetty laite tai kone saattaa joutua asiattomien henkildiden kayttéon, jotka voivat kayttédad sita
vaérin. He saattavat aiheuttaa vammoja itselleen tai toisille ja saastuttaa ympéristda.

A

ary

Hilti-tydkalut, -koneet ja -laitteet on p&dosin valmistettu kierratyskelpoisista materiaaleista. Kierratyksen edellytys on
materiaalien asianmukainen erottelu. Hilti (Suomi) Oy ottaa vanhat koneet ja laitteet kierratettaviksi. Lisdtietoja saat
Hilti-asiakaspalvelusta tai Hilti-myyntiedustajalta.

Koskee vain EU-maita

Al havita sihkolaitteita tavallisen sekajatteen mukanal

S&hko- ja elektroniikkalaiteromua koskevan EU-direktiivin ja sen maakohtaisten sovellusten mukaisesti
kaytetyt séhkolaitteet ja akut on toimitettava erilliskerdyspisteeseen ja ohjattava ympéristdystavalliseen
kierratykseen.

Havita kdytetyt paristot ja akut maakohtaisten lakimaaraysten mukaisesti
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11 Laitteen valmistajan myontama takuu

Hilti takaa, ettei toimitetussa tuotteessa ole materiaali-
tai valmistusvikoja. Téma takuu on voimassa edellyttéen,
ettd tuotetta kaytetddn, kéasitelldan, hoidetaan ja puh-
distetaan Hiltin kayttdohjeen mukaisesti oikein, ja etta
tuotteen tekninen kokonaisuus séilyy muuttumattomana,
ts. ettd tuotteessa kaytetdén ainoastaan alkuperaisia Hilti-
kulutusaineita ja -lisévarusteita seké -varaosia.

Téma takuu kattaa viallisten osien veloituksettoman kor-
jauksen tai vaihdon tuotteen koko kaytt6idn ajan. Osat,
joihin kohdistuu normaalia kulumista, eivat kuulu tdméan
takuun piiriin.

Mitaan muita vaateita ei hyvaksyta, paitsi silloin kun
tallainen vastuun rajoitus on laillisesti tehoton. Hilti ei
vastaa suorista, epasuorista, satunnais- tai seuraus-
vahingoista, menetyksista tai kustannuksista, jotka
aiheutuvat tuotteen kaytosta tai soveltumattomuu-
desta kayttotarkoitukseen. Hilti ei myoskdan takaa
tuotteen myyntikelpoisuutta tai sopivuutta tiettyyn
tarkoitukseen.

Korjausta tai vaihtoa varten tuote ja/tai kyseiset osat on
viipymatté vian toteamisen jalkeen toimitettava |&him-
paan Hilti-huoltoon.

Tama takuu kattaa kaikki takuuvelvoitteet Hiltin puolelta
ja korvaa kaikki takuita koskevat aikaisemmat tai saman-
aikaiset selvitykset ja kirjalliset tai suulliset sopimukset.

12 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus (originaali

Nimi: Laseretaisyysmittari
Tyyppimerkinté: PD-I
Sukupolvi: 01
Suunnitteluvuosi: 2012

Vakuutamme, ettd tdmé tuote tayttédéd seuraavien direk-
tiivien ja normien vaatimukset: 2006/95/EY, 2006/66/EY,
2004/108/EY, 2011/65/EY, EN ISO 12100.
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