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ORIGINAL BRUGSANVISNING

POS 15/18 Tachymeter

Laes brugsanvisningen grundigt igennem for
ibrugtagning.

Opbevar altid brugsanvisningen sammen med
instrumentet.

Searg for, at brugsanvisningen altid felger med
ved overdragelse af instrumentet til andre.

Hl Disse tal henviser til illustrationer. lllustrationerne kan
du finde pa udfoldssiderne pa omslaget. Kig pa disse
sider, nar du laeser brugsanvisningen.

| denne brugsanvisning betegner »instrument« altid
POS 15 eller POS 18.

Husets dele bagpa H

@ Batterirum til venstre med laseskrue

(3) Trefodslukning
(4) Betjeningspanel med touchscreen

(5) Fokuseringsskrue
(6) Okular

Fodskrue pa trefod

(7) Kikkert med afstandsmaler
(8) Diopter til grovpejling

Husets dele foran H

@0) Vertikaldrev
(1) USB-interface, dobbelt (lille og stort)
(12) Batterirum til hgjre med l&seskrue
(13) Horisontal- resp. sidedrev

(14) Fodskrue pé trefod

(5) Trefod

(6 Laserlod

(17) Sigtehjeelp

(18) Objektiv

©),
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1 Generelle anvisninger

1.1 Signalord og deres betydning BEMARK

FARE

Stér ved en umiddelbart truende fare, der kan medfgre | 9€r-

alvorlige kveestelser eller deden.

ADVARSEL
Advarer om en potentielt farlig situation, der kan forarsage
alvorlige personskader eller daden.

FORSIGTIG
Advarer om en potentielt farlig situation, der kan forarsage
lettere personskader eller materielle skader.
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Star ved anvisninger om brug og andre nyttige oplysnin-



1.2 Forklaring af piktogrammer og yderligere

anvisninger
Symboler
' &S &
Lees brugs- Generel fare Affald skal Undgé at se
anvisningen indleveres til ind i laseren
for brug genvinding
pa en gen-
brugsstation.
Drej ikke
skruen

Symboler for laserklasse Il / class 2

Laser Radiation

Do not stare inlo beam
Class 2 Laser Product
PocimW CW A=630-690nm

1EC60825-1:2001

laserklasse Il iht. Laser-
CFR 21, § 1040 (FDA) klasse 2 iht.
EN 60825:2008

Symboler for laserklasse Il / class 3

A\ Laser Radiation
AvoKd direct ye exposurs
ot

B0
=4.75m|
-40

1.2-1.61 320
1EC608251: 2007

laserklasse lll iht. Kig ikke
CFR 21, § 1040 (FDA) direkte ind i

eller pa

stralen

gennem

optisk udstyr

Laserudgangsabning

4

LASER APERTURE

Laserudgangsabning

Placering af identifikationsoplysninger pa instrumen-
tet

Typebetegnelse og serienummer fremgar af maski-
nens/instrumentets typeskilt. Skriv disse oplysninger i
brugsanvisningen, og henvis til disse, nar du henvender
dig til vores kundeservice eller veerksted.

Type:

Generation: 01

Serienummer:

2 Beskrivelse

2.1 Anvendelsesformal

Instrumentet er beregnet til maling af afstande og ret-
ninger, beregning af tredimensionelle malpositioner og
afledte veerdier samt udstikninger af givne koordinater
eller akserelaterede veerdier.

Brug kun originalt Hilti-tilbeher og -veerktgj for at undgéa
ulykker.

Overhold forskrifterne i denne brugsanvisning med hen-
syn til drift, pleje og vedligeholdelse.

Tag hensyn til pavirkning fra omgivelserne. Brug ikke fjer-
nbetjeningen, hvis der er risiko for brand eller eksplosion.
Det er ikke tilladt at modificere eller tilfgje ekstra dele til
instrumentet.
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2.2 Beskrivelse af instrumentet

Med Hilti POS 15/18 tachymetret kan objekter fastlaeg-
ges som position i et tredimensionelt rum. Instrumentet
har en horisontal- og vertikalkreds med digital kredsind-
deling, to elektroniske libeller (kompensator), en koaksial
afstandsmaler indbygget i kikkerten samt en processor
til beregninger og lagring af data.

Til dataoverfarsel mellem tachymeter og pc og omvendt,
databehandling og dataudlgesning til andre systemer an-
vendes pc-softwaren Hilti PROFIS Layout.



2.3 Medfglgende dele

Tachymeter
Stremforsyning inkl. ladekabel til lader
Oplader

m Batterier af typen lithium-ion 3,8 V 5200 mAh
Reflektorstang
Justeringsnagler POW 10

Laseradvarselsskilte
Producentcertifikat
Brugsanvisning
Hilti-kuffert

Ekstraudstyr: Hilti PROFIS Layout (cd-rom
med pc-software)

1 Ekstraudstyr: Kopibeskyttelses-dongle til pc-
software

J U OO | Oy

1 Ekstraudstyr: USB-datakabel

Betegnelse Beskrivelse
Batteri POA 80

Stremforsyning POA 81

Lader POA 82

Reflektorstav (metrisk) POA 50 Reflektorstaven POA 50 (metrisk)
(bestaende af 4 stavelementer (hver
300 mm lang), stavspidsen (50 mm
lang) og reflektorpladen (100 mm hgj
og 50 mm afstand til midten)) bruges
@ til at méle punkter pa gulvet.

=
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Figur Betegnelse

Beskrivelse

Reflektorstav (imperial) POA 51

Reflektorstaven POA 51 (imperial)
(bestaende af 4 stavelementer

(hver 12 tommer lang), stavspidsen
(2,03 tommer lang)

og reflektorpladen

(8,938 tommer hgj og 1,97 tommer
afstand til midten)) bruges til at male
punkter pa gulvet.

Reflektorfolie POAW-4

Selvkleebende folie til placering af re-
ferencepunkter pa forhgjede mal som
mure eller stolper.

Stativ PUA 35

Justeringsnggler POW 10

M& kun anvendes af sagkyndigt per-
sonale!

HILTI PROFIS Layout

Brugersoftware til registrering af po-
sitioneringspunkter fra CAD-data og
overfarsel af dataene til instrumentet.

Kopibeskyttelses-dongle POA 91

Datakabel POW 90
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4 Tekniske specifikationer

Ret til tekniske aendringer forbeholdes!

BEMARK
Der er, ud over ngjagtigheden for vinkelmaling, ingen forskel pa de to instrumenter.
Kikkert
Kikkert, forstarrelse 30x
Korteste sigteafstand 1,5 m (4,9 ft)
Kikkertansigtsfelt 1°20:2,3m /100 m (7,0 ft / 300 ft)
Objektiv, &bning 45 mm (1,8")
Kompensator
Type 2 akser, veeske
Arbejdsomrade +3’
Preecision 2"
Vinkelmaling
POS 15 ngjagtighed (DIN 18723) 5"
POS 18 ngjagtighed (DIN 18723) 3"
Vinkeludtagssystem diametralt

Afstandsmaling

Reekkevidde 340 m (1000 ft) Kodak gra 90 %
Praecision +3 mm + 2 ppm (0,01 ft + 2 ppm)
Laserklasse Klasse 3R, synlig, 630-680 nm, Po<4,75 mW, f=320-
400 MHz (EN 60825-1/ IEC 60825-1); class Il (CFR 21
§ 1040 (FDA))
Sigtehjeelp
7—\bningsvinkel 1,4°
Typisk raekkevidde 70 m (230 ft)
Laserlod
Praecision 1,5 mm pa 1,5 m (1/16 pa 3 ft)
Laserklasse Klasse 2, synlig, 635 nm, Po<10 mW (EN 60825-1/ IEC
60825-1); class Il (CFR 21 §1040 (FDA)
Datahukommelse

Hukommelsesstarrelse (datablokke)

10.000

Datatilslutning

Host og klient, 2x USB

Visning
Type Farveskaerm (touch-screen) 320 x 240 pixel
Belysning 5-trins
Kontrast Omskiftning dag / nat
IP-kapslingsklasse
Klasse IP 56
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Sidedrev

Type endelgse
Gevind til stativ

Trefodsgevind 5/8"
Batteri POA 80

Type Lithium-ion

Meerkespaending 3,8V

Batterikapacitet 5.200 mAh

Opladningstid 4h

Driftstid (ved afstands-/vinkelmalinger hvert 30. sekund) 16 h

Veegt

0,1 kg (0,2 Ibs)

Mmal

67 mm x 39 mm x 25 mm (2,6" x 1,5" x 1,0")

Stremforsyning POA 81 og oplader POA 82

Elforsyning 100...240V
Netfrekvens 47...63 Hz
Nominel stram 4A
Nominel spsending 5V

Veegt (stramforsyning POA 81)

0,25 kg (0,6 Ibs)

Veegt (oplader POA 82)

0,06 kg (0,1 Ibs)

Mal (stremforsyning POA 81)

108 mm x 65 mm x 40 mm (4,3" x 2,6" x 0,1")

Mal (oplader POA 82)

100 mm x 57 mm x 37 mm (4,0" x 2,2" x 1,5")

Temperatur
Arbejdstemperatur -20...+50 °C (-4°F til +122°F)
Opbevaringstemperatur -30...+70 °C (-22 °F til +158 °F)

Mal og vaegt
Mal 149 mm x 145 mm x 306 mm (5,9" x 5,7" x 12")
Veegt 4,0 kg (8,8 Ibs)

5 Sikkerhedsanvisninger

5.1 Grundlaeggende sikkerhedsforskrifter

Ud over de sikkerhedstekniske forskrifter i de enkelte
afsnit i denne brugsanvisning skal felgende retnings-
linjer altid overholdes.

5.2 Ukorrekt brug

Der kan opsta farlige situationer ved anvendelse af in-
strumentet og det tilhgrende udstyr, hvis det anvendes
af personer, der ikke er blevet undervist i dets brug, eller
hvis det ikke anvendes korrekt i henhold til forskrifterne i
denne brugsanvisning.
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a) Anvend aldrig instrumentet uden at have faet re-
levante instruktioner eller at have lzest denne vej-
ledning.

b) Undlad at deaktivere sikkerhedsanordninger og
fierne advarselsskilte af nogen art.

c) Instrumentet ma kun repareres af Hiltis kundeservice.
Ved fagmaessig ukorrekt abning af instrumentet



kan der opsta en laserstraling, som overskrider
klasse 3R.

d) Det er ikke tilladt at modificere eller tilfgje ekstra dele
til instrumentet.

e) Grebet har konstruktionsbetinget sler i den ene side.
Dette er ikke en fejl, men skal beskytte alhidaden.
Hvis skruerne pa grebet spaendes, kan det medfare
beskadigelse af gevindet og bekostelige reparatio-
ner. Spaend ikke nogen skruer pa grebet!

f)  Brug kun originalt Hilti-tilbeher og ekstraudstyr for at
undga ulykker.

g) Anvend ikke instrumentet i eksplosionstruede
omgivelser.

h) Anvend altid rene, blade klude til rengering. Om
nedvendigt kan du fugte disse i lidt sprit.

i) Opbevar laseren utilgeengeligt for born.

) Hvis man maler pa opskummede kunststoffer sa-
som styropor eller styrodor eller p& sne eller steerkt
reflekterende flader osv., kan det medfgre forkerte
maleresultater.

k) Malinger pa underlag med darlig refleksion i om-
givelser med stor refleksion kan medfere forkerte
maleveerdier.

) Malinger foretaget gennem glasplader eller andre
objekter kan veere ungjagtige.

m) Hurtigt foranderlige méalebetingelser, f.eks. personer,
som lgber igennem malestralen, kan forfalske male-
resultatet.

n) Ret ikke instrumentet mod solen eller andre kraftige
lyskilder.

0) Anvend ikke instrumentet til nivellering.

p) Kontrollér instrumentet far vigtige malinger, efter et
fald eller efter andre mekaniske pavirkninger.

5.3 Formalstjenlig indretning af arbejdspladserne

a) Serg for at sikre det sted, hvor instrumentet benyttes.
Serg ved opseetning af instrumentet for, at strélen
ikke er rettet mod andre personer eller mod dig selv.

b) Brug kun instrumentet inden for de definerede anven-
delsesgreenser, dvs. ikke pa spejle, forkromet stal,
polerede sten etc.

c) Veer opmaerksom pa de landespecifikke bestemmel-
ser til forebyggelse af uheld.

5.4 Elektromagnetisk kompatibilitet

Selv om instrumentet opfylder de strenge krav i geeldende

direktiver, kan Hilti ikke udelukke muligheden for, at

instrumentet

- forstyrrer andre instrumenter (f.eks. navigationsudstyr
pa fly) eller

- forstyrres af kraftig straling, hvilket kan medfere en
fejlfunktion.

Hvis dette er tilfeeldet eller i tilfeelde af usikkerhed, skal
der foretages kontrolmalinger.

5.4.1 Laserklassifikation for instrumenter i klasse 2

Instrumentets laserlod er i overensstemmelse med la-
sersikkerhedsklasse 2 baseret pa standarderne IEC825-
1/EN60825-01:2008 og opfylder CFR 21 § 1040 (Lose
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Notice 50). Djenlagets lukkerefleks beskytter gjet, hvis
man kommer til at kigge kortvarigt ind i laserstralen.
Medicin, alkohol eller narkotika kan dog forringe gjets
lukkerefleks. Disse instrumenter kan betjenes uden yder-
ligere beskyttelsesforanstaltninger. Dog ber man, lige-
som med solen, undga at kigge direkte ind i lyskilden.
Laserstrélen ber ikke rettes mod personer.

5.4.2 Laserklassifikation for instrumenter i
klasse 3R

Instrumentets malelaser til afstandsmalinger er i over-
ensstemmelse med lasersikkerhedsklasse 3R baseret
pa standarderne IEC825-1/EN60825-1:2008 og opfylder
CFR 21 § 1040 (Lose Notice 50). Disse instrumenter
kan betjenes uden yderligere beskyttelsesforanstaltnin-
ger. Kig ikke direkte ind i stralen, og ret den ikke mod
andre.

a) Instrumenter i laserklasse 3R og klasse llla ber kun
anvendes af personer, der er instrueret i brugen af
dem.

b) Anvendelsesomraderne skal maerkes med laserad-
varselsskilte.

c) Laserstraler skal forlabe langt over eller under gjen-
hgjde.

d) Der skal treeffes sikkerhedsforanstaltninger, sa det
kan sikres, at stralen ikke utilsigtet rammer flader,
der kan kaste den tilbage.

e) Der skal treeffes foranstaltninger, s& det kan sikres,
at det ikke er muligt at kigge direkte ind i stralen.

f) Laserstrdlen ma ikke krydse uovervagede omrader.

g) Nar laserinstrumenterne ikke er i brug, skal de op-
bevares et aflukket sted uden adgang for uvedkom-
mende.

5.5 Generelle sikkerhedsforanstaltninger

a) Kontroller instrumentet for eventuelle skader for
brug. Hvis fiernbetjeningen er beskadiget, skal den
sendes til reparation hos Hilti.

b) Overhold drifts- og opbevaringstemperaturen.

c) Hvis instrumentet er blevet tabt eller har veeret
udsat for anden mekanisk pavirkning, skal dens
ngjagtighed testes.

d) Hvis instrumentet flyttes fra en meget lav tempe-
ratur ind i varmere omgivelser eller omvendt, skal
den have tid til at akklimatisere, inden den tages i
brug.

e) Ved anvendelse af stativ skal det kontrolleres, at
instrumentet er skruet ordentligt pa, og at stativet
star sikkert og stabilt pa jorden.

f) For at undga ungjagtige malinger skal laserstra-
levinduerne altid holdes rene.

g) Selv om fjernbetjeningen er konstrueret til den
kraevende anvendelse pa en byggeplads, skal den
behandles forsigtigt som ethvert andet optisk og
elektrisk instrument (kikkert, briller, kamera).

h) Selvom instrumentet er modstandsdygtigt over
for fugt, ber det torres af, sa det er tert, inden det
laegges i transportbeholderen.

i)  Kontroller for en sikkerheds skyld de veerdier, du
forinden har indstillet, og tidligere indstillinger.



) Ved justering af instrumentet med daselibellen ma
der kun kigges skrat pa instrumentet.

k) Luk batterilaget omhyggeligt, sa batterierne ikke
kan falde ud, eller der ikke opstar kontakt, da
instrumentet derved kan slukke umotiveret og pa
den made medfare tab af data.

5.6 Transport

| forbindelse med forsendelse af instrumentet skal bat-
terierne isoleres eller tages ud af instrumentet. Batte-
rier/akkuer, som leekker, kan beskadige instrumentet.

Af miljghensyn skal instrumentet og batterierne bortskaf-
fes i overensstemmelse med geeldende national lovgiv-
ning.

Er du i tvivl, sa sperg producenten.

6 Systembeskrivelse

6.1 Generelle begreber
6.1.1 Koordinater

P& nogle byggepladser markerer opmalingsfirmaet flere punkter i stedet for eller i kombination med byggelinjer og

beskriver deres position med koordinater.

Koordinater bygger normalt pa et landskoordinatsystem, som landkortene i de fleste tilfeelde er baseret pa.

NE)

E(Y)

L 2000 |50 4500 se00 | asoo |

| 13850 | 5300 | 4500

Ko

13.850 | 3760 | 2.850 2E50) 3.750) 12045

Seedvanligvis markerer et landmalerfirma for opstart af et byggeri forst hgjdemaerker og byggeakser i og omkring

byggeomréadet.
For hver byggeakse markeres to ender pa jorden.

Ud fra disse markeringer placeres de enkelte byggeelementer. | forbindelse med stagrre bygninger er der mange

byggeakser.
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6.1.3 Fagspecifikke begreber
Instrumentakser

a  Malakse
b Vertikalakse
¢ Vippeakse

Horisontalkreds / Horisontalvinkel

00

P
y

Fra de malte horisontale kredsafleesninger med 70° til é&t mal og 30° til et andet mal kan den indesluttede vinkel 70° -
40° = 30° beregnes.

12
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Vertikalkreds / Vertikalvinkel

v =50° /
0° .

Y

al
/% 180°

Da vertikalkredsen kan justeres med 0° i forhold til gravitetsretningen eller med 0° i forhold til horisontalretningen, er
vinklerne her nezermest bestemt af gravitetsretningen.
Med disse vaerdier beregnes horisontalafstand og hgjdeforskelle ud fra den malte skra afstand.

6.1.4 Kikkertpositioner

For at de horisontale kredsafleesninger kan henfares korrekt til vertikalvinklen, taler man om kikkertpositioner, dvs. alt
efter kikkertens retning i forhold til betjeningspanelet er det muligt at slutte, i hvilken "position" der er blevet malt.

Nar du har skeermen og okularet lige foran dig, er instrumentet i kikkertposition 1. E1
Nar du har skaermen og objektivet lige foran dig, er instrumentet i kikkertposition 2.

6.1.5 Begreber og tilherende beskrivelser

Malakse Linje gennem tradkors og objektivmidte (kikkertakse).

Vippeakse Kikkertens drejeakse.

Vertikalakse Hele instrumentets drejeakse.

Zenit Zenit er tyngdekraftens opadgaende retning.

Horisont Horisont er retningen lodret i forhold til tyngdekraft - almindeligvis kaldet
horisontal.

Nadir Nadir er tyngdekraftens nedadgaende retning.

Vertikalkreds Som vertikalkreds betegnes den vinkelkreds, hvis veerdier eendrer sig,

nar kikkerten bevaeges opad eller nedad.

Vertikalretning

Som vertikalretning betegnes en aflaesning pa vertikalkredsen.

Vertikal vinkel (V)

En vertikalvinkel bestar af aflaesningen pa vertikalkredsen.
Vertikalkredsen er for det meste justeret i tyngdekraftens retning ved
hjeelp af kompensatoren, med "nulafleesning" i zenith.

Hgjdevinkler

Hgjdevinkler refererer med 'nul’ til horisonten og teeller positivt op og ne-
gativt ned.

Horisontalkreds

Som horisontalkreds betegnes vinkelkredsen, hvis veerdier eendrer sig,
nar instrumentet drejes.

Horisontalretning

Som horisontalretning betegnes en aflaesning pa horisontalkredsen.

Horisontal vinkel (Hz)

En horisontalvinkel bestar af forskellen mellem to afleesninger pa horison-
talkredsen, men ofte betegnes en kredsaflaesning ogsa som vinkel.

Heeldnings Afstand (SD)

Afstande fra kikkertens midte til der, hvor laserstralen rammer maélefla-
den.

Horisontalafstand (Ha)

Malt skra afstand reduceret til horisontal linje.
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Alhidade

En alhidade er den drejelige mellemdel pa tachymetret.
P& denne del sidder seedvanligvis betjeningspanelet og libeller til hori-
sontalindstilling og inden inde sidder horisontalkredsen.

Trefod Instrumentet star pa en trefod, som f.eks. er fastgjort pa et stativ.
Trefoden har tre stgttepunkter, som kan justeres vertikalt med
stilleskruer.

Instrumentstation Det sted, hvor instrumentet er opstillet - for det meste over et markeret

punkt pa jorden.

Station Hgjde (Stat H)

Hgjde pa instrumentstationens punkt pa jorden over en referencehgjde.

Instrument Hgjde (hi)

Hgjde fra punktet pa jorden til kikkertens midte.

Reflektor Hgjde (hr) Reflektormidtens afstand til reflektorstangens spids.

Orienteringspunkt Malepunkt i forbindelse med instrumentstationen til bestemmelse af den
horisontale referenceretning for den horisontale vinkelmaling.

EDM Elektronisk afstandsmaler

Jst (E(y) )l et typisk koordinatsystem for opmalingen geelder denne veerdi for gst-

vest-retningen.

Nord (N(x))

| et typisk koordinatsystem for opmalingen geelder denne vaerdi for nord-
syd-retningen.

Linie (L)

Dette er betegnelsen for et lzengdemal langs en byggelinje eller en anden
referenceakse.

Offset (Offs)

Dette er betegnelsen for en retvinklet afstand til en byggelinje eller en
anden referencelinje.

Hejde (H)

Mange veerdier kaldes for hgjde.
En hgjde er en vertikal afstand til et referencepunkt eller en reference-
flade.

6.1.6 Forkortelserne og deres betydning

Hz Horisontal vinkel
\ Lodret vinkel
dHz Delta Horisontal vinkel
dav Delta Vertikal vinkel
SD Heeldnings Afstand
HD Horisontal Afstand
dHD Delta Horisontal Afstand
hi Instrumenthgjde
hr Reflektorhgjde
Ref. Hgjde Benchmark Hgjde
Stat H Station Hgjde
h Hejde
E(Y) Jst
N(X) Nord
Offs Offset
| Linie
AH Delta Hojde
dE(Y) Delta Ost
dN(X) Delta-Nord
AOffs Delta Offset Horz
AlLn Delta Linie
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6.2 Vinkelmalesystem

6.2.1 Méleprincip

Instrumentet beregner vinklerne ud fra to kredsafleesninger.
Til méling af afstanden udsendes der malebelger via en synlig laserstréle, der reflekteres mod et objekt.
Ud fra disse fysiske elementer beregnes der afstande.

| b

Ved hjeelp af de elektroniske libeller (kompensatorer) beregnes instrumenthzaeldninger, og kredsaflaesningerne korrige-
res og beregnes ud fra den malte skré afstand, horisontale afstand og hgjdeforskel.

Ved hjeelp af den indbyggede processor kan alle afstandsenheder, som f.eks. metrisk meter og engelsk fod, yard,
tommer etc. konverteres, og forskellige vinkelenheder kan vises ved hjeelp af kredsinddelingen, som f.eks. 360°
seksagesimaldeling (°’ ") eller gon (g), hvor den fulde cirkel har 400g graddele.

6.2.2 Dobbeltaksekompensator

En kompensator er i princippet et nivelleringssystem, f.eks. elektroniske libeller, til bestemmelse af de resterende
haeldninger for tachymeterakserne.

Med dobbeltaksekompensatoren fastlaegges de resterende haeldninger med stor preecision i langs- og offset-retning.
Ved hjeelp af beregnet korrigering sikres det, at de resterende haeldninger ikke pavirker vinkelmalingerne.

6.3 Afstandsmaling

6.3.1 Afstandsmaling @

Afstandsmaélingen udferes med en synlig laserstrale, der kommer ud af midten af objektivet, dvs. at afstandsmaleren
er koaksial.

15
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Laserstralen maler pa "normale" overflader uden hjeelp fra en specifik reflektor.

Normale overflader er alle ikke-spejlende overflader, som ogsa kan veere ru.

Reekkevidden afhaenger af maloverfladens refleksionsevne, dvs. at overflader med mindre refleksion, som f.eks. bl,
rade eller grenne overflader kan reducere raekkevidden.

Der leveres en reflektorstang med pakleebet refleksionsfolie sammen med instrumentet.

Malingen pa reflektorfolie giver en sikker afstandsmaling, selv ved lange reekkevidder.

Derudover muligger reflektorstangen afstandsmaling ud fra punkter pa jorden.

BEMZERK
Kontrollér regelmaessigt justeringen af den synlige malelaserstrale i forhold til malaksen. Hvis justering er ngdvendig,
eller du ikke er sikker, skal du sende instrumentet til det nsermeste Hilti-servicecenter.

6.3.2 Mal

K

Med malestralen kan der méales pa alle stationaere mal.

Under afstandsmalingen skal du serge for, at andre objekter ikke beveeger sig gennem mélestralen.

BEM/ZERK
| modsat fald er der risiko for, at afstanden ikke méles til det enskede mal, men til et andet objekt.

6.3.3 Reflektorstang

Reflektorstaven POA 50 (metrisk) (bestaende af 4 stavelementer (hver 300 mm lang), stavspidsen (50 mm lang) og
reflektorpladen (100 mm hgj og 50 mm afstand til midten)) bruges til at male punkter pa gulvet.

Reflektorstaven POA 51 (imperial) (bestdende af 4 stavelementer (hver 12 tommer lang), stavspidsen (2,03 tommer
lang) og reflektorpladen (3,93 tommer hgj og 1,97 tommer afstand til midten)) bruges til at male punkter pa gulvet.
Ved hjeelp af den integrerede libelle kan reflektorstangen stilles lodret over punktet pa jorden.
Afstanden fra stangens spids til midten af reflektoren kan varieres for at sikre frit udsyn for malelaserstralen over
forskellige forhindringer.

Med patrykket pa reflektorfolien fas der en sikker retnings- og afstandsmaéling, og derudover giver reflektorfolien en
foregelse af reekkevidden i forhold til andre méloverflader.
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Reflektoraf- L1 L2 L3 L4 L5
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6.4 Hojdemalinger
6.4.1 Hejdemalinger

Instrumentet kan male hgjder og hejdeforskelle.
Hejdemalingerne er baseret pa metoden "Trigonometriske hgjdebestemmelser" og beregnes pa samme made.

.

hr

AH

Hejdemalinger beregnes ved hjeelp af vertikalvinklen og haeldningsafstanden i forbindelse med instrumenthgjden
og reflektorhagjden.

AH = COS(V)*Sa+hi-hr+(korr)

For at beregne malpunktets absolutte hgjde (punktet pa jorden) leegges stationshgjden (Stat H) for Delta til hajden.
H=StatH + dH
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6.5 Sigtehjeelp

6.5.1 Sigtehjzelp

Sigtehjeelpen kan aktiveres og deaktiveres manuelt, og blinkfrekvensen kan aendres i 4 trin.

Sigtehjeelpen bestar af to rade LED'er i kikkerten.

| aktiveret tilstand blinker den ene af de to LED'er, séledes at det tydeligt ses, om personen befinder sig til venstre
eller til hgjre for malelinjen.

En person, der star mindst 10 m fra instrumentet og tilneermelsesvis pa malelinjen, ser enten det blinkende eller
permanente lys kraftigere, afhaengigt af om personen befinder sig til venstre eller til hajre for malelinjen.

En person befinder sig pa malelinjen, n&r begge LED'er ses med samme styrke.

6.6 Laserpointer @

P& instrumentet kan mélelaserstrélen aktiveres permanent.

Den permanent aktiverede malelaserstrale kaldes ofte for "laserpointer".

Hvis der skal arbejdes indenders, kan laserpointeren anvendes til at sigte eller vise maleretningen.
Udenders ses malestralen dog kun dérligt, og denne funktion er ikke praktisk mulig at anvende.

6.7 Datapunkter

Hilti-tachymetrene méler data, hvis resultater danner et malepunkt.

P& samme made anvendes datapunkter med deres positionsbeskrivelse i programmer, til f.eks. udstikning eller
fastleeggelse af station.

For at lette og fremskynde valget af punkter er der forskellige muligheder for punktvalg i Hilti-tachymetret.

6.7.1 Punktvalg

Punktvalg er en vigtig del af et tachymetersystem, fordi der generelt méles punkter, og der hele tiden anvendes punkter
til udstikning, til stationer, til orienteringer og sammenlignende malinger.
Punkter kan veelges pé forskellige mader:

1. Fraetkort
2. Fraenliste
3. Manuel indtastning

Punkter fra et kort
Der stilles kontrolpunkter (fikspunkter) til radighed grafisk, sa der kan veelges punkter.

Punkter veelges pa billedet ved at berare med fingeren eller ved at bergre med en pen.

Viser det valgte punkt fra bille-
det.

ApplrDatamanagerProjekt

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

A
»
o

Veelg punkt ved at indtaste ma-
nuelt.

©=\2 OF‘

Bekreeft og gem indtastning.

Vis alle punkter i skaermfelt.

“IEU
£ »|o
» |||~

ol QFPSHS

| — ]

Tilb. | Kort ‘Liste \ Man \ oK
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Veelg punkt fra liste.

Appl=DatamanagerProjekt Forster visning.
-~
'|‘ < > N
o
Formindsk visning.
| R & o
= I = I ]
Q Forster det markerede omrade.
— ——
Cl_10 Q Q
| E— el
Tib. | Kort [Liste [Man | oK

BEMARK

Punktdata, hvortil der er knyttet et grafisk element, kan hverken redigeres eller slettes pa tachymetret. Denne handling
kan kun udfgres i Hilti PROFIS Layout.

Punkter fra en liste

Vaslg pa liste T Afbryd, og g4 tilbage til forrige
gp . :I visning.
ApplrDatamanagerProjekt — Veelg punkt fra kort.
Pkt ID "-|HB°| [ Man | Vasl kt ved at indtast

2elg punkt ved at indtaste ma-

PKtID| @) | NOO | H u nuel.

Bekreeft og gem indtastning.

olcL1 |-5207.]326.115/0.000 99 9

OCL_10 |-370.7..|201.115/0.000
O|CL_12 |-70.796 (624,891 0.000

Tilb. | Kort ‘Liste \ Man \ oK

Punkter med manuel indtastning

Veelg man. indtastn. Annul oy, 09 g4 tibage tl forrige
ApplzDatamanager/Frojekt Vaelg mekt fra kort
Kort .

Pkt ID 1%, |
gm T | Veelg punkt fra liste.

!

Bekreeft og gem indtastning.
oK

N(X) ___|12 3| -
H =124

Tilb. | Kort ‘Liste ‘ Man ‘ oK
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7 De forste trin

7.1 Batterier
Instrumentet har to batterier, der aflades efter hinanden.
Begge batteriers aktuelle opladningstilstand vises permanent.
| forbindelse med batteriskift kan det ene batteri bruges til driften, mens det andet batteri oplades.
m Ved batteriskift under driften og for at undga, at instrumentet slukkes, er det fornuftigt at skifte batterierne efter
hinanden.

7.2 Opladning af batteri
Nar instrumentet er pakket ud, skal du ferst tage stremforsyning, ladestation og batteri ud af beholderen.

Oplad batterierne i ca. 4 timer.

7.3 Indszetning og udskiftning af batterier B

Seet de opladede batterier i instrumentet med batteristikket hen imod instrumentet og vendt nedad.
Luk batterildget omhyggeligt.

7.4 Funktionskontrol

BEMARK
Bemzerk, at dette instrument har glidekoblinger til rotation omkring alhidaden og ikke skal fastgeres pa sidedrevene.

Sidedrevene for horisontal og vertikal fungerer som endelgst drev, der kan sammenlignes med et optisk nivellerinstru-
ment.
Kontroller ferst instrumentets funktion og derefter med regelmaessige mellemrum ud fra fglgende kriterier:

1. Drej forsigtigt instrumentet til venstre og hgjre med handen og kikkerten op og ned for at kontrollere glidekoblin-
gerne.

2. Drej forsigtigt sidedrevene for horisontal og vertikal i begge retninger.

3. Drej fokuseringsringen helt til venstre. Kig igennem kikkerten, og stil tradkorset skarpt med okularringen.

4. Med lidt evelse kan du kontrollere, at retningen af de to dioptere pa kikkerten stemmer overens med tradkorsets
retning.

5. Serg for, at afdaekningen over USB-interfacene er lukket godt, fer du bruger instrumentet igen.

6. Kontroller, at grebets skruer sidder godt fast.

7.5 Anvendelsesomrade

Betjeningspanelet bestar af i alt 5 knapper med symboler og af en beraringsfalsom skeerm (touchscreen) til interaktiv
betjening.

7.5.1 Funktionsknapper
Funktionsknapperne anvendes til generel betjening.

Teend/sluk instrumentet.

Teend/sluk baggrundsbelysning.

Abn FNC-menu for hjeelpende
indstillinger.

Afbryd eller afslut alle aktive
funktioner, og ga tilbage til start-

\© menuen.
Abn hjeelp til den aktuelle vis-
ning.
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7.5.2 Sterrelse pa touchscreen

Starrelsen pa den beraringsfelsomme farveskaerm (touchscreen) er ca. 74 x 56 mm (2,9 x 2,2 in) med i alt 320 x 240
pixels.

74 mm (2.9 inch)

A
(yau z'z) wdi g5

7.5.3 Opdeling af touchscreen
Touchscreen'en er opdelt i omrader til betjening og information af brugeren.

IO

4R

v

Instruktionslinjen viser, hvad der skal gares

Statusvisning for batteri og laserpointer

Visning og indtastning af klokkesleet og dato

Hierarki for menuniveauerne

Navne pa datafelterne i ()

Datafelter

_

Hjeelpende maleskitser

@PRPEE®EIE O

Linje med op til 5 "soft-taster"

7.5.4 Touchscreen - numerisk tastatur

Nar der skal indtastes numeriske data, vises der automatisk et passende tastatur p& skaermen.
Tastaturet er opdelt som vist pa fglgende billede.

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.
o Bekreeft og gem indtastning.

_Annul. |
1 2 3 + _ <_ | Flyt marker til venstre.
_'
<KX]

Flyt marker til hgjre.

Slet tegnet til venstre for mar-
keren. Hvis der ikke star noget

7 8 9 0

tegn til venstre, slettes det mar-

Annul, |ABC \ abc \ 123 \ OK kerede tegn.
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7.5.5 Touchscreen - alfanumerisk tastatur

Nar der skal indtastes alfanumeriske data, vises der automatisk et passende tastatur p& skeaermen.
Tastaturet er opdelt som vist pa felgende billede.

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Skift til smé bogstaver.

A|lB|C|D|E H Skift til numerisk tastatur.

| J K L M N 0 =] oK Bekreeft og gem indtastning.
Flyt marker til venstre.

R s|T1]ujv|wx]

Y | £ _ = Flyt marker til hejre.

Annul. | ABC | abc | 123 OK

Slet tegnet til venstre for mar-
keren. Hvis der ikke star noget
tegn til venstre, slettes det mar-
kerede tegn.

Bl it Bl

7.5.6 Touchscreen - generelle betjeningselementer

ﬁ Applikations-/programtast til start af et program eller en funktion.
Datamanager

19° 08' 50"E Tast til direkte indtastning af numeriske data, inklusive fortegn og deci-
maler.
RAF_78... H Tast til direkte indtastning af alfanumeriske tegn, inklusive store og sméa
bogstaver.
MOG 14 3 T3):= Valg fra en liste. Disse lister kan indeholde numeriske eller alfanumeriske

veerdier samt indstillinger.

En sakaldt "rullemenu". Her abnes der i de fleste tilfeelde maksimalt tre
muligheder for valg af indstillinger.
Tilb. Eksempel pa en funktionstast i skeermens nederste linje.

7.5.7 Laserpointer statusvisning
Instrumentet er udstyret med en laserpointer.

Laserpointer TIL

Laserpointer FRA

7.5.8 Tilstandsvisninger for batterier

Instrumentet bruger 2 lithium-ion-batterier, der efter behov aflades samtidigt eller forskelligt.
Omskiftning fra det ene til det andet batteri sker automatisk.

Derfor er det altid muligt at fierne et af batterierne, f.eks. for at oplade det og samtidig fortsaette arbejdet med det
andet batteri, hvis dets kapacitet tillader det.

BEM/ZERK
Jo fuldere batterisymbolet er, desto hgjere er ladetilstanden.
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7.6 Teend/sluk
7.6.1 Tilkobling

Tryk pa teend/sluk-tasten, og bliv ved at trykke i ca. 2 sekunder.

BEMARK

Hvis instrumentet har veeret helt slukket, varer den komplette opstartsproces ca. 20 -30 sekunder, hvor der vises to
forskellige pa hinanden felgende visninger.

Opstartsprocessen er slut, nar instrumentet skal nivelleres (se kapitel 7.7.2).

7.6.2 Frakobling

Sluk instrument | Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
. :’ visning.
Appl=Start
REGES | Tachymetret skifter til
O hviletilstand. Efter et nyt
< I , ® Hyiletilst. tryk pa teend/sluk-tasten
starter systemet op igen og
Hviletilst. Luk gar til samme sted, som
for instrumentet blev sat i
N P hviletilstand.
-I|\- (D Tachymetret lukkes helt.
Genstart
Luk
Annul. G Tachymetret genstartes. Data,
Ry som eventuelt ikke er gemt, mi-
Genstart stes.

Tryk pa teend/sluk-tasten.

BEMARK

Bemazerk, at der for en sikkerheds skyld sparges en ekstra gang, nér instrumentet slukkes og genstartes, og der
forlanges en ekstra bekreeftelse af brugeren.

7.7 Instrumentopszetning

7.7.1 Opsaetning med punkt pa jorden og laserlod

Instrumentet ber altid sté over et punkt, der er afmaerket pa jorden, sdledes at man i tilfeelde af maleafvigelser kan ga
tilbage til stationsdataene og stations- resp. orienteringspunkter.
Instrumentet har et laserlod, der ogsa slas til, nér instrumentet slas til.

7.7.2 Opsaetning af instrument El

1.  Opseet stativet med midten af stativhovedet cirka over punktet pa jorden.

2. Skru instrumentet pa stativet, og teend det.

3. Bevaeg to stativben med handen, sa laserstrélen befinder sig pa markeringen pa jorden.
BEMZRK Sgrg i den forbindelse for, at stativhovedet star omtrent vandret.

4.  Pres derefter stativbenene ned i jorden.

5. Udlign den sidste afvigelse af laserpunktet i forhold til markeringen pa jorden med fodskruerne - laserpunktet
skal befinde sig ngjagtigt pa markeringen pa jorden.

6. Placer daselibellen pa trefoden i midten ved at forleenge stativbenene.
BEMARK Det gores ved, at man forleenger eller forkorter det stativben, som befinder sig modsat boblen, alt
efter i hvilken retning boblen skal bevaege sig. Den proces skal muligvis gentages en del gange.

7. Nar daselibellens boble befinder sig i midten, centreres laserloddet fuldsteendig pa punktet pa jorden ved at
forskyde instrumentet pa stativskiven.

8. For at starte instrumentet skal den elektroniske "daselibelle” bringes ind i midten med fodskruerne og ligge
forholdsvist preecist i forhold til midten.
BEMZRK Pilene angiver rotationsretningen for trefodens fodskruer, for at fa boblerne til at bevaege sig ind i
midten.
Nar dette er tilfeeldet, kan instrumentet startes.
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Niveller instr. Qg laserlodstyrke (trin 1-4).

Appl=Start

Reducer laserlodstyrke (trin 1-4).

13

0 Bekraeftet nivellering.

L Ower

Symbol for laserlodvisningen.
Jo sterre stregtykkelse, desto
kraftigere laserlodlys.

Visning af den elektroniske li-
belle. Bring libelleboblerne ind i
midten.

L 00" 46"

0T 25

9. Nar den elektroniske daselibelle er indstillet, skal du kontrollere laserloddet over punktet pa jorden og eventuelt
forskyde instrumentet endnu en gang pa stativskiven.

10. Start instrumentet.
BEMZ/ERK OK-tasten bliver aktiv, nér libelleboblerne for Linie (L) og Offset (Offs) ligger inden for 45" samlet

heeldning.

7.7.3 Opsaetning pa rer og laserlod

Ofte er punkter meerket pa jorden med rar.
| sa fald rettes laserloddet ind i rgret, uden synskontakt.

Laeg et stykke papir, folie eller noget andet svagt gennemsigtigt materiale pa reret for at gere laserpunktet synligt.

7.8 Programmet Teodolit
| programmet Teodolit er der grundleeggende teodolitfunktioner til radighed til indstilling af Hv-kredsaflaesningen.
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Vaslg opgave

Teo Abn programmet Teodolit til
indstilling af horisontalkreds-
Appl=Statmenu veerdier.
Hv 59° 47" 26"
Wy 92° 54' 25"
Ha

Teo | v | mal | Appl.

7.8.1 Indstilling af horisontalkredsvisning

Horisontalkredsaflaesningen fastholdes, der sigtes mod det nye mal, og derefter frigives kredsafleesningen igen.

Stands aktuel

Hv-kredsafleesning.

ApplzTeol/Indst. Hy

Hv
Vy

59° 45' 04"[125
92° 54' 26"

|Hdev|Hv=0 ‘ oK

Hold og definer Hv

Annul. Afbryd, og ga tilbage til

forrige visning uden at sendre
Appl=Teo/Holdidef. Hy

Hv-veerdien.
Hv 59° 48" 57" Indstil Hv-veerdi pa skeermen.
Hy fastholdt.
Sigt mod malet, og tryk derefter pa [CK], og
frichis Hy.

Annul. OK

7.8.2 Manuel indtastning af kredsafleesning

Enhver vilkérlig kredsafleesning kan indtastes manuelt i enhver position.
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19° 08! 50"E Indtast veerdien for horisontal-
vinklen manuelt.

Appl=Teo/Indst. Hy

Bekreeft visning.
HV 590 46I 18" 123|

m Vv 92° 54' 41"

|Ho|de| Hv = 0 \ OK

7.8.3 Nulstilling af kredsaflaesning
Med funktionen Hv "nul" kan horisontalkredsafleesningen enkelt og hurtigt nulstilles.

Hv=0 Stil aktuel Hv-vinkel pa 0.

Appl>Teoilndst. Hy oK Forlad funktion.

Hv 113° 21' 17"['25)

Vv 72° 35' 47"

|HoldHv | Hv=0 | oK
; 23105011 Afbryd, og gé tilbage til

Annul.

Nulstil Hv 11 E forrige visning uden at sendre

Appl=TeosNulstil Hw Hv-veerdien.

Hv (g|) 59° 52' 1" Stil Hv-veerdi pa "nul".

Hv (ny) 0° 00" 00"

Tryk pé [OK] for at definere Hy = 0

Annul. OK

7.8.4 Vertikal hzeldningsvisning [l
Vertikalkredsaflaesningen kan skiftes mellem grad- og procentvisning.

BEMARK
%-visningen er kun aktiv for denne visning.

Pa den méde kan haeldninger males og justeres i %.
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Y — i1 % Skift mellem grader og % pa
gopg - vertikalvinkelskaermen.

Appl=Statmenu

Hv 20° 14' 29"

Wy 19.058%

Ha
Teo | v | mal | Appl.

8 Systemindstillinger

8.1 Konfiguration

| programmenuen springes der med tasten Konfiguration til konfigurationsmenuen.

Programmenu ! Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

HppUEEly epplilEion Q Abn menuen Konfiguration.
%
\ ﬁ Konfiguration
Punkt til linie Datamanager
Konfiguration
Tilb.
Konfiguration Z5/051 Ee= Afbryd, og ga tilbage til forrige
g . :l visning.
Appl=Kaonfiguration o o
# Abn menuen Indstillinger.
@ Indstillinger
Indstilli Kalibreri - Abn Systeminfo med visning af
ndstiiinger alibrering | I serienummer og softwareversio-
- T = Systeminfo ner.
I | ’f: = ‘/, Abn kalibrering af skaerm.
Systeminfo Kalibrer skaerm —

Kalibrer sk2rm

Tilb.

8.1.1 Indstillinger
Indstillinger for vinkler og afstande, vinkeloplasning og nulstilling af vertikalkreds.
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H H Afbryd, og ga tilbage til forrige
. Annul.
Rediger indst isning,

Appl=Konfiguration/Inds=tillinger

- Nasste Fortseet til'naesltel skaermbillede
Vinkelenheder GMS (°'" - med flere indstillinger.

m Vinkeloplﬁsn. qn = oK Afslut, og gem indstillinger.
Vv-nul Zenit v
Afstandsenh. meter =]
Decimalformat 1000.0 v

Annul. | Mere ‘ OK

Indstillinger for de automatiske slukningskriterier og bip-tone samt valg af sprog.

Rediager indst. Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
9 . i . visning.
Appl=Konfiguration/Inds=tillinger = Ga tilbage til forrige visning.
Aut. Til/Fra Fra v :l v —
oK slut, og gem indstillinger.
Bip Fra - Lok
Sprog Dansk =]
Annul. | Tilb. | oK
Mulige indstillinger
Vinkelenheder GMS (")
Gon
Vinkeloplasning 1", 5", 10"
5cc, 10cc, 20cc
Vv-nul Zenith
Horisont
Afstand Meter
US Feet, Int Feet, Ft/in-1/8, Ft/in-1/16
Decimalformat 1000.0
1000,0

Aut. Til/Fra TIL

Aktiverer den tidsmaessigt afheengige slukningstilstand.
Efter ca. 5 min skifter instrumentet til hviletilstand.

FRA

Deaktiverer den tidsmaessigt afhaengige slukningstil-
stand.

Bip Til/Fra TIL
Aktiverer et akustisk signal, nar der opstar fejl.

FRA

Sprog Her kan sproget for touchscreen'en vaelges.
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8.2 Klokkeslzet og dato

Instrumentet har et elektronisk systemur, der kan vise klokkesleet og dato i forskellige formater samt de pageeldende
tidszoner og tage hensyn til omskiftning til og fra sommertid.

Abn menuer til indtastning af
dato og klokkesleet.

Vaelg opgave

ApplzStatmenu

Hv 59° 47" 26"

v 92° 54' 25"

Ha ==
Teo | V% | Mal ‘ Appl.

Indtastning af klokkeslaet og dato i felgende visning

Rediger datoftid 00

Appl=indst. f. datortid

Tidszone Abn indtastning af tidszone og
automatisk omskiftning mellem
vinter- og sommertid.

Tid 07:39 12 Gem de viste vaerdier, og ga til-
| 2 | bage til f\cl)lrrigevvisn:ng. I

Dato 26/05/11 |12,

Tidsformat 24 timer -

Datoformat DDMM/AA v

Tidszone OK

Annul. Afbryd, og gé tilbage til forrige
vishing.
Gem de viste veerdier, og ga til-

bage til forrige visning.

Rediger tidszone

Applzindst. . datostid

Tidszone (GMT-08:00) ...|=|
Aut. sommertid Til v

Annul. OK

Mulige indstillinger

Tidsformater 12 timer
24 timer
Datoformater DD/MM/AA = dag/maned/ar

MM/DD/AA = méned/dag/ar
AA/MM/DD = &r/maned/dag
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Tidszoner GMT -12 timer til GMT +13 timer

Tidszonerne kan kendes ud fra hovedsteeder.
Aut. sommertid TIL

FRA

9 Funktionsmenu (FNC

Funktionsmenuen abnes med FNC-knappen.
Denne menuabning er altid til radighed i systemet.

atmosfeeriske data.
ApplzFunktioner

Overtag indstillingerne, og afslut

Veelg funktion f Menu til indtastning af forskellige

: l : | : FNC-menuen.
Guide: Fra L-pen: Fra

w1,

~O: 1
Belysh.: 515 Nivell.

9.1 Sigtelys

Vaelg funktion Teend/sluk sigtelys, samt varier
g i “ blinkfrekvens (sekvens Fra, 1
HprlFFuninemer Guide: Fra (langsom) til 4 (hurtig)).

GGuide: Fra L-pen: Fra
1,
~O: =1
Belysn.: 516 Nivell.
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9.2 Laserpointer @

Veelg funktion | ; E Teend/sluk laserpointer.
ApplzFunktioner PR

Guide: Fra L-pen: Fra
ex =
LA
Belysh.: 515 Nivell.
ppm OK
9.3 Skaermbelysning
Vaelg funktion | Teend/sluk skeermbelysning,
> | samt varier lysstyrke. Jo starre
o Bl e TE] Belysn.: 515 lysstyrke, desto mere strem bru-
| ges der.
Guide: Fra L-pen: Fra
Xe* =
+ 1 »
Belysn.: 5i5 Nivell.

9.4 Elektronisk libelle
Se kapitel 7.7.1 Opsaetning med punkt p& jorden og laserlod.

9.5 Atmosfaeriske korrektioner

Instrumentet anvender en synlig laser til afstandsmaling.

Det geelder grundlaeggende, at nar lys gar gennem Iuft, reduceres lysets hastighed pa grund af luftens densitet.
Disse pavirkninger eéendrer sig afhaengigt af luftens densitet.
Luftens densitet afhaenger ferst og fremmest af lufttrykket og luftens temperatur, og i betydeligt mindre grad ogsé af
luftfugtigheden.
Hvis der skal males ngjagtige afstande, er det absolut ngdvendigt ogsa at tage hensyn til de atmosfaeriske pavirkninger.
Instrumentet beregner og korrigerer automatisk de pageeldende afstande. For at kunne gare dette skal den omgivende
lufts temperatur og tryk indtastes.
Disse parametre kan indtastes i forskellige enheder.
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9.5.1 Korrektion af de atmosfzeriske pavirkninger

Menu til indtastning af forskellige
atmosfeeriske data.

Vaelg funktion

ApplzFunktioner

(o]
P

Overtag indstillingerne, og afslut
m “ * FNC-menuen.
Guide: Fra L-pen: Fra
o =1
LA
Belysn.: 57156 Nivell.

1. Veelg funktionen ppm.

ppm-indstillinger gy _Annul. | Gfst:%%_ og g4 tilbage til forrige
Appl=Funktioner

Trykenh. mbar =]

Temp.-enh. °C -

Tryk 1013 mbar |12

Temperatur 20.0 °C |123]

ppm -1

Annul. OK

2. Veelg de forskellige enheder, og indtast tryk og temperatur.
Atmosfeeriske indstillingsvaerdier og deres enheder

Trykenh. hPa
mmHg

mbar

inHg

psi
Temp.-enh. °C

°F

10 Funktioner i programmer

10.1 Projects

Fer der skal kares et program med tachymetret, skal der dbnes og veelges et projekt.

Hvis der allerede findes mindst et projekt, vises projektvalget, og hvis der ikke er noget projekt, gar man straks videre
til oprettelsen af et nyt projekt.
Alle data knyttes til det aktive projekt og gemmes ogsa.

10.1.1 Visning af aktivt projekt

Hvis der allerede findes et eller flere projekter i hukommelsen, og et af disse anvendes som aktivt projekt, skal projektet
ved hver genstart af et program bekreeftes, et andet projekt skal vaelges, eller et nyt projekt skal oprettes.
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Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

Projekidetaljer

Appl=H. udstikning/Projekt

]

Veelg eller opret nyt projekt.
Projekt Layom_NEW_Bldg Bekreeft de_t viste projekt som
Dato 18/02/11 aktuelt projekt.
Tid 13:29
Ant. pkt. 69
Ant. stat 9

10.1.2 Projektvalg

Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

ApplzH. udstikning/Projekt

Vis Vis projektinformation.
Foundation Veelg eller opret nyt projekt.
Layout_New_Bldg .
— - - Bekreeft valgt projekt.
OK
A

Basement_Parking Garage_1

Tilb. Vis Ny OK

Veelg et af de viste projekter, der skal anvendes som aktuelt projekt.

10.1.3 Oprettelse af nyt projekt
Alle data knyttes altid til et projekt.
Et nyt projekt ber oprettes, nar der skal tilknyttes nye data, og disse data kun skal anvendes her.

Ved oprettelse af et projekt gemmes samtidig dato og klokkesleet for oprettelse, og antallet af stationer heri samt
punkttallet nulstilles.

Nyl projektnavn --|fe, Indtast projektnavn.
ApplrDatamanagerProjekt Annul. Afbryd, og ga tilbage til projek-
PrOjekt "_| BCl Bekreeft og gem indtastning.
Dato 25/05/11

Tid 14:58

Annul. \—

BEMARK
Ved forkert indtastning vises der en fejlmeddelelse, der opfordrer til en ny indtastning.
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10.1.4 Projektinformation

Med projektinformationen vises projektets aktuelle tilstand, f.eks. oprettelsesdato og -klokkesleet, antal stationer og
det samlede antal gemte punkter.

i H ! Bekreeft visningen, og gé tilbage
OK
Projektdetaljer 43 | ok | 41 prajoktvaly

Appl=H. udstikning/Frojekt

Projekt Layout_New Bldg
Dato 18/02/11
Tid 13:29
Ant. pkt. 69
Ant. stat 9

OK
10.2 Stationering og orientering

Lees dette kapitel meget opmaerksomt igennem.

Definition af stationen er en af de vigtigste opgaver ved brug af et tachymeter og kraever, at man er meget omhyggelig.
Den enkleste og sikreste metode er at opseette instrumentet over et punkt pa jorden og anvende et sikkert malepunkt.
Mulighederne for "fri placering" giver starre fleksibilitet, men rummer risiko for, at fejl ikke opdages, at de forplanter
sig videre osv...

Derudover kreever disse muligheder en vis erfaring i valg af instrumentets position i forhold til de referencepunkter, der
bruges til positionsberegning.

BEMARK
Overvej felgende: Hvis stationen er forkert, er alt, hvad der males ud fra denne station, ogsa forkert - og det er det
egentlige arbejde som f.eks. malinger, udstikninger, klargering etc...

10.2.1 Overblik
| visse programmer, hvor der anvendes absolutte positioner, er det efter den fysiske instrument- eller stationsopsaetning
ogsé ngdvendigt at fastlaegge stationens position med data, fordi det i programmet er nedvendigt at vide, pa hvilken
position instrumentet star.
Denne position kan defineres ved hjeelp af koordinater eller ved hjeaelp af en byggelinjeopsaetning.
Denne proces kaldes for Definition af station.
Det er ud over instrumentets position ogsa nedvendigt at vide, i hvilken retning referenceakserne ligger, og at kende
hovedaksens retning.
Hovedaksen ligger ved koordinater i de fleste tilfeelde med retning mod nord, og ved byggelinjer er det byggelinjens
retning.
Det er ngdvendigt at kende referenceaksernes retning, fordi den horisontale kreds med sit "nulmaerke" roteres parallelt
med eller i retning mod hovedaksen.
Denne proces kaldes for Orientering.
Mulighederne for definition af stationer kan anvendes i to systemer.
Enten i et byggelinjesystem, hvor der findes eller indtastes laengder og retvinklede afstande, eller i et retvinklet
koordinatsystem.
Stations- og malesystemet fastleegges ved definition af stationen.
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‘AppI>H. udstikning/Definer station Appl>H. udstining/Definer statior

Hajde Fra B Hojde
Pkt .-syst. Byggelinje E Pkt -syst.
Konfig.plac. Over pkt Konfig.plac.

Fra ~
Koord/Kort H
Over pkt H

Annul. OK Annul.

Veelg stationstype

Appl>H. udstiing/Definer station Appl>H. udstining/Definer statior

Vaelg stationstype

Hojde Fra B Hojde
Pkt.-syst. Byggelinje H Pkt.-syst.
Konfig.plac. Fri plac. H Konfig.plac.

Fra
Koord/Kort H

Fri plac. H

Annul. OK Annul.

BEMARK

[T

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige

visning.
Bekraeft valg, og fortsaet til sta-
tionsbestemmelse.

Processen Definer station indeholder altid en fastlaeggelse af position og en orientering.

Nar et af de fire programmer startes, Horisontal udstikning, Vertikal udstikning, Opmaling eller Mal & Gem, skal der

fastleegges en station og orientering.

Hvis der ogsa skal arbejdes med hgjder, dvs. hvis der skal fastleegges eller udstikkes malehgjder, er det ogsa
ngdvendigt at fastlaegge hgjden pa instrumentets kikkertmidte.

Sammenfatning af mulighederne for opseetning af station (6 muligheder)

Hgjde

Til, Fra
Indstilling af, om hgjder skal beregnes og vises.

PK.-syst.

Byggelinje
Indtast data manuelt, der relaterer til byggelinjen
(Langs, Offset).

Koord / Kort
Brug koordinater eller kortdata og grafiske CAD-data.

Konfig.plac.

Over pkt
Instrumentstationen er over et punkt med markeret og
kendt position.

Fri plac.
Instrumentstationen star uafhaengigt. Stationens posi-
tion skal méles og beregnes ud fra méledataene.

10.2.2 Saet station over punkt med byggelinje

Mange byggeelementer relaterer ved opmaling eller positionsbeskrivelse til byggelinjer pa kort.
Med tachymetret kan der ogsa anvendes byggelinjer og disses tilharende opmalinger.

Vaelg stationstype

ApplzH. udstikning/Definer station

Hgjde
Pkt.-syst.
Konfig.plac.

Byggelinje

Annul.
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Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Bekreeft valg, og fortseet til sta-

oK
Fra . tionsbestemmelse.
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Opsatning af instrument over punkt pa byggelinje

Instrumentet opsaettes over et markeret punkt p& byggelinjen, hvorfra der er godt udsyn til de punkter eller elementer,
der skal males.

Der skal iseer serges for, at stativet star sikkert og stabilt.

m 1

Instrumentets position PO og orienteringspunktet P1 ligger pa den samme byggelinje.

10.2.2.1 Indtastning af stationspunkt

Der skal indtastes en betegnelse for stationspunktet resp. instrumentets station, séledes at det/den kan identificeres
entydigt, fordi der kraeves en entydig betegnelse til lagring af stationsdataene.

Angiv station 11 = Indtast stationsnavn.

Appl=H. udstikning/Definer station Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

A
Stat Pkt ID Sta ﬂ Naeste Bekraeft indtastning af stations-

indtastning, og fortseet med ori-
entering.

A—
Tilb. Naeste

10.2.2.2 Indtastning af malepunkt
Der skal indtastes en betegnelse for orienteringspunktet ved datalagring, der muligger entydig identificering.
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Angiv Orient -pkt

Appl=H. udstikning/Definer station

NOOB S H Indtast punktnavn for oriente-
==l ringspunktet.

Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

Stat Pkt ID Sta -
Fortseet til orienteringsmaling.

i | A Naeste
Mal vinkel og afstand. Fortseet m

med visning af den nyberegnede
stationshgjde.

1T

Tilb. Nazste

Efter at orienteringspunktet er indtastet, skal der udferes en "maling" for orienteringspunktet. Her skal der sigtes sa
najagtigt som muligt mod orienteringspunktet eller mélepunktet.

10.2.2.3 Seet station med byggelinje
Nar vinkelmalingen til orientering er udfert, defineres stationen umiddelbart derefter.

Definer station Tilb. G4 tilbage til orienteringsmaling.
Appl=H. udstikning/Definer station Vis Vis stationsdata.

Stat Pkt ID 1 H ! y— Definer station.

Ori Pkt ID QRJ_1.2 i

B

Tilb. | Vis \ Anvend

BEMZARK
Stationen gemmes altid i den interne hukommelse. Hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal denne
station omdgbes, eller den nye station skal have et andet navn.

Efter definition af stationen fortszettes med det egentligt valgte hovedprogram.

10.2.2.4 Forskyd og roter akse
Forskyd akse
Aksens startpunkt kan forskydes, sa en anden reference kan bruges som startpunkt i koordinatsystemet. Hvis den
indtastede veerdi er positiv, beveeger aksen sig fremad. Hvis den er negativ, beveeger den sig tilbage. Startpunktet
forskydes ved en positiv veerdi mod hgjre. Ved en negativ veerdi forskydes det mod venstre.
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Forskydn. ref-linje DI 0 Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

ApplUdstikn -forsoedn. E' Angiv akseforskydning manuelt.

Langs 0.000 m| 2] =
“da Offset 0.000 m|'z;|

Udlgs maling for punkt. Méale-
veerdierne for akse, afstand og
hgjde vises. Veerdierne kan meer-
kes individuelt.

Drej aksen.
lbisislon

e
I
I
I
I
- —
Naaste Videre til neeste trin.

Cd

Tilb. | Roter | Mal ‘Naeste

Roter akse

Aksens retning kan roteres om startpunktet. Ved indtastning af positive veerdier roterer aksen med uret. Ved indtastning
af negative veerdier roterer den mod uret.

G4 tilbage til forrige visning.

Bekreeft ration.

7 8 9 0

Annul. OK

Efter definition af stationen fortsaettes med det egentligt valgte hovedprogram.

10.2.3 Fri placering med byggelinjer
Den frie placering muligger positionsbestemmelse af stationen med maélinger af vinkler og afstande til to reference-
punkter.
Muligheden for en fri opseetning anvendes, nar det ikke er muligt at opsaette over et punkt pa byggelinjen, eller udsynet
til de positioner, der skal males, er blokeret.
Ved fri opsaetning eller fri placering skal man vaere saerdeles omhyggelig.
For at fastleegge stationen skal der udferes ekstra malinger, og ved ekstra malinger er der altid risiko for fejl.
Derudover skal der sgrges for, at de geometriske forhold giver en brugbar position.
Instrumentet kontrollerer altid de geometriske forhold for at beregne en brugbar position og advarer i kritiske tilfaelde.
Det er dog brugerens pligt at vaere ekstra opmaerksom - softwaren kan ikke registrere alt.
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i l Afbryd, og ga tilbage til forrige
Annul.
Vaelg stationstype isning,

Appl=H. udstikning/Definer station

Bekreeft valg, og fortseet til sta-
Hgjde tionsbes;/emmelse. I
Pkt.-syst. Byggelinje
Konfig plac.

Annul. OK

Fri instrumentopsatning med byggelinje

Der ber findes et punkt pa et overskueligt sted til den frie opsaetning, saledes at der er et godt overblik over to
referencepunkter pa samme byggelinje, og der samtidig er s& godt udsyn som muligt til de punkter, der skal males.
Det er altid en god ide ferst at afsaette en markering pa jorden og derefter opsaette instrumentet over markeringen. Pa
denne méade er der altid mulighed for at kontrollere positionen en gang til og finde eventuelle uklarheder.

De referencepunkter, der males i det fglgende, skal ligge pé& byggelinjen. Hvis der ikke findes nogen akse, defineres
byggelinjen resp. referenceaksen.

£

P, |

Instrumentets position PO ligger uden for byggelinjen. Malingen til ferste referencepunkt P1 fastleegger starten pa
byggelinjen, mens det andet referencepunkt P2 registrerer byggelinjens retning i instrumentsystemet.

| de felgende programmer relaterer teellingen af langsvaerdierne til byggelinjens retning med 0,000 ved forste
referencepunkt.

Offset-veerdierne relaterer som retvinklede afstande til byggelinjen.
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10.2.3.1 Maling til ferste referencepunkt pa en byggelinje

Mal Ref.Pkt 1 2405711 Indtast navn pé orienterings-
: 3 punkt.

Appl=H. udstikningih 31 Pl 1

" G4 tilbage til forrige visning.
Tilb.
Ref Pkt 1 R1['s 1 |
J Mal vinkel og afstand.
Fortseet til maling for andet refe-
Naeste
Hwv 734'16" - \— rencepunkt.
Vv 70° 38' 39" J\
|

Ha —H—

Tilb. | mal | nesie
10.2.3.2 Maling til andet referencepunkt
Vaelg Ref Pkt 2 28/0601 Tilb. G4 tilbage til maling for ferste

9 2. :l referencepunkt.

Appl=H. udstikning/Stationsopszetn.

Ref Pkt 2 10 g H Mal vinkel og afstand.

Naaste Fortsaet til Definer station.

Hv 169° 35'46" | (i) Control af afetand mellom ref
ontrol af afstand mellem refe-
Wv 69° 05' 11" '

rencepunkter.

Ha 3212 m

Tilb. |Ktr.Afs| Mal ‘Naeste

Ker frem med kontrol af afstanden mellem station og orienteringspunkt som beskrevet i de relevante kapitler.
10.2.3.3 Saet station

Nar vinkelmalingen til orientering er udfert, defineres stationen umiddelbart derefter.

Definer station ! StaIHBDJ Alfanumerisk felt til indtastning
o e af stationsnavn.

Appl=H. udstikning/Definer station

Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

d

Vis Vis stationsdata.

Stat Pkt ID Sta|"s, |
R1

Ori Pkt ID

Anvend Definer station.

B

Tilb. | Vis \ Anvend

BEMZARK
Stationen gemmes altid i den interne hukommelse. Hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal denne
station omdgbes, eller den nye station skal have et andet navn.

Kar frem med rotation og forskydning af akse som beskrevet i de relevante kapitler.
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10.2.4 Seet station over punkt med koordinater
P& mange byggepladser findes der punkter fra opmalingen, der foreligger med koordinater, eller positioner for
byggeelementer, byggelinjer, fundamenter etc., der er beskrevet med koordinater.

Hvis det er tilfeeldet, kan man ved stationsopseetningen beslutte, om der skal arbejdes med et koordinat- eller et
byggelinjesystem.

Vaelg siationstype 1 o Afbryd, og ga tilbage til forrige m

visning.

Appl=H. udstikning/Definer station

Bekreeft valg, og fortseet til sta-

Hgjde tionsbestemmelse.
Pkt.-syst. Koord/Kort
Koy i

Annul. OK

Opsaetning af instrument over punkt med koordinater

Instrumentet opsaettes over et markeret punkt pa jorden, hvis position kendes med koordinater, og hvor der er godt
udsyn til de punkter eller elementer, der skal males.

Der skal iszer serges for, at stativet star sikkert og stabilt.

N(X)

\ L P,
Py

*= E(Y)

Instrumentets position er pa et koordinatpunkt PO og sigter for orientering mod et andet koordinatpunkt P1.
Instrumentet beregner positionen i et koordinatsystem.
For bedre at kunne identificere orienteringspunktet kan afstanden males og sammenlignes med koordinaterne.

BEMARK

P& denne méade er der starre sikkerhed for, at orienteringspunktet identificeres korrekt. Hvis koordinatpunktet PO ogsa
har en hgjde, anvendes denne ferst som stationshgjde. For stationen anvendes endegyldigt, kan stationshgjden altid
fastleegges eller aendres igen.

Orienteringspunktet er afgerende for den korrekte retningsberegning og ber derfor vaelges og méles omhyggeligt.

10.2.4.1 Angiv stationens position

Der skal indtastes en betegnelse med entydig identificering for stationspunktet resp. instrumentets station, og der skal
veere knyttet en koordinatposition til denne betegnelse.
Dvs. at stationspunktet skal findes som gemt punkt i projektet, eller koordinaterne skal indtastes manuelt.
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= Indtast stationsnavn.

Angiv station

A A
Appl=H. udstikning/Definer station Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

il
Stat Pkt ID Sta ﬂ Nasste Bekreeft indtastning af stations-

indtastning, og fortseet med ori-
entering.

PiN—
Tilb. Nzeste

Efter at navnet pa stationspunktet er indtastet, seges der efter de tilherende koordinater eller position i de gemte
grafikdata.
Hvis der ikke er punktdata under det indtastede navn, skal koordinaterne indtastes manuelt.

10.2.4.2 Indtastning af malepunkt
Der skal indtastes en betegnelse med entydig identificering for malepunktet, og der skal vaere knyttet en koordinatpo-
sition til denne betegnelse.
Malepunktet skal findes som gemt punkt i projektet, eller koordinaterne skal indtastes manuelt.

Andiv Orient.-pkt B 6.1.1 Indtast navn pa orienterings-
giv Orient.-pkl L BeAtE U
Appl=H. udstikning/Definer station == Gé tilbage il forrige Visning_
Stat Pit ID N Kontrol af afstand mell tati
Kir. Afs ontrol af afstand mellem station
Cri Pkt ID QRJ 1.2 §| :” og orienteringspunkt.
= Naeste Fortszet til Definer station.
Mal vinkel og afstand.

Tilb. | Kir. Afs | Naeste

BEMARK
Ved indtastning af navnet pa orienteringspunktet seges der efter de tilherende koordinater eller position i de gemte
grafikdata. Hvis der ikke er punktdata under dette navn, skal koordinaterne indtastes manuelt.

Eventuel kontrol af afstanden mellem station og orienteringspunkt.

Efter at malepunktet er indtastet, skal dette pejles ngjagtigt ved orienteringsmalingen.

Efter orienteringsmalingen kan du kontrollere afstanden mellem stationen og orienteringen.

Det er en hjeelp til kontrol af det korrekte punktvalg og den korrekte pejling af dette punkt og viser, hvor godt den
malte afstand stemmer overens med den afstand, som er beregnet ud fra koordinater.
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Kontrollér afst. 1 Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

Appl=H. udstikning/Stationsopssetn. Fortseet til naeste skaermbillede
Stat Pkt ID 1 # \ﬂ med flere indstillinger.
Ori Pkt ID QRJ 1.2 ¥
i : da_
AHa 2.694 m
Tib. | Mmal |

Visningen AHa er forskellen mellem den malte afstand, og den afstand, der er beregnet ud fra koordinater.
Hvis du trykker p& knappen Videre, kan du kontrollere flere punkter. | displayet vises ud over dHD ogsa veerdien for
dHz, der er forskellen fra den malte horisontale vinkel og den horisontale vinkel, der er beregnet ud fra koordinaterne.

10.2.4.3 Szet station

Stationen gemmes altid i den interne hukommelse.

Hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal denne station omdgbes, eller den nye station skal have et
andet navn.

Definer station 24/05/1° A_1|e. Indtast stationsnavn.

Appl>H. udstikning/Definer station Tilb. G4 tilbage til orienteringsmaling.

Stat Pkt ID Sta E ¥ Vis stationsdata.
2

Ori Pkt ID . @ Definer station.

Tilb. | Vis ‘ Anvend

10.2.5 Fri placering med koordinater
Den frie placering muligger positionsbestemmelse for stationen med malinger af vinkler og afstande til to reference-
punkter.
Muligheden for en fri opsaetning anvendes, nar det ikke er muligt at opsaette over et punkt p& byggelinjen, eller udsynet
til de positioner, der skal males, er blokeret.
Ved fri opseetning eller fri placering skal man veere szerdeles omhyggelig.
For at fastleegge stationen skal der udfares ekstra malinger, og ved ekstra malinger er der altid risiko for fejl.
Derudover skal der sgrges for, at de geometriske forhold giver en brugbar position.
Instrumentet kontrollerer altid de geometriske forhold for at beregne en brugbar position og advarer i kritiske tilfeelde.
Det er dog brugerens pligt at vaere ekstra opmaerksom - softwaren kan ikke registrere alt.
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i l Afbryd, og ga tilbage til forrige
Annul.
Vaelg stationstype isning,

Appl=H. udstikning/Definer station

Bekreeft og gem indtastning.
Fojde
Pkt.-syst. Koord/Kort
Konfig plc.

Annul. OK

Fri instrumentopsatning med koordinater

Der ber findes et punkt pa et overskueligt sted til den frie opsaetning, séledes at der er et godt overblik over to
koordinatpunkter, og der samtidig er s& godt udsyn som muligt over de punkter, der skal méles.

Det er altid en god ide ferst at afseette en markering pa jorden og derefter opsastte instrumentet over markeringen.
P& denne méade er der altid mulighed for at kontrollere positionen en gang til og finde eventuelle uklarheder.

» E(Y)

Instrumentpositionen er pa et frit punkt PO og méler efter hinanden vinkler og afstande til referencepunkter med
koordinater P1 og P2.

Derefter fastlaegges instrumentpositionen PO ud fra malingerne til de to referencepunkter.

BEMARK

Hvis begge eller kun et referencepunkt har en hgjde, beregnes stationshgjden samtidig automatisk. Fer stationen
anvendes endegyldigt, kan stationshgjden altid fastlaegges eller sendres igen.

44

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



10.2.5.1 Maling til ferste referencepunkt
Mal Ref.Pkt 1

Indtast navn pa orienterings-
punkt.

Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
bizzziey

Appl=H. udstikningih 31 Pl 1

Ref Pkt 1 R1|%,|

Hy o34 e

v R AN

Ha e
Tilb. | Mal ‘ Nasste

Tilherende koordinater eller position findes i de gemte grafikdata.
Hvis der ikke er punktdata under dette navn, skal koordinaterne indtastes manuelt.

Mal vinkel og afstand.

Naaste Fortseet til maling for andet refe-
rencepunkt.

10.2.5.2 Maling til andet referencepunkt

Vaelg Ref Pkt 2 Tilb. ?e?etgét;]i%%lthEéling for ferste
Appl=H. udstikning/Stationsopssetn. -
Ref Pkt 2 10 ﬂ H Mal vinkel og afstand.
iN Naeste Fortseet til Definer station.
E
Hyv 169° 35'46" |
Kontrol af afstand mellem refe-
Kir. Afs
Wy 69° 05" 11" ﬂ"" \—] rencepunkter.
Ha 3.212m

Tilb. |Ktr.Afs| Mal ‘Naste

Kar frem med kontrol af afstanden mellem station og orienteringspunkt som beskrevet i de relevante kapitler.

10.2.5.3 Seet station

Stationen gemmes altid i den interne hukommelse.
Hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal denne station omdabes, eller den nye station skal have et
andet navn.

Definer station i 24/05011 A 1l Indtast stationsnavn.
N C
Appl=H. udstikning/Definer station Il G4 tilbage til orienteringsmaling.

Stat Pkt ID Sta H ¥ Vis stationsdata.
2

Ori Pkt ID : '
o Anvend Definer station.

Tilb. | Vis \ Anvend
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10.3 Juster hgjde

Hvis der ud over stationering og orientering ogsa skal arbejdes med hgjder, dvs. hvis der skal fastleegges eller
udstikkes méalehgjder, er det ogsa nedvendigt at fastleegge hegjden pa instrumentets kikkertmidte.
Hgjden kan justere pé to forskellige méader:

1. Hvis hgjden pa punktet kendes, males instrumentets hgjde - de to lagt sammen giver kikkertmidtens hgjde.
2. Der udfares en vinkel- og afstandsmaling til et punkt eller en markering, hvor hgjden kendes, og pa denne méade
fastlaegges eller overfares kikkertmidtens hgjde bagleens ved hjeelp af "méling".

10.3.1 Definition af station med byggelinje (indstilling hgjde "Til")

Hvis funktionen er indstillet med hgjder, vises stationshgjden i visningen Definer station.
Den kan bekreeftes eller bestemmes forfra.

Fastlaeggelse af en ny stationshgjde
Fastleeggelse af stationshgjden kan ske pa to forskellige mader:

1. Direkte manuel indtastning af stationshgjden.

2. Fastleeggelse af stationshgjden med manuel indtastning af hgjden p& et hgjdemeerke og maling af V-vinkel og
afstand.

Konfigurer stationshejde Di 24fnsn’ Tilb. Gé tilbage til forrige visning.

Appl=H. udstikning/Konfigurer stationshsjde i i
PP g g i Indtast stationshgjden manuelt,

Stat Pkt ID Sta eller maling til et hgjdemaerke.

Stat H 0.350 m

oK Bekraeft stationshgjde. Fortsaet
med Definer station.

hi 1.650 m ‘~/”’i
hr 0400 m ﬁ
Tilb. | Man H \ OK

1. Direkte manuel indtastning af stationshgjden

Efter at have valgt funktionen til fastleeggelse af ny stationshgjde i den forrige visning, kan den nye stationshgjde
indtastes manuelt her.

Indtast Ref.-Hgide 11 Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
ApplH. udstikning/Konfigurer stationshsjde — Bekrasft stationshzjde. Fortsaet

med Definer station.

href 0.350 m| 2]
Vv 70° 38' 16" {
hi 1.650 m|'z)| ¢

hr 0.400 m|'z;] /K

Annul. | Mal ‘Anvend

2. Fastleeggelse af stationshgjden med hgjdeindtastning og maling af V-vinkel og afstand

Ved at indtaste referencehgjde, instrumenthgjde og reflektorhgjde sammen med en V-vinkel- og afstandsmaling
overfgres stationshgjden fra hgjdemaerket og naermest bagleens til stationen.

Her er det altid nedvendigt at indtaste den korrekte instrumenthgjde og reflektorhgjde.
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Indtast Ref -Hgjde W T

Appl=H. udstikning/Konfigurer stationshsjde

Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Mal vinkel og afstand. Fortsaet
med visning af den nyberegnede
stationshgjde.

href 0.350 m|1z;|

W 70° 38' 16" P
hi 1.650 m|iz)| p— =
hr 0.400 m|12s /1,

Annul. | nMal ‘Anvend

Visning af den nyberegnede stationshgjde efter maling

Efter vinkel- og afstandsmalingen vises den nyberegnede stationshgjde, der kan bekreeftes og afbrydes.

Annul.

Angiv stationshsjde

ApplH. udstikning/Konfigurer stationshsjde

Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

_Aonu. |
Anvend

Bekreeft stationshgjde. Fortseet
med Definer station.

Stat Pkt ID Sta
Stat H -3.390 m
hi 1.650 m
hr 0400 m

Annul. Anvend
Seet station

Definer station

G4 tilbage til orienteringsmaling.

e |

ApplzH. udstikning/Definer station
Stat Pkt ID Sta|".
R1

Ori Pkt ID

Indtast stationshgjden manuelt,
eller indtast manuelt et hgjde-
meerke, eller vaelg et gemt hgj-
depunkt med maling af V-vinkel
og afstand.

StatH 1440m|—— vis

Vis stationsdata.

-

hi 1.600 m | f—— e

Definer station.

Tilb. |Sla1H| Vis ‘Anvend

BEMARK

Hvis funktionen "Hgjde" er aktiveret, skal der indstilles en hgjde for stationen, eller der skal allerede veere en vaerdi for

stationshgjden.

BEMARK

Stationen gemmes altid i den interne hukommelse, men hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal denne

station omdgbes, eller den nye station skal have et andet navn.

Efter definition af stationen fortszsettes med det egentligt valgte hovedprogram.
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10.3.2 Definition af station med koordinater (indstilling hgjde "Til")
Fastleeggelse af en ny stationshgjde
Fastleeggelse af stationshgjden kan ske pa tre forskellige méder:

o Direkte manuel indtastning af stationshgjden

o Fastleeggelse af stationshgjden med manuel indtastning af hgjden pa et hgjdemaerke og maling af V-vinkel og
afstand

o Fastleeggelse af stationshgjden med valg af et punkt med hgjde fra datahukommelsen og maling af V-vinkel og
afstand til dette punkt

Konfigurer stationshgjde Di Il Ga tilbage til forrige visning.

Appl=H. udstikning/konfigurer stationshejde Konfigurer ny stationshrajde med

Stat Pkt ID GOW._1... gemtpunkt.

Stat H 1650 m Sler méling 1 ot nojgemienie.
{ Bekraeft og gem indtastning.

hi 1.800m| g

hr 0400 m /I

Tilb. | Pkt H |I'u’|anH ‘ oK

1. Direkte manuel indtastning af stationshejden

Efter at have valgt funktionen til fastleeggelse af ny stationshgjde i den forrige visning, kan den nye stationshgjde
indtastes manuelt her.

-Hwai Afbryd, og ga tilbage til forrige
Annul.
Indtast Ref.-Hajde nnu o,
Appl=H. udstikning/Konfigurer sationshsjde " "
Anvend Definer station.
href 0.350 m 123|
Vv 70" 38" 16"

hi 1.650 m| '] ‘\»/”i
hr 0.400 m|'z;| j(

Annul. | Mal ‘Anvend

2. Fastleeggelse af stationshgjden med hgjdeindtastning og méling af V-vinkel og afstand

Ved at indtaste referencehgjde, instrumenthgjde og reflektorhgjde sammen med en V-vinkel- og afstandsmaling
overfgres stationshgjden fra hgjdemaerket og naermest bagleens til stationen.

Her er det altid nedvendigt at indtaste den korrekte instrumenthgjde og reflektorhgjde.
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Indtast Ref.-Hgjde T Afbryd, og g4 tilbage til forrige

visning.

Appl=H. udstikning/Konfigurer stationshsjde

Mal vinkel og afstand. Fortsaet

med visning af den nyberegnede

stationshgjde.
href 0.350 m|1z;|

Vv 70° 38' 16"

hi 1.650 m|'2;| ‘~/”’i
hr 0.400 m|'2; /i

Annul. | nMal ‘Anvend

Visning af den nyberegnede stationshgjde efter maling
Efter vinkel- og afstandsmalingen vises den nyberegnede stationshgjde, der kan bekreeftes og afbrydes.

i i i Afbryd, og ga tilbage til forrige
Angiv stationshsjde Annul. isning,
ApplH. udstikning/Konfigurer stationshsjde ) N
A d Definer station.
Stat Pkt ID Sta IE
StatH -3.390 m
hi 1.650 m
hr 0400 m

Annul. Anvend

3. Fastleeggelse af stationshgjden med valg af et punkt med hgjde fra datahukommelsen og maling af V-vinkel
og afstand

Ved at indtaste hgjdepunkt, instrumenthgjde og reflektorhgjde sammen med en V-vinkel- og afstandsmaling overfares
stationshgjden fra hgjdepunktet eller hgjdemaerket og naermest bagleens til stationen.

Her er det altid nedvendigt at indtaste den korrekte instrumenthgjde og reflektorhgjde.

Vaelg ref-hgjdepkt.

Indtast navn pa hgjdepunkt.

Appl=H. udstikning/lanfigurer stationshsjde
href Pkt ID EM_13|:=
href 1.666 m
W 73° 10" 52" /i
hi 1.200 m|'zs)| g

hr 0.400 m|'z;| j(

Annul. Mal

Tilherende koordinater eller position findes i de gemte grafikdata.
Hvis der ikke er punktdata under dette navn, skal koordinaterne indtastes manuelt.

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

EU!

Mal vinkel og afstand. Fortsaet
med visning af den nyberegnede
stationshgjde.
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Visning af den nyberegnede stationshgjde efter maling
Efter vinkel- og afstandsmalingen vises den nyberegnede stationshgjde, der kan bekreeftes og afbrydes.

i i i Afbryd, og ga tilbage til forrige

Angiv stationshgjde Annul. Somme,

Appl=H. udstikning/Konfigurer stationshsjde N )

@ Definer station.

Stat Pkt ID Sta

Stat H -3.390 m

hi 1.650 m

hr 0.400 m

Annul. Anvend

Saet station

Huvis funktionen er indstillet med hgjder, vises stationshgjden i visningen Definer station.
Den kan bekreeftes eller bestemmes forfra.

" Tib. | G4 tilbage til orienteringsmaling.

Definer station

ApplH. udstikning/Definer station Stat H Indtast stationshgjden manuelt,

A H eller indtast manuelt et hgjde-
Stat Pkt ID %ﬂ meerke, eller vaelg et gemt hgj-
3 N
E

ElE

Ori Pkt ID depunkt med maling af V-vinkel
og afstand.

StatH 1.650 m Vis Vis stationsdata.

hi 1.800 m D @ Definer station.

Tilb. |Sla1H| Vis ‘Anvend

BEMARK

Hvis funktionen "Hgjde" er aktiveret, skal der indstilles en hgjde for stationen, eller der skal allerede vaere en veerdi
for hgjden. Hvis der ikke vises nogen stationshgjde, vises der en fejlmeddelelse med anvisning om at fastlaegge
stationshgjden.

11.1 Horisontal udstikning (H. udstikning)
11.1.1 Princip for h. udstikning
Med udstikningen overfgres kortdata til naturen.
Disse kortdata er enten mal, der relaterer til byggelinjer eller positioner, der beskrives med koordinater.

Kortdataene og udstikningspositionerne kan indtastes som mal eller afstande, indtastes med koordinater eller anvendes
som data, der pa forhand er overfart fra en pc.

Derudover kan kortdataene overfares som CAD-tegning fra en pc til tachymetret og veelges som grafisk punkt eller
grafisk element pa tachymetret til udstikning.
P& denne made undgér man handtering af store tal og talmaengder.
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Programmet "Horisontal udstikning" startes ved at veelge den pageeldende tast i programmenuen.

Programmenu i Tilb. G4 tilbage til forrige visning.
Appl=Wa=lg applikation Fortsaet til valg af flere program-
Naeste
\— mer.

- - Abn programmet Horisontal ud-
) /'- stikning.
H. udstikning Opmaling H. udstikning
+ +
+ +
+

A ¢

Vert. Udstikn. Sidelzngde

Tilb. Mere

Nar programmet er &bnet, vises projekterne eller projektvalget (se kapitel 13.2) og det pageeldende stationsvalg eller
den pageeldende stationsopsaetning.

Nar stationsopsaetningen er udfert, startes programmet "Horisontal udstikning".

Afhaengigt af stationsvalget er der to muligheder for at fastleegge det punkt, der skal udstikkes:

L L

1. Udstikning af punkter med byggelinjer.
2. Udstikning af punkter med koordinater og/eller punkter baseret pa en CAD-tegning.

11.1.2 Udstikning med byggelinjer

Ved udstikning med byggelinjer relaterer de udstikningsvaerdier, der skal indtastes, altid til den byggelinje, der er valgt
som referenceakse.

Indtastning af udstikningspunkt for byggelinje

Indtastning af udstikningspositionen som mal relateret til den byggelinje, der er defineret i stationsopsaetningen, eller
den byggelinje, hvorpa instrumentet er opstillet.

De indtastede veerdier er langs- og offset-afstande, der relaterer til den definerede byggelinje.

51

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



Angiv udstikn -vaerdier | Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

Appl=H. udstikningifngiv udstikn -vaerdiar Bekreeft indtastning, og fortseet
Pkt ID OW-1 |:= med visningen til justering af in-
3= strumentet i forhold til det punkt,
hr 0.400 m|123| der skal udstikkes.
DY) 7.000 m
N 6.800 m
H 2746 m
Tilb. OK
BEMARK

Udstikningsveerdier pa byggelinjen foran og bag instrumentstationen er langsveerdier, og udstikningsveerdier til hgjre

og venstre for byggelinjen er offset-veerdier. Foran og til hgjre er de positive veerdier, og bag og til venstre er de
negative veerdier.

Retning til udstikningspunkt

Instrumentet rettes med denne visning ind i forhold til det punkt, der skal udstikkes, ved at instrumentet drejes,
indtil den rade retningsviser star pa "nul", og den numeriske visning af differensvinklen nedenunder star tilstraekkeligt
nejagtigt pa "nul". Nar dette er tilfeeldet, peger tradkorset mod udstikningspunktet for at dirigere reflektorbaereren.
Derudover er der mulighed for, at reflektorbaereren selv kan dirigere sig ind p& malelinjen ved hjeelp af sigtehjeelpen.

P =i l ; G4 tilbage til indtastning af ud-
Tilb.
Justering og maling 0y stikningaveerdier.

Mal afstand, og fortsaet til vis-

ning af udstikningskorrektio-

Appl=H. udstikning/Udstikn. pkt

hr 0.400 m E /”m\mnm.%,,
R9 E

Pkt ID ;\iﬁ ! 4 nerne.
Hv 85° 28 57" z:.r; 49“05';3"
Ha 0.583 m
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PO er instrumentets position efter opsaetningen.

P1 er udstikningspunktet, og instrumentet er allerede rettet mod udstikningspunktet.

Reflektorbaereren star nogenlunde i den beregnede afstand.

Efter hver afstandsmaling vises det, med hvilken veerdi reflektorbaereren skal bevaege sig frem eller tilbage i forhold til
det punkt, der skal udstikkes.

Udstikningskorrektioner efter afstandsmaling m
Nar afstandsmaélingen er udfert, dirigeres reflektorbaereren ved hjeelp af korrekturererne frem, tilbage, til venstre, til

hgijre, op eller ned.

Hvis reflektorbaereren er malt ngjagtigt "ind" pa malelinjen, viser skaermkorrektionen hgjre / venstre en korrektion pa

0,000 m (0,00 ft).

Tilb. G4 tilbage til indtastning af ud-
stikningsveerdier.

H. udstikning

ApplzH. udstikning/Udstikn. phkt

Vis og gem resultater.

Jal

1
hr RdQun E Mal afstand, og opdater udstik-
Pkt ID H1 ningskorrektioner.
Fremad 3099 m N. Pkt Indtast nzeste punkt.
; v
Hgjre 0.501 m
Op 0.121 m
Tib. | Res. | mal | N.Pk

PO er instrumentets position efter opsaetningen.
Hvis der males til en reflektorposition, der ikke ligger ngjagtigt i retning mod det nye punkt, vises de passende
korrektioner frem, tilbage, til venstre, til hgjre i forhold til det nye punkt P1.

Oversigt over retningsanvisningerne for udstikningspunktet, idet der gas ud fra det sidst malte malepunkt

fremad Reflektorbaereren skal beveege sig teettere pa instru-
mentet med den viste veerdi.

tilbage Reflektorbaereren skal beveege sig leengere vaek fra in-
strumentet med den viste veerdi.

venstre Reflektorbeereren skal bevaege sig til venstre med den
viste veerdi set fra instrumentet.

hgjre Reflektorbaereren skal bevaege sig til hgjre med den

viste veerdi set fra instrumentet.
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op Reflektorspidsen skal bevaege sig opad med den viste
veerdi.

ned Reflektorspidsen skal beveege sig nedad med den viste
veerdi.

Udstikningsresultater
m Visning af udstikningsforskellene for Langs, Offset og Hejde, baseret pa den sidste malepunktsmaling.

Udstikninasres. 1 Tilb. Ga tilbage til indtastning af ud-
9 J :l stikningsveerdier.
Appl=H. udstikning/Udstikningsres. T "
Gem Gem udstikningsveerdier og de
Pkt ID R9 sidste forskelle.
Indtast naeste punkt.
ADCY) 2.377m MLEK P
ANGO -1496m &
ANCK)
AH 2.097 m —@
+4
Tilb. | Gem | N.Pu
BEMZARK
Hvis der ikke er indstillet mulighed for hgjde i stationsopseetningen, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil harende
visninger.
Lagring af udstikningsdataene med byggelinjer
Pkt ID Navn pa udstikningspunkt.
Langs (indtastet) Indtastet langsafstand relateret til byggelinjen.
Offset (indtastet) Indtastet offset-afstand relateret til byggelinjen.
Hgjde (indtastet) Indtastet hgjde.
Langs (malt) Malt langsafstand relateret til byggelinjen.
Offset (malt) Malt offset-afstand relateret til byggelinjen.
Hgjde (malt) Malt hgjde.
AOffs Forskel i offset-vaerdi baseret pa byggelinjen. AOffs =
offset (malt) - offset (indtastet)
AlLn Forskel i langs-veerdi baseret pa byggelinjen. ALn =
langs (malt) - langs (indtastet)
AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indtastet)

11.1.3 Udstikning med koordinater
Indtastning af udstikningspunkter
Udstikningsveerdierne med punktkoordinater kan indtastes pa tre forskellige mader:

1. Indtast punktkoordinater manuelt.
2. Veelg punktkoordinater fra en liste med gemte punkter.
3. Veelg punktkoordinater fra et CAD-billede med gemte punkter.
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Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

Angiv udstikn -vasrdier

Appl=H. udstikningifngiv udstikn -vaerdiar m Bekreeft indtastning, og fortseet

= d til t fin-
PP OW.-1:= o i,
hr 0.400 m|123| der skal udstikkes.
aeY) 7.000 m Eﬂ
NE) 6.800 m
H 2746 m

Tilb. | oK

Indtastning af udstikningspunkter (med CAD-tegning)
Udstikningspunkterne veelges direkte fra en CAD-tegning.
Her er punktet allerede gemt som tredimensionelt eller todimensionelt punkt og udtraekkes pa en passende made.

Viser det valgte punkt fra bille-
det.

Appl=DatamanagenProjekt

Afbryd, og ga tilbage til indtast-
ning af udstikningspunkter.

e

-~
b

I

> Kort Veelg punkt fra kort.
L Veel kt fra |
P zelg punkt fra liste.
o111 Q 9P
— | -m Indtast koordinater manuelt.
= —10 Q Bekreeft valgt punkt
Vi u .
1200 oK op
Tilb. | Kot [Liste [ Man | oK

BEMARK
Hvis der er foretaget indstillinger i stationsopsaetningen uden hgjde, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil hgrende
visninger. De @vrige visninger er de samme som visningerne i forrige kapitel.

k

4
MY

E(Y)

PO er instrumentets position efter opsastningen.

P1 er det punkt, der er angivet med koordinater. Nar instrumentet er opsat, gar reflektorbeereren omtrent ud pa den
beregnede afstand.

Efter hver afstandsmaéling vises det, med hvilken veerdi reflektorbaereren skal bevaege sig leengere frem til det punkt,
der skal udstikkes.
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Udstikningsresultater med koordinater
Visning af udstikningsforskelle i koordinater baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.

Udstikninasres. 1 Tilb. G4 tilbage til indtastning af ud-
9 J :l stikningsveerdier.
Appl=H. udstikning/Udstikningsres.

-m Gem udstikningsveerdier og de
Pkt ID R9

sidste forskelle.
AQJ(Y) 2377 m N. Pkt Indtast naeste punkt.
AN(X) -1.496 m &
AN
AH 2.097 m
+&

Tilb. | Gem ‘N.Pkt

PO er instrumentets position efter opsaetningen.
Hvis der males til en reflektorposition, der ikke ligger ngjagtigt i retning mod det nye punkt, vises de passende
korrektioner frem, tilbage, til venstre, til hgjre i forhold til det nye punkt P1.

Datalagring af udstikning med koordinater

Pkt ID Navn pa udstikningspunkt.

Nordkoordinat (indtastet) Indtastet nordkoordinat relateret til referencekoordinat-
systemet.

Hgjde (indtastet) Indtastet hgjdeveerdi.

Jstkoordinat (indtastet) Indtastet gstkoordinat relateret til referencekoordinatsy-
stemet.

Nordkoordinat (malt) Malt nordkoordinat relateret til referencekoordinatsy-
stemet.

Hgjde (malt) Malt hgjde.

Dstkoordinat (malt) Malt gstkoordinat relateret til referencekoordinatsyste-
met.

AN Forskel pa nordkoordinater baseret pa referencekoordi-

natsystemet. AN = nordkoordinater (malt) - nordkoordi-
nater (indtastet)

AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indtastet)

dE Forskel pa @st baseret pa referencekoordinatsystemet.
dE = @st (malt) - Dst (indtastet)
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BEMARK

Den horisontale udstikning med koordinater er i sit forleb den samme som udstikningen, hvor man gar ud fra
byggelinjer, med den undtagelse, at der i stedet for langs- og offset-afstande vises og indtastes koordinater og
koordinatforskelle som resultater.

11.2 Vertikal udstikning (Vert. udstikn.)
11.2.1 Princip for vert. udstikning

Med vert. udstikning overferes kortdata til et vertikalt referenceplan, som f.eks. en vaeg, facade etc.

Disse kortdata er enten mal, der relaterer til byggelinjer pa det vertikale referenceplan, eller positioner, der beskrives
ved hjeelp af koordinater i et vertikalt referenceplan.

Kortdataene og udstikningspositionerne kan indtastes som maél eller afstande og indtastes med koordinater eller
anvendes som data, der pa forhand er overfert fra en pc.

Derudover kan kortdataene overfares som CAD-tegning fra en pc til tachymetret og veelges som grafisk punkt eller
grafisk element pa tachymetret til udstikning.

P& denne made undgéar man handtering af store tal og talmaengder.

Typiske anvendelsesomrader er positionering af fastgerelsespunkter i forbindelse med facader, veegge med skinner,
rer etc.

Som specialanvendelse er der ogsd mulighed for at sammenligne et vertikalt areal med et teoretisk areal, og pa denne
made kontrollere og dokumentere, hvor jeevnt arealet er.

Hajde (H)

- -

Programmenu 1 ilb. G4 tilbage til forrige visning.
Appl=zlg applikation Fortsaet til valg af flere program-
Naeste
\— mer.
/! - 11t Abn programmet Vertikal udstik-
A ning.
H. udstikning Opmaling _ Vert. Udstikn. |
i "
i | ]
Vert. Udstikn. Sidelzngde

Tilb. Mere

Nar programmet er dbnet, vises projekterne eller projektvalget og det pageeldende stationsvalg eller den pageeldende
stationsopsaetning.
Nar stationsopsaetningen er udfert, startes programmet "Vertikal udstikning".
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Afhaengigt af stationsvalget er der to muligheder for at fastleegge det punkt, der skal udstikkes:

1. Udstikning af punkter med byggelinjer, dvs. akser pa det vertikale referenceplan.
2. Udstikning af punkter med koordinater og punkter baseret pa en CAD-tegning.

11.2.2 Vert. udstikning med byggelinjer

Ved vert. udstikning med byggelinjer defineres akserne ved hjeelp af maling til to referencepunkter med stationsop-
seetningen.

Stationsopsaetning

Stationsopszetningen udfgres sa vidt muligt centralt/midt for det vertikale plan i en afstand, hvor alle punkter ses sa
godt som muligt.

Med instrumentet definerer man ved opsaetning af instrumentet referenceaksesystemets nulpunkt (1) og det vertikale
referenceplans retning (2).

OBS
Referencepunktet (1) er det afgerende punkt. | dette punkt afsaettes den vertikale og horisontale referenceakse i det
vertikale referenceplan.

Der foreligger en optimal opsaetning resp. instrumentposition, nér forholdet mellem den horisontale referenceleengde
L og afstanden Q ligger i forholdet L : Q = 25 : 10 til 7 : 10, sdledes at den indesluttede vinkel ligger mellem o = 40° -
100°.

BEMARK

Stationsopsaetningen er den samme som stationsopsaetningen "Fri station" med byggelinjer, med den forskel, at
det forste referencepunkt fastleegger byggelinjesystemets nulpunkt i det vertikale plan, og det andet referencepunkt
fastlaegger det vertikale plans retning i forhold til instrumentsystemet. | begge tilfeelde udgar akserne horisontalt og
vertikalt fra punkt (1).

Indtastning af akseforskydning

Der indtastes forskydningsvaerdier for at forskyde aksesystemet resp. "nulpunktet" i det vertikale referenceplan.
Disse forskydningsveerdier kan forskyde aksesystemets nulpunkt i det horisontale plan til venstre (-) og hgjre (+), i det
vertikale plan opad (+) og nedad (-) og i det samlede plan fremad (+) og tilbage (-).

Akseforskydninger kan vaere ngdvendige, nar "nulpunktet" ikke kan pejles direkte som ferste referencepunkt, og der
derfor skal anvendes et eksisterende referencepunkt, som derefter skal forskydes pa en akse ved at indtaste afstande
som forskydningsveerdier.
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_lini | Afbryd, og ga tilbage til forrige
. A Annul.
Forskydn. ref -linje 5 isning,

Bekreeft indtastningen, og fort-
seet med indtastningen af udstik-

ningsveerdierne.

Appl=y. UdstikningfUdstikn -forsrdn.

V/H 0.000 m|'z;|
O /N 0.000 m| 2]

F/T 0.000 m|'z;| )[/
Annul. OK

Indtastning af udstikningsposition

Indtastning af udstikningsveerdier som mal relateret til den referenceakse, der er defineret i stationsopsaetningen, eller
byggelinjen i det vertikale plan.

Angiv udstikn -vasrdier i Annul Afbryd, og ga tilbage tl startme-
Y. BT T e Shifts Indtast forskydninger af referen-
Pkt ID W1 |HBC| ceplanet.
Bekraeft indtastning, og fortseet

hr 1.800 m|123| \L‘ med visningen til justering af in-

1 strumentet i forhold til det punkt,
Langs 5.000 m| 23' der skal udstikkes.
H 6.000 m|2;|
Offset 0.200 m|'z;|

Annul. | Shifis | oK

Retning til udstikningspunkt

Instrumentet justeres med denne visning i forhold til det punkt, der skal udstikkes, ved at instrumentet drejes, indtil
den rgde retningsviser star pa "nul".

| dette tilfeelde peger tradkorset mod udstikningspunktet.

Derefter beveeges kikkerten i det vertikale plan, indtil begge trekanter er tomme.

BEMARK

Hvis den gverste trekant er udfyldt, skal kikkerten beveeges nedad. Hvis den nederste trekant er udfyldt, skal kikkerten
beveeges opad.

Om muligt kan personen med sigtehjeelpen ved mélet selv dirigere sig ind pa malelinjen.
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Justering og maling

Appl=y. UdstikningdfUd=tikn. pht

hr 0.400 m|'2;|
m Pkt ID V1
Ay -3° 08 39"

Hv 53° 19' 44"

iy,

¥ o
i L
Ha 3852m| " ii g
E =,

&%Wh 11703 03"

Tilb. Mal

Udstikningskorrektioner

Tilb. G4 tilbage til indtastning af ud-
stikningsveerdier.

Mal afstand, og fortszet til vis-
ning af udstikningskorrektio-
nerne.

b

Med visningen af korrektioner dirigeres malbaereren eller mélet op, ned, til venstre, til hgjre.
Ved hjeelp af afstandmalingen udfgres der ogsa en korrektion fremad eller tilbage.
Efter hver afstandsmaling opdateres de viste korrektioner for trinvist at neerme sig den endelige position.

Venrt. Udstikn.

Appl=y. UdstikningdfUd=tikn. pht

hr 1.800 m|'z5
10

Pkt ID
Venstre 0172 m Q
Op 1.780 m —®
Ind 0.186 m
Tilb. | Res. | Mal \ N. Pki

Tilb. Gé tilbage til indtastning af ud-
stikningsveerdier.

Vis og gem resultater.

Mal afstand, og opdater udstik-
ningskorrektioner.

ElE B

N. Pkt Indtast nzeste punkt.

Skaermanvisninger for det malte mals retningsbevagelse.

fremad Maélbzereren eller malet skal bevaege sig leengere hen
mod referenceplanet.

tilbbage Malbaereren eller mélet skal bevaege sig laengere vaek
fra referenceplanet.

venstre Maélbzereren eller malet skal bevaege sig til venstre med
den viste veerdi set fra instrumentet.

hgjre Malbzereren eller malet skal bevaege sig til hgjre med
den viste veerdi set fra instrumentet.

op Maélbzereren eller malet skal bevaege sig opad med den
viste veerdi set fra instrumentet.

ned

Maélbzereren eller malet skal bevaege sig nedad med
den viste veerdi set fra instrumentet.

Udstikningsresultater

Visning af udstikningsforskellene for Langs, Hejde og Offset baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.
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ilemi 1 ; G4 tilbage til indtastning af ud-
Tilb.
Udstikningsres. stkningaveerdior.

Appl=y. Udstikning/Udstikningsres.

Gem Gem udstikningsveerdier og de
Pkt ID W1 sidste forskelle.
Indtast naeste punkt.
ALn -1.400 m pLEid P
AH -7.268'm &
aH
AOffs 2273 m | o—|
-4ln
Tilb. | Gem | N.PH

Datalagring af udstikning med byggelinjer

Pkt ID Navn pa udstikningspunkt.

Langs (indtastet) Indtastet langsafstand relateret til referenceaksen.

Hgjde (indtastet) Indtastet hgjdeveerdi.

Offset (indtastet) Indtastet offset vertikalt pa referenceplanet.

Langs (malt) Malt langsafstand relateret til referenceaksen.

Hgjde (malt) Malt hgjde.

Offset (malt) Malt offset relateret til referenceplanerne.

AlLn Forskel i langs-veerdi baseret pa referenceaksen. ALn =

langs (malt) - langs (indtastet)

AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indtastet)
AOffs Forskel i offset-vaerdi baseret pa referenceaksen.

AOffs = offset (malt) - offset (indtastet)

11.2.3 Vert. udstikning med koordinater

Koordinater kan anvendes, hvis der f.eks. foreligger referencepunkter som koordinater, og der ogsa i det vertikale plan
foreligger koordinater i det samme system.
Det er f.eks. tilfeeldet, hvis det vertikale plan forinden er opmalt med koordinater.

Indtastning af udstikningspunkter
Udstikningsveerdierne med punktkoordinater kan indtastes pa tre forskellige mader:

1. Indtast punktkoordinater manuelt.
2. Veelg punktkoordinater fra en liste med gemte punkter.
3. Veelg punktkoordinater fra et CAD-billede med gemte punkter.
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H H . H Afbryd, og ga tilbage til startme-
. ) Annul.
Angiv udstikn -vasrdier o

Appl=y. UdstikningfUd=tikn -veardier

Bekreeft indtastning, og fortseet
Pkt ID R1 ?| §| med visningen til justering af in-
strumentet i forhold til det punkt,
hr 0.400 m|2;| der skal udstikkes.
Langs 7.000 m
H 6.800 m
Offset 0.746 m

Annul. | Shifts | OK

Indtastning af udstikningsveerdier (med CAD-tegning)
Her veelges udstikningspunkterne direkte fra et CAD-billede.
Her er punktet allerede gemt som tredimensionelt eller todimensionelt punkt og udtraekkes pa en passende made.

Viser det valgte punkt fra bille-
O det
Appl=DatamanagenProjekt
G4 tilbage til angivelse af udstik-
Annul.
T ¢“) :l ningsveerdier.
> Kort Veelg punkt fra kort.
- .| f
= Veelg punkt fra liste.
28 o Q 9P
-— | - - Indtast koordinater manuelt.
110
- oK Bekreeft valgt punkt.
[ 200
Tilb. | Liste | Man | oK

Udstikningsresultater med koordinater
Visning af udstikningsforskelle i koordinater baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.

ilepi S G4 tilbage til indtastning af ud-
Tilb.
Udshknlnsre. : stikningsvaerdier.
Appl=y. Udstikning/Udstikningsres. Gem udstikningsvaerdier og de
Pkt ID 10 -m sidste forskelle.
Indtast naeste punkt.
AlLn 0.196 m L2k P
AH -1.779 m —
aH
AOffs 0.186 m
+aln

Tilb. | Gem ‘N.Pkt

Datalagring af udstikning med koordinater

Pkt ID Navn pa udstikningspunkt.
Nordkoordinat (indtastet) Indtastet nordkoordinat relateret til referencekoordinat-
systemet.
Hgijde (indtastet) Indtastet hgjdeveerdi.
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Dstkoordinat (indtastet) Indtastet gstkoordinat relateret til referencekoordinatsy-

stemet.

Nordkoordinat (malt) Malt nordkoordinat relateret til referencekoordinatsy-
stemet.

Hgjde (malt) Malt hgjde.

Dstkoordinat (malt) Malt gstkoordinat relateret til referencekoordinatsyste- m
met.

AN Forskel pa nordkoordinater baseret pa referencekoordi-

natsystemet. AN = nordkoordinater (malt) - nordkoordi-
nater (indtastet)

AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indtastet)

dE Forskel pa @st baseret pa referencekoordinatsystemet.
dE = @st (malt) - Dst (indtastet)

BEMARK
Den vertikale udstikning anvender altid tredimensionelle punktbeskrivelser. Ved udstikning med byggelinjer og
udstikning med koordinater anvendes dimensionerne Linie, Hgjde og Offset.

BEMZERK
De gvrige visninger er de samme som visningerne i forrige kapitel.

11.3 Opmaling

11.3.1 Princippet for opmaling
Principielt kan opmaling betragtes som det modsatte af programmet Horisontal udstikning.
Med opmaling sammenlignes eksisterende positioner med deres kortpositioner, og afvigelserne vises og gemmes.
Ligesom i stationsopsaetningen kan kortdataene og sammenligningspositionerne anvendes som mal eller afstande,
som koordinater eller punkter med grafik.

Nar kortdataene overfares som CAD-tegning fra en pc til tachymetret og veelges pé tachymetret som grafisk punkt
eller grafisk element til udstikning, undgar man handtering af store tal og talmaengder.
Typiske anvendelsesomrader er kontrol af vaegge, sgjler, forskallinger, store &bninger og meget mere. Her sammen-
lignes der med kortpositionerne, og forskellene vises og gemmes direkte pa stedet.

Programmet "Opmaling" startes ved at veelge den pageeldende tast i programmenuen.
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Programmenu 1 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Appl=Wielg applikation Fortseet til valg af flere program-
Naeste
‘— mer.
/! H Abn programmet Opmaling.
el /.
H. udstikning Opmaling Opmalin
111 'I

/Rd- i la"

Vert. Udstikn. Sidelaengde

Tilb. Mere

Nar programmet er abnet, vises projekterne eller projektvalget og det pageeldende stationsvalg eller den pageeldende
stationsopsaetning.

Nar stationsopseetningen er udfert, startes programmet "Opmaling". Afheengigt af stationsvalget er der to muligheder
for at fastleegge det punkt, der skal opmaéles:

1. Opmaling af punkter med byggelinjer.
2. Opmaling af punkter med koordinater og/eller punkter baseret pa en CAD-tegning.

11.3.2 Opmaling med byggelinjer

Ved opmaéling med byggelinjer relaterer de opmalingsveerdier, der skal indtastes, altid til den byggelinje, der er valgt
som referenceakse.

Indtastning af opmalingsposition

Indtastning af opmalingspositionen som mal relateret til den byggelinje, der er defineret i stationsopsaetningen, eller
den byggelinje, hvorpa instrumentet er opstillet.

De indtastede veerdier er langs- og offset-afstande, der relaterer til den definerede byggelinje.

Indtast opmalingsdata ; Tilb. G tilbage il forrige visning.
Appl>0Opmaling/indtast opmilingsdata Bekraeft indtastning, og fortsaet
Pkt ID H1 |FIB | med visningen til justering af in-
L& strumentet i forhold til det punkt,

hr 0.400 m|123| der skal udstikkes.

Langs 0.000 m|'2;|

Offset 0.000 m|z;|

H 0.000 m|'2;|

Tilb. oK

BEMARK

Opmalingsveerdier pa byggelinjen foran og bag instrumentstationen er langsveerdier, og opmalingsveerdier til hgjre og
venstre for byggelinjen er offset-vaerdier. Foran og til hgjre er de positive veerdier, og bag og til venstre er de negative
veerdier.

Retning til opmalingspunkt
Instrumentet rettes med denne visning ind i forhold til det punkt, der skal opmales, ved at instrumentet drejes, indtil

den rade retningsviser star pa "nul", og den numeriske visning nedenunder star tilstraekkeligt ngjagtigt pa "nul".

| dette tilfeelde peger tradkorset mod opmalingspunktet for at dirigere reflektorbaereren og identificere opmalingspunk-
tet.
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BEMARK

Ved punkter pa jorden er der ogséd mulighed for, at reflektorbzereren for en stor dels vedkommende selv kan dirigere

sig ind pa malelinjen ved hjeelp af sigtehjeelpen.

Justering og maling

ApplzH. udstikning/Udstikn. phkt

hr 0.400 m E /%\\nu:]m,r,;,& .
R9|.5

g,

Pkt ID \ 4

427 05" 25"

Hv 85° 28' 57" "
Ha 0583 m
Tilb. Mal

Opmalingsresultater

G4 tilbage til indtastning af ud-
stikningsveerdier.

Mal afstand, og fortseet til vis-
ning af afvigelserne.

Visning af positionsforskellene for Langs, Offset og Hejde baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.

Opmalingsdata

Appl=0pmling/Opm dlingsresultatar

Pkt ID H1
+& 014
ALn 3.370 m
- Ln

AOffs 0.943 m |—
AH 1338m

Tilb. | Gem \ N. Pki
BEMZERK

G4 tilbage til indtastning af ud-
stikningsveerdier.

Gem udstikningsveerdier og de

Gem ?
sidste forskelle.
N. Pkt Indtast nzeste punkt.

Hvis der ikke er indstillet mulighed for hgjde i stationsopsaetningen, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil hgrende

visninger.

Opmaling datalagring med byggelinjer
Pkt ID

Navn pa udstikningspunkt.

Langs (indtastet)

Indtastet langsafstand relateret til byggelinjen.

Offset (indtastet)

Indtastet offset-afstand relateret til byggelinjen.

Hgjde (indtastet)

Indtastet hgjde.

Langs (malt)

Malt langsafstand relateret til byggelinjen.

Offset (malt)

Malt offset-afstand relateret til byggelinjen.

Hgjde (malt) Malt hgjde.

AOffs Forskel i offset-veaerdi baseret pa byggelinjen. AOffs =
offset (malt) - offset (indtastet)

ALn Forskel i langs-veerdi baseret pa byggelinjen. ALn =
langs (malt) - langs (indtastet)

AH

Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indtastet)
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11.3.3 Opmaling med koordinater

Indtastning af opmalingspunkt
Indtastning med punktkoordinater kan ske pa tre forskellige mader:

o Indtast punktkoordinater manuelt.
o Veelg punktkoordinater fra en liste med gemte punkter.
e Veelg punktkoordinater fra et CAD-billede med gemte punkter.

Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

Indtast opmalingsdata

Appl>Opmaling/indtast opmilingsdata K Bekreeft indtastning, og fortseet

ElE

= med visningen til justering af in-
Pkt ID R3|==| strurr:gnt;t i forr:ojllcji til (Ijet pu:wkt,
hr 0.400 m|123| der skal opmales.
a0Y) 0.800 m
NOO 0.900 m
H 0400 m

Tilb. | oK

Indtastning af opmalingsposition (med CAD-tegning)
Her vaelges opmalingspunkterne direkte fra en CAD-tegning.
Her er punktet allerede gemt som tredimensionelt eller todimensionelt punkt og udtraekkes pa en passende made.

Viser det valgte punkt fra bille-
det.

o Afbryd, og ga tilbage til indtast-
ning af opmalingspunkter.

-
>
v

o Veelg punkt fra kort.

Liste Veelg punkt fra liste.

Indtast koordinater manuelt.

BIEEE El©

@ K Bekreeft valgt punkt.
[ 200

Tilb. Kor‘t‘Liste‘Man‘ 0

gl =folielt

BEMARK
Hvis der er foretaget indstillinger i stationsopsaetningen uden hgjde, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil harende
visninger.

BEMARK
De @vrige visninger er de samme som visningerne i forrige kapitel.

Udstikningsresultater med koordinater
Visning af udstikningsforskelle i koordinater baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.
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2l | ; G4 tilbage til indtastning af ud-
Tilb.
Opmallngsdata :l stikningsveerdier.

Appl=0pmaling/Opmalingsresultater

Gem Gem udstikningsveerdier og de
Pkt ID R3 sidste forskelle.
A
AG -0.710 m | & N. Pkt Indtast nzeste punkt.
(Y) AN
ANX) 2472 m o+
AH 1.340m

Tilb. | Gem ‘N.Pkt

Datalagring af udstikning med koordinater

Pkt ID Navn pa udstikningspunkt.

Nordkoordinat (indtastet) Indtastet nordkoordinat relateret til referencekoordinat-
systemet.

Hgijde (indtastet) Indtastet hgjdeveerdi.

@stkoordinat (indtastet) Indtastet gstkoordinat relateret til referencekoordinatsy-
stemet.

Nordkoordinat (malt) Malt nordkoordinat relateret til referencekoordinatsy-
stemet.

Hgjde (malt) Malt hgjde.

Dstkoordinat (malt) Malt gstkoordinat relateret til referencekoordinatsyste-
met.

AN Forskel pa nordkoordinater baseret pa referencekoordi-

natsystemet. AN = nordkoordinater (malt) - nordkoordi-
nater (indtastet)

AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indtastet)

dE Forskel pa @st baseret pa referencekoordinatsystemet.
dE = @st (malt) - Dst (indtastet)

BEMZERK
Opmaling med koordinater er i sit forlgb den samme som opmaling, hvor man gar ud fra byggelinjer, med den
undtagelse, at der i stedet for langs- og offset-afstande vises og indtastes koordinater og koordinatforskelle som
resultater.

11.4 Sidelaengde
11.4.1 Princippet for Sideleengde

Med programmet Sideleengde males der to punkter, der ligger frit i rummet, for at fastlaegge den horisontale afstand,
skra afstand, hgjdeforskel og haeldning mellem punkterne.
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Til haeldningsfastlaegning med sidelaengde

Programmenu

Appl=\alg applikation

m | o m

G4 tilbage til forrige visning.

Naeste

Fortsaet til valg af flere program-
mer.

Lo

Abn programmet Sidelzengde.

H. udstikning Opmadling
hE o
A ¢l

Vert. Udstikn. Sidelzzngde

Tilb. Mere

Nar programmet er &bnet, vises projekterne eller projektvalget.
Det er her ikke ngdvendigt at definere stationen.

Der er to mélemuligheder ved fastlaeggelse af sideleengde:

1.
2.

Resultater mellem det ferste og alle @vrige malte punkter.

Resultater mellem to malte punkter.

1. mulighed - relation til basispunkt

&
@

Eksempel med punkter pa jorden
Efter maling af det ferste punkt relaterer alle gvrige malte punkter til det ferste punkt.
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2. mulighed - relation mellem det forste og det andet punkt
&

@

P, ¥ \

Eksempel med punkter pa jorden

Maling af de farste to punkter.

Veelg en ny linje efter resultatet, og mal et nyt basispunkt samt et nyt andet punkt.

Maling til forste referencepunkt

Tilb. Gé tilbage til projektvalg.

ApplrManglende LinjerMal pht. Udlgs maling for punkt.
1
hr 0400 m 23| N Fortszet til naeste maling.

Hv 93° 26' 48"

Vv 79° 26' 25"
Ha 3.205 m H\)
by
e

Tilb. | Mal ‘Naeste

Maling til andet referencepunkt

Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

ApplrManglende LinjerMal pht. Mal vinkel og afstand.

1
hr 0.400 m|'2| — Vis resultatet Sideleengde.

Hv 35° 48' 45"
Vv 72°10' 57"
Ha 4626 m
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Resultatvisning

Sidelaangde f Tilb. G4 tilbage til forrige visning.
Applehlanglende LinjefResultater Gem Gem resultater.
Sa 4.073m Variant Ny linje. Fortseet til ind-
Ha 3.975m tastning af et nyt 1. reference-
punkt.
AH 0.890 m N. Pkt Variant Neaeste punkt: Beregning
. af sideleengde i forhold til 1. refe-
Haeldning 22.38% rencepunkt.
Tilb. | NyLn | N.PK
11.5 Mal & Gem

11.5.1 Princip for Mal & Gem
Med Mal & Gem males der punkter, hvis position er ukendt.
Afstandsmaélinger kan males med laseren, hvis laserstrélen kan rettes direkte mod en overflade.

Punktpositioner beregnes som i stationsopsaetningen enten med byggelinjemal eller med koordinater og/eller beregnes
med hgjder.

De malte punkter kan forsynes og gemmes med forskellige punktbetegnelser.

BEMARK
Hver gang et punkt gemmes, @ges punktnavnet automatisk med vaerdien "1".

De gemte punktdata kan overferes til en pc og vises i et CAD-system eller lignende systemer og viderebearbejdes
eller udskrives og arkiveres i forbindelse med dokumentation.
Programmet "Mal & Gem" startes ved at veelge den pageeldende tast i programmenuen.

Programmenu 250511 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Appl=aalg applikation Nasste Fortseet til valg af flere program-
mer.
L. L Abn programmet Mal & Gem.
M3l & Gem Areal Mél & Gem
7| 0
Vert. Juster. Ind. Hajde

Tilb. Mere

Nar programmet er dbnet, vises projekterne eller projektvalget og det pageeldende stationsvalg eller den pageeldende
stationsopsaetning.

Nar stationsopseetningen er udfert, startes programmet "Mal & Gem".
Afhaengigt af valget for stationsopseetning er der to muligheder for fastlaegning af punktsystemet:

1. Punktpositioner afhaengigt af en byggelinje
2. Punktpositioner afhaengigt af et koordinatsystem

11.5.2 Mal & Gem med byggelinjer

De malte punkters positioner relaterer til den byggelinje, der blev brugt som reference.
Positionerne beskrives med et langsmal pa byggelinjen og den retvinklede offset-afstand.
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o
o
<

[Ty
u/—/“*"

-

PO er instrumentets position efter opsaetningen.
Hvis der males vinkler og afstande til mal, beregnes og gemmes de tilharende byggelinjeafstande Ln og Offs.

Maling af punkter med byggelinjer

Nar stationsopseetningen er afsluttet, kan der startes med malingen med det samme.

Mal punkter
Appl>M3l & Gem/M3l & Gem

Pkt ID 1|7,
Hv 130° 49" 33"
Vv 74° 50" 11" *
Ha 4479m| |

<

Tib. | Rec [M&G| Mal | L&O

Tilb.

Afbryd, og ga tilbage til valgme-
nuen.

lE

Gem de veerdier, der vises i dis-
playet for horisontal afstand, ho-
risontal vinkel og vertikal vinkel.

M&G

Mal og gem horisontal afstand,
horisontal vinkel og vertikal vin-
kel.

Mal afstand.

Omskift visning til byggelinjeaf-
stande.

Vinkler

-
2
(o]

Omskift visning til vinkelveerdier.

Mal punkter
Appl>M3| & Gem/M3| & Gem
Pkt ID 1[%e.
Ln 0.166 m
Offs -0.011m| ,
N
E
Tilb. | Rec |M&G| Mal ] Vinkler
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11.5.3 Mal & Gem med koordinater
De malte punkters positioner relaterer til det samme koordinatsystem, som stationsopsaetningen er udfert i, og
beskrives og vises ved hjeelp af koordinatvaerdierne & eller Y, N eller X og H for hgjden.

N(X)
3

.

>E(Y)
PO er instrumentets position efter opsastningen.
Der males vinkler og afstande til mélene, og de tilhgrende koordinater beregnes og gemmes.

Maling af punkter med koordinater
De efterfalgende visninger kan omskiftes mellem vinkel- og koordinatvisning.

Mal punkier 291061 1 e Afbryd, og g4 tilbage til startme-
_ 28 nuen.
AREIEMLSCAD S M&G Udlgs maling inkl. datalagring.
Pkt ID 3 E;J Pkt ID (betegnelse) gges med
nqn,
Hv 130° 54' 31" Mal afstand.
Vv 72° 45 10" ? Koord Vis koordinater.
1
1
Ha 4654 m i Vinkler Omskift visning til vinkelveerdier.
! °
i Rec Gem de veerdier, der vises i dis-
playet for horisontal afstand, ho-
Tilb. I Rec ‘ M&G | Mal I Koord risontal vinkel og vertikal vinkel.

Mal punkter

Appl>M3| & Gem/M3l & Gem

Pkt ID 3|,
a(Y) -0.130 m
N(X) 0.038m| ,

E

Tib. | Rec |[M&G | Mal | Vinkler

BEMARK

Hvis der er foretaget indstillinger i stationsopsaetningen uden hgjde, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil harende
visninger.
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BEMARK
Ved af méale afstanden fikseres vaerdien for den horisontale afstand. Hvis kikkerten beveeges yderligere, sendres kun
veerdierne for den horisontale og vertikale vinkel.

Nogle gange er det vanskeligt eller endda umuligt at male et punkt ngjagtigt (f.eks. midten af en stolpe eller et treg).
Mal i sa fald afstanden til et tveerliggende punkt.

1. Hvis du har sigtet mod et tveerliggende punkt, méler du afstanden til det punkt. m
2. Drej kikkerten, og sigt mod det punkt, der skal males, for at male den tilhgrende vinkel.
3. Gem den malte afstand til det tveerliggende punkt og vinklen til det egentlige punkt.

Datalagring Mal & Gem

Pkt ID Punktnavn for det mélte punkt

a(Y), Offset Malt Dst eller offset-afstand til byggelinjen
N(X), Langs Malt Nord eller langsafstand pa byggelinjen
Hgjde (malt) Malt hgjde.

11.6 Vertikal justering
11.6.1 Princip for vertikal justering

Med vertikal justering kan elementer stilles lodret eller overferes lodret i rummet.
Her ber iseer naevnes fordelene med lodrette positioner for forskallinger pé sgijler, eller at det er muligt at udstikke og
kontrollere punkter, der ligger lodret over hinanden over flere etager.

BEMARK
Principielt kontrolleres det, om to malte punkter rumligt er lodret over hinanden.

BEMARK
Malingerne kan efter behov udferes med eller uden reflektorstang.

Programmenu 1 Tilb. Gé tilbage til forrige visning.
Appl=Wielg applikation Fortsaet til valg af flere program-
Naeste
\— mer.
Abn programmet Vertikal juste-
L’ m ring_
M3l & Gem Areal Ind. Heide
I [
Vert. Juster. Ind. Hgjde

Tilb. Mere

Nar programmet er abnet, vises projekterne eller projektvalget.
Det er her ikke ngdvendigt at definere stationen.

73

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



Malinger for 1. referencepunkt
For 1. referencepunkt udfgres der en vinkel- og afstandsmaling.

Afstanden kan males direkte til punktet eller med reflektorstangen, afhaengigt af adgangsmulighederne til 1. referen-
cepunkt.

Vert. Juster. ) Tilb. G4 tilbage til projektvalg.

Applv. Justeringft 3l BasFt, Mal vinkel og afstand til 1. refe-
hr 0.400 m E rencepunkt.
Naeste Fortseet til naeste maling.
Hv 40° 25' 29"
Vv 73" o7 e
Ha 4576 m

Tilb. | Mal ‘Naeste

Malinger til andre punkter
Malingen til andre punkter udferes altid med vinkel- og afstandsmaling.

Efter anden og hver yderligere méaling opdateres korrektionsveerdierne i forhold til 1. referencepunkt i nedenstaende
visning.

Ver. Juster. 1 Tilb. G4 tilbage til maling for forste
- :l referencepunkt.

Appl=V. JusteringsfSikt mod ref. pht

Gem resultater.
hr 0.400 m|'z;| _
Mal vinkel og afstand, og opda-
AVh 72° 39 57" ter korrektionsvaerdier pa skaer-
men.
Hgijre 5.661 m
Fremad 0.861 m
AH 0.261 m

Tilb. Mal

11.7 Arealmaling
11.7.1 Princip for arealmaling

Instrumentet fastleegger det indesluttede horisontale eller vertikale areal af op til 99 pa hinanden felgende malte
punkter.

Punkterne kan males i reekkefelge med uret eller mod uret.
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BEMARK
Punkterne skal méales saledes, at forbindelseslinjerne mellem de maélte punkter ikke krydser hinanden, ellers bliver
arealet beregnet forkert.

Programmenu U511 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
Appl=iislg applikation Fortsaet til valg af flere program-
Naeste
|— mer.
Abn programmet Arealmaling.
x=
x2
Mal & Gem Areal Areal
I [
Vert. Juster. Ind. Hajde

Tilb. Mere

Nar instrumentet er dbnet, skal du veelge mellem areal pa horisontalt og areal pa vertikalt plan.

BEMZERK
Det er her ikke ngdvendigt at definere stationen.

BEMARK
Det horisontale areal beregnes ved at projicere de malte punkter pa det horisontale plan.

BEMARK
Det vertikale areal beregnes ved at projicere de mélte punkter pa det vertikale plan. Det vertikale plan defineres ved
de to forste malte punkter.

Malinger til arealfastleeggelse

Punkterne skal méles i en sddan reekkefelge, at de omslutter et areal.

Ved beregningen lukkes arealet altid fra det sidste til det forste malte punkt.

Punkterne skal méales saledes, at forbindelseslinjerne mellem de maélte punkter ikke krydser hinanden, ellers bliver
arealet beregnet forkert.
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Arealmé"ng Tilb. G4 tilbage til projektvalg.
Appl=frealitalinger Slet sidst malte punkt.
2
Areal 1941 m Udlgs maling for punkt.
Omfang 19.749 m ] Res. Vis resultat af arealmaling.
Ant. pkt. 5/99
Tib. |SletPkt| Mal | Res.
Resultater

Resultaterne gemmes i den interne hukommelse, og kan vises og udskrives med Hilti PROFIS Layout p& en pc.

Gem resultat Ll G4 tilbage til projektvalg.
Appl=Arealifreal Gem Gem arealresultater.
Areal 19.41 m?

Areal 0.00 ha

Omfang 19.749 m !

Omfang 0.02 km

Ant. pkt. 5

Tilb. Gem

11.8 Indirekte hgjdemaling

11.8.1 Princip for indirekte hgjdemaling
Med den indirekte hgjdemaling fastlaegges hgjdeforskelle til utilgeengelige steder eller utilgeengelige punkter, nar der
ikke er mulighed for en direkte afstandsmaling.

Med den indirekte hgjdemaling kan der fastleegges naesten vilkarlige hgjder eller dybder, f.eks. hgjder pa kranspidser,
dybder pa udgravninger og meget mere.

BEMARK
Man skal huske, at referencepunktet og de avrige utilgeengelige punkter skal ligge pa samme vertikale plan.
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Programmenu 1 Tilb. G4 tilbage til forrige visning.

Appl=\zlg applikation Fortsaet til valg af flere program-
Naeste
\— mer.
. Abn programmet Indirekte hgj-
x= } b
H demaling.
M3l & Gem Areal Ind. Hjde
I [
Vert. Juster. Ind. Hgjde

Tilb. Mere

Nar programmet er &bnet, vises projekterne eller projektvalget.
Det er her ikke ngdvendigt at definere stationen.

11.8.2 Indirekte hgjdebestemmelse

Malinger for 1. referencepunkt

For 1. referencepunkt udfgres der en vinkel- og afstandsmaling.

Afstanden kan males direkte til punktet eller males med reflektorstangen, afheengigt af adgangsmulighederne til 1.
referencepunkt.

Tilb. Gé tilbage til projektvalg.

Appl=ind. HejdelInd. Hsjde Udlgs maling for punkt.
1
hr 0.400 m 23| Neeste Fortsaet til naeste maling.

Vv 72° 11" 32"
Ha 4631 m

Tilb. | Mal ‘Naeste

Malinger til andre punkter
Malingen til andre punkter udferes kun ved at méale vertikalvinkler. Hgjdeforskellen til 1. referencepunkt vises
kontinuerligt.

Ny (yderligere) indirekte hgjde-
maling baseret pa et nyt referen-
cepunkt.

Ny H
Gem resultater.

Applzind. Hejdefind. Hejde

Vv 67° 49' 36"
A=
Ha 4631 m '
P
AH 0.800 m J:i::=-

L NyH |
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11.9 Bestem punktet i forhold til aksen
11.9.1 Princip fra punkt til akse

Ved brug af “Punkt til akse” kan du bestemme et punkts position (f.eks. referencepunktet) i forhold til aksen. Desuden
kan du bestemme punkter parallelt, retvinklet eller i en hvilken som helst @nsket vinkel samt pé en eksisterende akse.
Denne anvendelse er iszer interessant, hvis der for eksempel skal seettes sem i plader for at markere parallelle akser
pa byggestedet.

Anvendelsen bestar af to trin:

1. Definer aksen.
2. Veelg eller mal referencepunkt

Hvis stationen er opstillet i koordinater/grafiktilstand, kan akse og referencepunkt bestemmes direkte fra hukommelsen.
Hvis stationen endnu ikke er opstillet, skal aksen bestemmes ved at male start- og slutpunkt for aksen. Reference-
punktet bestemmes ogsa via direkte maling.

11.9.2 Bestem aksen
Mal eller veelg det forste aksepunkt

Mal Ref Pt 1

Navngiv referenceaksepunkt
igen, eller veelg fra hukommelse.

Appl=FPunkt til linie

Pkt ID LinPkt1|"; |

Tilb. G4 tilbage til orienteringsmaling.

Udlgs maling for punkt.

7
FEE

Nasste Videre til neeste trin.
Hv 65° 34' 25"
W 76°49' 50" A
Ha 4587m|

Tilb. | Mal ‘Naeste

Mal eller vaelg det andet aksepunkt

Mal Ref Pt 2

Navngiv referenceaksepunkt
igen, eller vaelg fra hukommelse.

Tilbage til maling af farste punkt.

Appl=FPunkt til linie

Pkt ID LinPkt2|", | i

Udlgs maling for punkt.

/
FEE

Nasste Videre til naeste trin.
Hv 90° 13" 45"
Vv 76" 49' 55"
Ha 4316 m
Tilb. | Mal | Neste
Forskyd akse

Aksens startpunkt kan forskydes, sa en anden reference kan bruges som startpunkt i koordinatsystemet. Hvis den
indtastede veerdi er positiv, beveeger aksen sig fremad. Hvis den er negativ, bevaeger den sig tilbage. Startpunktet
forskydes ved en positiv veerdi mod hgjre. Ved en negativ veerdi forskydes det mod venstre.
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Forskydn. ref-linje 05/0711 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
ApplUdstikn -forsoedn. E] Angiv akseforskydning manuelt.

Langs 0.000 m| 2] =
Offset 0.000 m|'z;|

Udlgs maling for punkt. Méale-
veerdierne for akse, afstand og
hgjde vises. Veerdierne kan meer-
kes individuelt.

Drej aksen.
lbisislon

1
|
|
|
|
|5

- Naaste Videre til naeste trin.

Cd

Tilb. | Roter | Mal ‘Naeste

Roter akse

Aksens retning kan roteres om startpunktet. Ved indtastning af positive veerdier roterer aksen med uret. Ved indtastning
af negative veerdier roterer den mod uret.

G4 tilbage til forrige visning.

Bekreeft ration.

7 8 9 0

Annul. OK

11.9.3 Kontrollér punkterne i forhold til aksen
Mal eller vaelg referencepunkt

Veelg punkt fra hukommelse.

Appl=Punkd til linie

Udlgs maling for punkt.

Pkt ID ﬂg A0 Res. Visning af de mélte eller valgte

Langs 0.065 m @ gs:kter i forhold til referenceak-
raLn :
Offset 0.010 m 4 Gem méleresultater.

NyLn Bestem referenceaksen igen.

Tilb. | Gem | Mal ‘NyLn
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12 Data og datahandtering

12.1 Indledning

Hilti-tachymetrene gemmer data i den interne hukommelse.

Data er méleveerdier, dvs. vinkel- og afstandsveerdier, afhaengigt af indstillingerne eller anvendelse byggelinjerelaterede
veerdier som Langs og Offset eller koordinater.

Dataene kan udveksles med andre systemer ved hjeelp af pc-software.

| princippet skal alle tachymeter-data betragtes som punktdata, undtagen de grafiske data hvor punkter er forbundet
med grafik.

Der kan veelges og anvendes de pageeldende punkter og ikke grafikken, der findes som ekstra information.

12.2 Punktdata
Punktdata kan vaere nye malte punkter eller eksisterende punkter. Grundleeggende maler tachymetret vinkler og
afstande.
Der beregnes malepunktkoordinater ved hjeelp af stationsopsastningen.
Dermed beregnes ethvert punkt, som pejles med tradkorset eller laserpointeren, og hvortil der méles en afstand, som
tredimensionelt punkt i tachymetersystemet.
Dette tredimensionelle punkt identificeres entydigt ved hjeelp af punktbetegnelsen.
Alle punkter angives med en punktbetegnelse, Y-koordinat, X-koordinat og evt. en hgjde.
Givne punkter er defineret ved hjzelp af deres koordinater eller punkter med grafiske elementer.

12.2.1 Punkter som malepunkter
Maledata er malte punkter, der oprettes og gemmes fra de relevante applikationer pa tachymetret som koordinat-
punkter, som f.eks. H. udstikning, Vert. Udstikning. Opmaling og Mal & Gem.
Mélepunkter findes kun en gang i en station.
Hvis det samme navn anvendes som mélepunkt igen, kan det eksisterende méalepunkt overskrives eller forsynes med
et andet punktnavn.
Malepunkter kan ikke redigeres.

12.2.2 Punkter som koordinatpunkter
Nar der arbejdes i et koordinatsystem, er alle positioner som regel fastlagt med et punktnavn og koordinater. Mindst
et punktnavn og to horisontale koordinatvaerdier X, Y eller &, N, etc. er nedvendige for at beskrive en punktposition.
Hgajden er generelt uafhaengig af XY-koordinatveerdierne.
Tachymetret anvender punkter som koordinatpunkter, sékaldte kontrol- eller fikspunkter og malepunkter med koordi-
nater.
Fikspunkter er punkter med givne koordinater, der indtastes manuelt p& tachymetret, eller som er blevet overfert med
Hilti PROFIS Layout via et USB-lager eller direkte med USB-datakabel.
Disse fikspunkter kan ogsa veaere udstikningspunkter. Et kontrolpunkt (fikspunkt) findes kun en gang i et projekt.
Kontrol- resp. fikspunkter kan redigeres pa tachymetret, forudsat der ikke er vedhaeftet noget grafisk element
til punktet.

12.2.3 Punkter med grafiske elementer

P& instrumentet kan der ved hjeelp af Hilti PROFIS Layout indlzeses, vises og veelges grafikdata fra et CAD-milje.
Hilti-systemet ger det muligt at oprette punkter og grafiske elementer pa forskellige mader med Hilti PROFIS Layout
og overfgre dem til og bruge dem pa tachymetret.

Punkter med vedhzeftede grafiske elementer kan ikke redigeres pa tachymetret, men pa en pc med Hilti PROFIS
Layout.

12.3 Generering af punktdata

12.3.1 Med tachymeter

Hver méling opretter en malt datapost og opretter et malepunkt. Malepunkter er enten defineret kun som vinkel- og
afstandsveerdier, som punktnavn med vinkel- og afstandsvaerdier eller som punktnavn med koordinater.

12.3.2 Med HILTI PROFIS Layout

1. Oprettelse af punkter fra kortdimensioner ved hjaelp af konstruktion af linjer og kurver og vist med grafiske
elementer

| programmet "Hilti PROFIS Layout" kan der genereres et billede ud fra kortméal og dimensioner pé arbejdstegningen,
der gengiver arbejdstegningen.
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| pc-softwaren genereres tegningen igen grafisk pa pc'en i forenklet form, saledes at linjer, kurver etc. vises som
punkter med grafisk baggrund.
Her kan der ogsa oprettes specifikke kurver, ud fra hvilke der kan genereres punkter i regelmaessige afstande.

2. Oprettelse af punkter fra import af CAD og CAD-kompatible data

Ved hjeelp af "Hilti PROFIS Layout" overfgres CAD-data direkte i formatet DXF eller det AutoCAD-kompatible
DWG-format til en pc.

Der genereres punkter ud fra grafikdataene, som er linjer, kurver etc.

| programmet Hilti PROFIS Layout er der mulighed for at generere punktdata for endepunkter, linjers skaeringspunkter,
streekningers midtpunkter, cirkelpunkter etc. ud fra grafiske CAD-elementer.

De oprindelige grafiske elementer fra CAD lzegges synligt bag de punktdata, der er oprettet pa denne méade.

De data, der findes i CAD, kan veere placeret forskellige steder. | programmet "Hilti PROFIS Layout" samles disse data
ved overfarslen til instrumentet et sted.

BEMARK
Her skal du iszer vaere opmaerksom pa den forventede punktteethed fer overfarslen til instrumentet ved dataorganise-
ringen pa pc'en.

3. Import af punktdata fra tabel- og tekstfiler
Punktdata kan i Hilti PROFIS Layout importeres, bearbejdes og overfares til tachymetret fra tekst- og XML-filer.

12.4 Datahukommelse

12.4.1 Tachymetrets interne hukommelse

| programmerne gemmer Hilti-tachymetret data, der er passende organiseret.
Punkt- og maledata er organiseret i systemet ved hjeelp af projekter og instrumentstationer.

Projekt
Til et projekt harer en enkelt blok kontrolpunkter (fikspunkter) resp. udstikningspunkter.
Der kan veere mange stationer i et projekt.

Instrumentstation plus orientering (hvor det er relevant)
Med til en station hgrer der altid en orientering.
Med til en station harer der mélepunkter med en entydig punktbetegnelse.

BEMARK
Et projekt kan naermest betragtes som en fil.

12.4.2 USB-lager
USB-lagret anvendes til udveksling af data mellem pc og tachymeter. Det anvendes ikke som ekstra datahukommelse.

BEMZERK
Det er altid tachymetrets interne hukommelse, der anvendes som aktiv datahukommelse pa tachymetret.

13 Tachymeter-datastyring

13.1 Oversigt

Datamanageren giver adgang til de data, der er gemt internt i tachymetret.
Der er fglgende muligheder med datamanageren:
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o Oprettelse af et nyt projekt, sletning og kopiering.
o Indtastning, redigering og sletning af kontrolpunkter resp. fikspunkter.
e Visning og sletning af mélepunkter.

Programmenu 1 Tilb. G4 tilbage til forrige visning.
Appl=\alg applikation ﬁ Abn programmet Datamanager.
P
\ ﬁ Datamanager

Punkt til linie Datamanager

Oy
Konfiguration

Tilb.

BEMARK
Kontrolpunkter resp. fikspunkter kan kun redigeres, hvis de ikke har vedhaeftet grafik.

13.2 Projektvalg

Efter start af datamanageren vises listen med de projekter, der findes i den interne hukommelse.
Der skal veelges et eksisterende projekt, far funktionerne for punkter og malepunkter aktiveres.

Vaalg projekt 1 Tilb. G4 tilbage til forrige visning.
ApplrDatamanagerFrojekt Vis projektdetaljer.

BLD [u Kopi Kopiér det valgte projekt.
BL | Slet Slet det valgte projekt.
VADUZ Veelg eller opret nyt projekt.
GASSNER_MR

LOP

Tilb. Info | Kopi | Slet Ny

Projelddetaljer o ik, G4 tilbage til forrige visning.
Appl-DatamanageriFProjekt @ Veelg funktioner for fikspunkter.
Projekt BLD @ Abn funktioner for malepunktet.
Dato 28/06/11

Tid 06:42

Ant. pkt. 14

Ant. stat 1

Tilb. |Eks.Pktr| Mal Pkt \
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13.2.1 Fikspunkter (kontrol- resp. udstikningspunkter)

Nar det pageeldende projekt er valgt, kan man ved at veelge funktionen Pktr indtaste punkter med koordinater eller
redigere og slette eksisterende punkter med koordinater.

13.2.1.1 Punktindtastning med koordinater

Manuel indtastning af punktnavn og koordinater.
Hvis punktnavnet allerede findes, vises der en advarsel om at sendre punktnavnet.

Vaelg man. indtastn. ; Tilb. G4 tilbage til forrige visning.
ApplrDatamanagarFProjekt Kort Veelg punkt fra kort.

A
Pkt ID NUOV—3'01| Bcl Veelg punkt fra liste.

1
Q(Y) 18.000 m| 23' Indtast punkt manuelt.

1
N(X) 21.000 m| 23' Bekrasft og gem indtastning.
H 2.000 m|'z;|

Tilb. | Kort ‘Liste \ Man \ OK

BEMARK
Ved den aktuelt anvendte funktion er den pageeldende tast vist "grénet".

13.2.1.2 Punktvalg fra liste eller grafisk visning

| det felgende vises et punktvalg fra liste og grafik.

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

J

ApplrDatamanagerProjekt

Kort Veelg punkt fra kort.

b

A
»

o

m = n

e
e

Veelg punkt fra liste.

0
0
hdhd

glliF=Felielt

Veelg punkt ved at indtaste ma-
nuelt.

Bekreeft og gem indtastning.

CL_T0

| e— o]

Tilb. | Kort ‘Liste \ Man \ 0
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m PRID| @) | NGO | H

Veelg pa liste

Appl=DatamanagerProjekt

Pkt ID CL_10".|

OCL_T |-520.7..326.115/0.000
CCL_10 |-370.7../201.115/0.000
(CL_12 |-70.796|624.891/0.000

Tilb.

Kort ‘Liste \ Man \ OK

13.2.1.3 Sletning og bearbejdning af punkter

Nar punktet er valgt og bekreeftet, kan det slettes eller sendres i den falgende visning.
Ved aendring er det kun koordinaterne og hgjden, der kan eendres, men ikke punktnavnet.
For at aendre punktnavnet skal punktet indtastes med et nyt navn.

Vis punktdata 1 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

ApplzDatamanager’Funktdata

Slet vist punkt.
Pkt ID CL_10 = Bearbejd viste punkter.
2(Y) -370.796 m
NEX) 201.115m|
H 0.000m||
c
Tib. | stet | Red. ]

BEMARK

Punkter med vedheeftet grafik kan hverken eendres eller slettes. Denne mulighed findes kun pa en pc med Hilti PROFIS
Layout.

13.2.2 Malepunkter

Nar det pageeldende projekt er valgt, kan der vises stationer med deres tilherende malepunkter.
Her kan en station ogsa slettes med alle dens tilhgrende méaledata.
Dette gaeres ved at veelge funktionen Malepunkter under projektvalget.

13.2.2.1 Stationsvalg

| det felgende er der vist et stationsvalg med manuel indtastning af stationsnavnet, fra liste og grafik.
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o Afbryd, og ga tilbage til forrige

J

- visning.
Appl>Datamanager/Malepunkter
Kort Veelg punkt fra kort.

Pkt ID || . .

Slet station og alle tilhgrende

Pkt ID | @(Y) | NOO | H “n malepunkter.

<> 1 1000 |0500 |- Veelg punkt fra liste.
<> 10 1000 |1500 (0200 oK Bekreeft og gem indtastning.
{2 3007 (2398 |-

Annul.] Kort | Slet ] oK

(4
lilsom

Annul.] Kort | Liste ] oK

13.2.2.2 Valg af malepunkt

Nar stationen er valgt, kan der manuelt indtastes et malepunkt til sagning, eller der kan veelges et malepunkt fra
maélepunktlisten eller den grafiske visning.
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Afbryd, og ga tilbage til forrige

_ visning.
Appl>Datamanager/Malepunkter Veelg punkt fra Kort.
Pkt ID - e |
Slet punkt.
PktID | @(Y) | NX) H .
Veelg punkt fra liste.
X114 1.000 -2.351 1.408

Bekreeft og gem indtastning.

Appl>DatamanagerM3lepunkter

bod < ?

-
|__L|3Dm

Annul.l Kort I Liste ] OK

13.2.2.3 Sletning og visning af malepunkter
Nar malepunktet er valgt, kan maleveerdierne og koordinaterne vises, og méalepunktet kan slettes.

Mélepunlder II G4 tilbage til forrige visning.
ApplrDatamanageriilepunkter Slet punkt.

Stat ID 10=| — Vis maledata.

Pkt ID 14| El Koo Vis koordinater.

Hy 138" 02' 12" IE Vis byggelinjeafstande.

Vv 72° 35' 20"

Ha 3.851m

Tilb. | Slet | Koord

13.3 Slet projekt
For et projekt slettes, vises der en meddelelse om bekraeftelse med mulighed for at se pa projektdetaljerne en gang til.

BEM/ZERK
Hvis projektet slettes, mistes alle de data, der haenger sammen med projektet.

13.4 Oprettelse af nyt projekt
Nar et nyt projekt indtastes, skal man sgrge for, at projektnavnet kun findes en gang i hukommelsen.
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Nyt projektnavn | Indtast projektnavn.

: - Afbryd, og ga tilbage til projek-
Appl=DatamanagerProjekt Annul.
PrOjekt "'| Bcl Bekraeft og gem indtastning.
Dato 25/05/11
Tid 14:58

Annul. OK

13.5 Kopiér projekt
Ved kopiering af et projekt er der forskellige muligheder:
e Fraden interne til den interne hukommelse.

e Fra den interne hukommelse til USB-lager
e Fra USB-lager til den interne hukommelse

Ved kopiering kan projektnavnet sendres under overferslen til destinationshukommelsen.
Hermed er det muligt at omdgbe projektet og duplikere projektdataene ved at kopiere.

Kopiér projekt | Internt v Veelg basishukommelse.
Appl=DatamanagerProjekt Internt H Veelg destinationshukommelse.
Basishuk. Internt T Afbryd, og ga tilbage til forrige
:l visning.
Malhuk. Bekraeft og gem indtastning.
Projekt ---| =]
i A
Nvt proj. |, |
Annul. OK

BEMARK

Hvis projektnavnet allerede findes pa destinationshukommelsen, skal du veelge et andet navn eller slette det
eksisterende projekt.

14 Pc-dataudveksling

14.1 Indledning

Dataudveksling mellem tachymeter og pc sker altid i forbindelse med pc-programmet Hilti PROFIS Layout.
De overforte data er binsere data og kan ikke leeses uden disse programmer.
Dataudvekslingen kan enten udfgres med det medfelgende USB-datakabel eller med et USB-lager.
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14.2 HILTI PROFIS Layout

Grundlzeggende udveksles data som et komplet projekt, dvs. de data, der harer med til projektet, udveksles mellem
Hilti-tachymetret og Hilti PROFIS Layout.

Et projekt kan indeholde alene kontrol- resp. fikspunkter med og uden grafik eller veere kombineret, dvs. med kontrol-
resp. fikspunkter og malepunkter (maledata) inklusive resultater fra de pageeldende programmer.

14.2.1 Datatyper

Punktdata (kontrolpunkter resp. udstikningspunkter)

Kontrolpunkter er samtidig udstikningspunkter og kan forsynes med grafiske elementer, der letter identificeringen,
eller til situationsskitsering.

Hvis disse punkter med grafiske elementer overferes fra en pc til tachymetret, vises disse data med grafik pa
tachymetret.

Hvis der pa et senere tidspunkt manuelt indtastes kontrol- resp. udstikningspunkter pa tachymetret, kan der ikke
tilknyttes eller tilfgjes grafiske elementer pa tachymetret.

Maledata

Malepunkter resp. méledata og programresultater overfgres grundlaeggende kun fra tachymetret til Hilti PROFIS
Layout.

De overferte malepunkter kan overfares som punktdata i tekstformat med mellemrum, adskilt med komma (CSV) eller
til andre formater som DXF og AutoCAD DWG og viderebearbejdes i andre systemer.

Programresultater som f.eks. udstikningsforskelle, arealresultater etc. kan udleeses fra Hilti PROFIS Layout i tekstfor-
mat som "rapporter".

Sammenfatning
Falgende data kan udveksles mellem tachymeter og Hilti PROFIS Layout:

Tachymeter til Hilti Profis Layout:

e Maledata: Punktnavn, vinkel og afstand.
e Punktdata: Punktnavn, koordinater + hgjde.

Hilti Profis Layout til tachymeter:

e Punktdata: Punktnavn, koordinater + hgjde.
o Grafikdata: Koordinater med grafikelementer.

BEMZERK
Der er ikke direkte planlagt udveksling mellem tachymeter og andre pc-systemer, kun via Hilti PROFIS Layout.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout-dataudleesning (eksport)
| de felgende programmer gemmes der data, som kan udlaeses med Hilti PROFIS Layout i forskellige formater:
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Horisontal udstikning
Vertikal udstikning
Opmaling

Mal & Gem

Arealméling (arealresultat)

ar0D A

Udlaesningsdata
Hilti PROFIS Layout leeser de gemte data pa stationen og udtreekker de felgende data.

1. Punktnavn, horisontalvinkel, vertikalvinkel, afstand, reflektorhgjde, instrumenthgjde

2. Punktnavn, 9(Y)-koordinat, N(X)-koordinat, hejde
3.  Programresultater som udstikningsforskelle og arealmalinger

Udlzesningsformater

CSV-format Enkeltdata adskilt med komma.

Tekstformat Afstande udfyldt med mellemrum, séledes at enkeltda-
taene star i spalter.

DXF-format CAD-kompatibelt tekstudvekslingsformat.

DWG-format AutoCad-kompatibelt binaert dataformat.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout-dataindlzesning (import)
Indlaesningsdata

Med Hilti PROFIS Layout kan fglgende data leeses, omdannes og overfegres direkte til tachymetret med kabel eller pa
et USB-lager:

1. Punktnavne (fikspunkter) med koordinater og hgjder.
2. Poly-linjer (linjer, kurver) fra andre systemer

Indlaesningsformater

CSV-format Data adskilt med komma.

txt-format Data adskilt med mellemrum.

Tekstformat Afstande udfyldt med mellemrum, séledes at enkeltda-
taene stér i spalter.

DXF-format CAD-tegning med linjer og buer som generelt CAD-
udvekslingsformat.

DWG-format CAD-tegning med linjer og buer som AutoCAD-

kompatibelt format.

15 Kalibrering og justering

15.1 Feltkalibrering

Instrumentet er korrekt indstillet ved levering.

P& grund af temperaturudsving, transportbeveegelser og eelde kan det ske, at instrumentets indstillingsveerdier aendrer
sig over tid.

Derfor giver instrumentet mulighed for at kontrollere indstillingsveerdierne med en funktion og om ngdvendigt korrigere
dem med en feltkalibrering.

Til dette formal skal instrumentet opstilles sikkert med et stativ af god kvalitet, og der skal anvendes et tydeligt, praecist
registrerbart mal inden for +3 grader i forhold til horisontalen i en afstand pé ca. 70 - 120 m. Derefter udferes der en
maling i kikkertposition 1 og kikkertposition 2.

BEMARK
Denne fremgangsmade understettes interaktivt pa skeermen, séledes at man blot skal fglge anvisningerne.

Dette program kalibrerer og justerer fglgende tre instrumentakser:

o Malakse
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e Vv-kollimation
o Dobbeltaksekompensator (begge akser)

15.2 Udferelse af feltkalibrering
BEMARK
Betjen instrumentet forsigtigt for at undga vibrationer.

BEMARK

Ved feltkalibrering kraeves der szerlig omhu og ngjagtigt arbejde. Ved ungjagtig pejling eller vibrationer pa instrumentet
kan der opsta forkerte kalibreringsveerdier, der efterfelgende kan resultere i malinger med fejl.

BEMZERK
Hvis du er i tvivl, skal du sende instrumentet til kontrol hos Hiltis serviceafdeling.

1. Opseet instrumentet sikkert med et godt stativ.
2. Veelg funktionen Konfiguration i programmenuen.

i 1 " Afbryd, og g4 tilbage til valgme-
Konfiguration ) Tilb. ryd, og g g g
g _Tib._ |
ApplzKonfiguration o , _
@ Abn menuen Kalibrering med
0 @ = visnipg' aftde vaertditer, der er
Kalibrerin gemt i instrumentet.
=1
Indstillinger Kalibrering
- + ‘f'-l-
I + =+
Systeminfo Kalibrer skarm

Tilb.

3. Veelg menuen Kalibrering.

Kalibreringsv.

Start kalibrering.

:
Appl=Konfiguration/kalibrering Bekreeft de viste kalibrerings-

f : oA n veerdier, og ga tilbage til konfigu-
Vv - kollimation 0" 00' 01 rationsmenuen.
Hv - kollimation -0° 00" 09"
Ny OK

4.  Start kalibreringen, eller bekreeft de viste kalibreringsveerdier, og undlad en ny kalibrering.
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5. Veelg et tydeligt, preecist registrerbart mal inden for + 3 grader i forhold til det horisontale plan i en afstand pa ca.
70-120 m, og pejl forsigtigt mod det.
BEMZRK Find et egnet mal, som er let at pejle mod.
BEMZRK Huvis instrumentet ikke er i 1. kikkertposition, opfordres der pa skeermen til at bringe instrumentet i

denne position.
Il G4 tilbage til forrige visning.

Appl=Konfiguration/kalibrering Udfer maling i kikkertposition 1.

Instrumentkalibrering
Indstil sigtet #3° ift. horisonal.

Hv 296° 35' 18"
Vv 89° 40" 19"

Tilb. Mal

6. Udfer malingen i kikkertposition 1.
Derefter opfordres der til at skifte til 2. kikkertposition.
|

7. Drej forsigtigt instrumentet til 2. kikkertposition.

91

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



Tilb. G4 tilbage til forrige visning.
Appl=Honfiguration/Kalibrering Udfer maling i kikkertposition 2.

Instrumentkalibrering
m Indstil sigtet p& samme mal.

AVh -0° 00' 02"
Ay 0° 00' 12"

Tilb. Mal

8. Pejligen mod det samme mal inden for + 3° i forhold til det horisontale plan.
BEMARK Dette understgttes med visningen ved, at forskellene for vertikalkredsen og horisontalkredsen vises.
Dette fungerer kun som hjeelp til at finde malet.
BEMZRK Veerdierne skal tilngermelsesvist vaere "nul" eller kun afvige fa sekunder, nar malet er pejlet ind i anden
kikkertposition.

9.  Udfer malingen i kikkertposition 2.
Nar malingerne er lykkedes i begge kikkertpositioner, vises de nye og gamle indstillingsveerdier for Vv-
kollimationsakse og méalakse.

Angiv nye vasrdier ? ) — Qifsrr.yd, og behold gamle veer-
Appl=Kanfiguration/Kalibrering N

A d Overtag og gem de nye kalibre-
Vv - kollim. (gl.) 0° 00'01" @ ringsveerdier.
Vv - kollim. (ny) 0° 00' 02"
Hv - kollim. (gl.) -0° 00" 09"
Hv - kollim. (ny) -0° 00' 01"

Annul. Anvend

10. Godkend og gem de nye kalibreringsvaerdier.
BEMZRK Med den foregaende kalibrering for Vv-kollimations- og malakse er der ogsa beregnet nye indstillings-
veerdier for dobbeltaksekompensatoren.
Nar de nye kalibreringsveerdier overtages, overtages ogséa de nye indstillingsveerdier for kompensatoren.

15.3 Hilti kalibreringsservice
Det anbefales regelmaessigt at fa kontrolleret instrumenterne hos Hilti-kalibrering, sa der er sikkerhed for, at standar-
derne og de lovmeessige krav kan opfyldes.
Hilti kalibreringsservice er altid til radighed, men vi anbefaler, at der geres brug af den mindst én gang om aret.

I forbindelse med Hilti kalibreringsservice bekreeftes det, at specifikationerne for det kontrollerede instrument pa dagen
for afpravningen svarer til de tekniske angivelser i brugsanvisningen.
Hvis der er afvigelser fra producentens angivelser, indstilles de brugte maleinstrumenter igen.
Efter justering og kontrol seettes en kalibreringsmaerkat pa instrumentet, og det bekreeftes skriftligt med et kalibre-
ringscertifikat, at det arbejder inden for producentens angivelser.
Kalibreringscertifikater kreeves altid til virksomheder, der er certificeret int. ISO 900X. Du kan fa flere oplysninger ved
at kontakte Hilti.
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16 Rengaring og vedligeholdelse

BEM/ZERK
Lad Hiltis serviceafdeling udskifte de beskadigede dele.

16.1 Rengering og afterring
Blees stov af glasset.
FORSIGTIG
Berar ikke glasset med fingrene.

Renger kun instrumentet med en ren, blad klud. Fugt den
om ngdvendigt med ren alkohol eller vand.

FORSIGTIG

Anvend ikke andre vaesker end ren alkohol eller vand.
Disse kan angribe kunststofdelene.

BEMARK
Lad Hiltis serviceafdeling udskifte de beskadigede dele.

16.2 Opbevaring
BEMARK
Laeg ikke instrumentet til opbevaring, mens det er vadt.
Lad det tarre, for du leegger det vaek til opbevaring.

BEMZERK
Renger altid instrumentet, transportbeholderen og tilbe-
heret, for det laegges til lagring.

BEMZARK

Hvis instrumentet har ligget ubrugt hen i laengere tid eller
er blevet transporteret langt, skal der gennemfares en
kontrolméling, inden det tages i brug igen.

FORSIGTIG
Tag batterierne ud, ndr instrumentet ikke skal anvendes i
leengere tid. Batterier/akkuer, som leekker, kan beskadige
instrumentet.

BEMARK

Veer opmeaerksom pa temperaturgreenseveerdierne ved
opbevaring af udstyret, seerligt i vinter- og sommerperi-
oden, hvis udstyret opbevares i en bil. (-30 °C til +70 °C
(-22 °F til +158 °F)).

16.3 Transport

FORSIGTIG

| forbindelse med forsendelse af instrumentet skal
batterierne isoleres eller tages ud af instrumentet.
Batterier/akkuer, som laekker, kan beskadige instrumen-
tet.

Til transport eller forsendelse af udstyret ber der benyt-
tes enten en Hilti-forsendelseskasse eller lignende egnet
emballage.

17 Bortskaffelse
ADVARSEL

Hvis udstyret ikke bortskaffes korrekt, kan der ske falgende:

Ved afbreending af plastikdele kan der opsta giftig reaggas, som man kan blive syg af at indande.
Ved beskadigelse eller kraftig opvarmning kan batteriet eksplodere og dermed forarsage forgiftning, forbreending,

aetsning eller forurening af miljoet.

Ved en skadeslgs bortskaffelse kan udstyret havne i haenderne pa ukyndige personer, som ikke ved, hvordan udstyret
handteres korrekt. Dette kan medfere, at du selv eller andre kommer slemt til skade, eller at miljget forurenes.

€3

Sterstedelen af de materialer, som anvendes ved fremstillingen af Hilti-produkter, kan genvindes. Materialerne skal
sorteres, for de kan genvindes. | mange lande findes der allerede ordninger, hvor Hilti indsamler sine brugte produkter
til genvinding. Yderligere oplysninger far du hos Hilti-kundeservice eller din lokale Hilti-konsulent.

Kun for EU-lande

Elektrisk maleudstyr mé ikke bortskaffes sammen med almindeligt husholdningsaffald!

| henhold til Radets direktiv om bortskaffelse af elektriske og elektroniske produkter og geeldende
national lovgivning skal brugt elveerktgj og batterier indsamles separat og bortskaffes pa en made, der

skaner miljget mest muligt.

Bortskaffelse af batterier skal ske i overensstemmelse med de nationale forskrifter. Vaer med til at vaerne

om miljget.
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18 Producentgaranti - instrumenter

Hilti garanterer, at det leverede produkt er fri for materiale-
og fabrikationsfejl. Garantien forudseetter, at produktet
anvendes og handteres samt vedligeholdes og rengg-
res i henhold til Hilti-brugsanvisningen, og at den tek-
niske enhed er bevaret, dvs. at der udelukkende er an-
vendt originale Hilti-forbrugsmaterialer, -tilbehgrsdele og
-reservedele til produktet.

Garantien omfatter reparation uden beregning eller ud-
skiftning af defekte dele uden beregning i hele produktets
levetid. Dele, der som felge af normalt slid treenger til at
blive udskiftet eller repareret, er ikke omfattet af garan-
tien.

Hilti afviser alle yderligere krav, medmindre den na-
tionale lovgivning forbyder en sadan afvisning. Hilti

patager sig saledes intet ansvar for direkte eller in-
direkte skader, samtidige eller efterfelgende skader,
tab eller omkostninger, som er opstaet i forbindelse
med eller pa grund af anvendelsen af produktet, eller
som er opstdet pa grund af produktets uegnethed
til et bestemt formal. Stiltiende garantier for anven-
delse eller egnethed til et bestemt formal udelukkes
udtrykkeligt.

| forbindelse med reparation eller udskiftning af produktet
eller dele deraf, forudseettes det, at produktet eller de
pageeldende dele indsendes til Hilti, umiddelbart efter at
skaden er konstateret.

Neerveerende garanti omhandler samtlige garantiforplig-
telser fra Hiltis side og erstatter alle tidligere eller samti-
dige garantierkleeringer, savel skriftlige som mundtlige.

19 FCC-erkleering (gaelder i USA) / IC-erklzering (geelder i Canada)

FORSIGTIG

Denne fiernbetjening er blevet testet og fundet i overens-
stemmelse med graenserne for klasse B digitalt udstyr,
jf. afsnit 15 i FCC-reglerne. Disse greenser er fastlagt for
at sikre rimelig beskyttelse mod skadelige forstyrrelser
i beboelsesomrader. Udstyr af denne type frembringer,
bruger og kan udsende radiofrekvensenergi. Hvis det ikke
installeres og anvendes i overensstemmelse med brugs-
anvisningen, kan det medfere skadelige forstyrrelser af
radiokommunikationen.

Der er imidlertid ingen garanti for, at forstyrrelser ikke
kan opsta i specifikke installationer. Hvis dette instru-
ment medferer forstyrrelse af radio- eller tv-modtagere,
hvilket kan konstateres ved at teende og slukke for in-

94

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01

strumentet, opfordres brugeren til at forsgge at eliminere
forstyrrelserne ved hjeelp af felgende foranstaltninger:

Drej eller flyt modtagerantennen.
Foreg afstanden mellem instrumentet og modtageren.

Seg rad og vejledning hos forhandleren eller en erfaren
radio/tv-tekniker.

BEMARK

Andringer eller modifikationer, som ikke udtrykkeligt er
godkendt af Hilti som veerende i overensstemmelse med
geeldende regler, kan begraense brugerens ret til at an-
vende instrumentet.



20 EF-overensstemmelseserkleering (original)

Betegnelse: Tachymeter
Typebetegnelse: POS 15/18
Generation: 01
Produktionsar: 2010

Vi erkleerer som eneansvarlige, at dette produkt er i over-
ensstemmelse med folgende direktiver og standarder:
2011/65/EU, 2006/95/EU, 2004/108/EU.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Ly Cw,;;

Paolo Luccini
Head of BA Quality and Process Mana-

(/(ﬂaﬂ@,'@( o™

Matthias Gillner
Executive Vice President

gement

Business Area Electric Tools & Acces- Business Area Electric
sories Tools & Accessories
01/2012 01/2012

A
Afstandsméling . . . . ... ... ... ... ... 2,15
Anvendelsesomrade . . . ... .. .. ...... 2,20
Arealmaling . . . .. ... ... .. .. ... .. 3,74
Atmosfeeriske korrektioner . . . . ... ... ... 3, 31
Atmosfeeriske pavirkninger . . . . ... ... ... 3,32
B
Batteri. . .................. 2, 6, 20, 22
indseette og udskifte . . . . ... ... 2,20
POABO . . ... . . . 6
Bestemaksen . . ... ... .. ... ... .. 3,78
Byggeakser . . . ... ... ... .. 1,11
Baeregreb . . .. .. ... 1
D
Datapunkter . . . . .. .. ... ... ... ... 2,18
Datatyper . . ... ... ... ... ... ..., 4,88
Dobbeltaksekompensator . . . . ... .. .... 2,15
E
Elektronisk libelle . . . . ... .. ... ...... 2,31
F
Feltkalibrering . . . . .. . ... ... ... .. 4, 89-90
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Tekniske dokumentation ved:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland

Fikspunkt . . . .. ... .. ... . 4,83
Fokuseringsskrue . . . . . ... ... ... ... .. 1
Friplacering . . . . . . ... ... ... ... 3,43, 45
Funktionsknapper . . . . . ... ... ... ... 2,20
Funktionskontrol . . . .. .. ... ........ 2,20
Funktionsmenu

FNC . . . . . 2,30
H
Hilti kalibreringsservice . . . . . . ... ... ... 4,92
Hilti PROFISLayout . . ... ........... 4,88

Dataindlaesning (import) . . .. ... ... ... 4,89

Dataudlaesning (eksport) . . . . ... ... ... 4,88
Horisontal udstikning

(H.udstikning) . .. ............... 3, 50
Horisontalkredsvisning . . . . ... ... ..... 2,25
Haeldningsindikator

vertikal . .. ... ... o L 2,26
Hejdemalinger. . . . . . .. ... ... ...... 2,17
1
Indirekte hgjdebestemmelse . . . . .. .. .. 3, 76-77
Indtastning af malepunkt . . . .. ... ... .. 36, 42
Indtastning af stationspunkt . . . . ... ... ... 36

95



Instrument
Opseetning . . ... ... ... ......... 2,28
Instrumentopseetning . . . . ... ... 2,28
J
Justeringsngglesaet . . . . ... ..o 6-7
K
Kikkertpositioner . . . . . ... ... ... .... 1,13
Klokkesleetogdato . . . . ... ... ... .... 2,29
Konfiguration . . .. ... ... .. ........ 2,27
Kontrollér punkterne
|forhold tilaksen . . . . . ... ... ...... 3,79
Kontrolpunkter . . . ... ... .. ........ 4,83
Koordinater . . . ... ... ... ......... 1, 11
Korrektion
Atmosfeeriske pavirkninger . . . . ... ... .. 3,32
Kredsaflaesning . . . .. ... ... .. .... 2,25-26
L
Laserlod . . . . ... ... ... 1
Laserpointer . ... ............. 2,18, 31
Statusindikator . . . .. ... oo 2,22
M
Mal ... ... 2,16
Mal&Gem . ... ..... .. ... 3,70
Mal & Gem
med byggelinjer . . ... ... .o oL 3,70
med koordinater . . . .. .. ... ....... 3,72
Maleprincip . . . . . ... ... ... 2,15
Malepunkt . .. .................. 4,84
sletteogvise . . . ... ... oL, 86
(o]
Objektiv . . . . . ... 1
Okular . . . . . . . 1
Oplader
POAB2 . . . . . . o 6
Opmaling . . . ..o v i ittt 3,63
med byggelinjer . . ... ... ... ...... 3, 64
med koordinater . . .. ... ... ....... 3, 66
Opseetning af instrument
pargroglaserlod . . . . ... .......... 2,24
P
POA 50
Reflektorstav (metrisk) . . . ... ... ... .... 6
POA 51
Reflektorstav (imperial) . . . . ... ... ... ... 7
POA 80
Batteri . . . . .. ... 6
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POA 82

Oplader . . . . ... ... ... . ... ... ... 6
POAW-4
Reflektorfolie . . . ... ... ... ... ...... 7
Projects . . . . . . ... 3,32
Projekt
kopiere . . . .. ... 4,87
oprettenyt . .. ... ... ... .. .. 3-4, 33, 86
slette . . ... ... ... .. .. ... ... 4, 86
veelge . . ... 4,82
Projektinformation . . ... ... ... ...... 3,34
Projektvalg . . ... ... ... .. ... ... 3,33
Punkttilakse . ... ... ... .. ........ 3,78
Punktindtastning
bearbejde punkter . . . . ... ..., 84
med koordinater . . ... ... ... L. 83
Punktvalg . . ... ... ... ....... 2,18,83
Sletning af punkter . . . . ... ... ... ... 84
R
Reflektorfolie
POAW-4 . . . . 7
Reflektorstang . . . . . ... ............. 6
POAB0 . . . ... . . 2,6,16
POABST . . . e 7
S
Sideleengde . . . . .. ..o 3, 67
Sigtehjeelp . . . . . ... 1-2, 18,30
Skeermbelysning . . . .. ... 2,31
Slukning af instrument . . . . ... ... 2,23
Stationens position . . . . . ... 41
Stationsvalg . . . . .. ... 84
StativPUA35 . . . . . .. . 7
Stremforsyning . . ...........c.c.c.0.0.. 6
POABT . . . 6
Sé&dan taendes instrumentet . . . ... ... ... 2,23
T
Tachymeter. . . . . ... ... ... . 6
Frakobling . . . ... ... ... ........ 2,23
Teodolit . . .. ... ... ... .......... 2,24
Touchscreen
Alfanumerisk tastatur . . . . ... .. ... ... 2,22
Generelle betjeningselementer . . . . . ... .. 2,22
Numerisktastatur. . . . . ... ... ...... 2,21
Opdeling . . ... ... ... . . ... ..... 2,21
Starrelse . . ... ... 2,21
Trefod . . . . . . 1



U
Udstikning
med byggelinjer . . ... ... ... .. ... 3, 51
med koordinater . . . .. ... ... ...... 3,54
Udstikningspunkter . . . . . ... ... ... ... 4,83
Vv
Valgaf mélepunkt . . . . . ... ... ... ..... 85
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Vert. udstikning

med byggelinjer . . .. ... ... . 0. 3, 58
med koordinater . . . .. ... .. ... .... 3, 61
Vertikal justering . . . . ... .. ... ... ... 3,73

Vertikal udstikning

Vert. udstikning . . . . . .. ... 3,57 m

Vertikaldrev . . . . .. ... ... ... ... 1
Visning af aktivt projekt . . . . .. ... ... ... 3,32
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BRUKSANVISNING | ORIGINAL

POS 15/18 Totalstation

Las noga igenom bruksanvisningen innan du
anvander instrumentet.

Férvara alltid bruksanvisningen tillsammans
med instrumentet.

Se till att bruksanvisningen féljer med instru-
mentet, om detta lamnas till en annan anvan-
dare.

H Siffrorna hanvisar till olika bilder. Bilderna som hor till
texten hittar du p& det utvikbara omslaget. Ha alltid detta
uppslaget vid genomgang av bruksanvisningen.

| bruksanvisningens text betecknar alltid ”"instrumentet”
POS 15 eller POS 18.

Kapdelar baktill H

Skruvfot till trefoten
(3) Trefotslasning
(4) Kontrollpanel med pekskarm
(5) Fokuseringsskruv
(6) Okular

(?) Kikare med distansmétare
Diopter for grov malinriktning

% Vanster batterifack med lasskruv

Kapdelar framtill A

Vertikalreglage

(1) USB-granssnitt dubbelt (litet och stort)
(12) Hoger batterifack med lasskruv

(3) Horisontal- resp. sidoreglage

(4) Skruvfot till trefoten

(5) Trefot

(16) Laserlod

(7 Indikering
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1 Allman information

1.1 Riskindikationer

FARA
Anger 6verhdngande risker som kan leda till svara per-
sonskador eller dddsolycka.

VARNING
Anger en potentiell risksituation som skulle kunna leda till
allvarlig personskada eller dédsolycka.

FORSIKTIGHET
Anger situationer som kan vara farliga och leda till skador
pa person eller utrustning.

OBSERVERA
Anvands for viktiga anmarkningar och annan praktisk
information.

1.2 Forklaring av illustrationer och fler anvisningar
Symboler

R A & ©

L&s bruksan-
visningen
fore
anvéndning

Titta inte in i
stralen

Atervinn
avfallet

Varning for
allméan fara

Dra inte at
skruven

Symboler laserklass 2/class Il

Laserklass 2
enligt
EN 60825:2008

Laser Radiation

Do ot siare inlo beam
Class 2 Laser Product
Po<imi_ CW 4=630-690nm

1EC60825-1:2001

Laserklass Il enligt
CFR 21, § 1040 (FDA)

Symboler laserklass lll/class 3

A\ Laser Radiation
Awid drect 679 exosute

Class 3R Laser Product
75mW A-630- 6800

Titta inte
direkt in i
stralen, inte
heller med
optiska
instrument

Laserklass lll enligt
CFR 21, § 1040 (FDA)

Laseréppning

4

LASER APERTURE

Laseréppning

Har hittar du identifikationsdata pa instrumentet
Typbeteckningen och serienumret finns pa instrumentets
typskylt. Skriv in dessa uppgifter i bruksanvisningen sa
att du alltid kan ange dem om du vander dig till var
representant eller verkstad.

Typ:

Generation: 01

Serienr:

2 Beskrivning

2.1 Korrekt anvandning

Instrumentet &r avsett for matning av avstand och rikt-
ningar, berékning av tredimensionella méalpositioner och
héarledda véarden samt utstakningar av angivna koordina-
ter eller axelrelaterade vérden.

For att undvika skador bdér du endast anvanda original-
tillbehor och verktyg fran Hilti.

Observera de rad betraffande anvandning, skotsel och
underhall som ges i bruksanvisningen.

Ta hénsyn till omgivningen. Anvand inte instrumentet i
utrymmen dar brand- eller explosionsrisk foreligger.

102

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01

Instrumentet far inte &ndras eller byggas om pa nagot
séatt.

2.2 Instrumentbeskrivning

Totalstationen Hilti POS 15/18 ar en takymeter som an-
vands for att exakt att bestdmma objekts position i rum-
met. Instrumentet har tva ringar, en horisontal- och en
vertikalcirkel med digital indelning, tva elektroniska libel-
ler (kompensator), en distansmétare inbyggd i kikaren
samt en mikroprocessor for berakningar och datalagring.



For datadverféring mellan totalstationen och datorn, da-
tabehandling och datautmatning till andra system finns
PC-programmet Hilti PROFIS Layout.

2.3 | standardutrustningen ingar

Totalstation

Nétdel inkl. laddkabel for batteriladdare
Batteriladdare

Batterier av typen litiumjon 3,8 V 5200 mAh
Reflektorstav

Justeringsnyckel POW 10
Laservarningsskyltar

Tillverkarcertifikat

Bruksanvisning

Hilti-verktygslada

Tillval: Hilti PROFIS Layout (CD-ROM med
PC-program)

1 Tillval: Programvarulés fér PC-program

1 Tillval: USB-kabel

- a a A N = 2 N =

3 Tillbehor

Bild Beteckning

Beskrivning

Batteri POA 80

Natdel POA 81

Batteriladdare POA 82

Reflektorstav (metrisk) POA 50

=

Reflektorstaven POA 50 (metrisk), be-
stadende av 4 stavelement (300 mm
langa), stavspets (50 mm lang) och
reflektorplatta (100 mm hog resp.

50 mm avstand till mitten), anvands
fér matning av punkter pa marken.
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Bild Beteckning

Beskrivning

Reflektorstav (imperial) POA 51

Reflektorstaven POA 51

(imperial), bestaende

av 4 stavelement

(12 tum langa), stavspets

(2,03 tum lang) och reflektorplatta
(3,98 tum hoég rep.1,97 tum avstand
till mitten), anvéands fér métning av
punkter pa marken.

Reflektorfolie POAW-4

Sjalvhaftande folie for placering av
referenspunkter pa hogre mal som
murar eller stolpar.

Stativ PUA 35

Justeringsnyckel POW 10

Anvéands bara av utbildad och erfaren
personal!

HILTI PROFIS Layout

Anvandarprogram for att generera
positioneringspunkter fran CAD-data
och 6verféra dem till instrumentet.

/Ow Programvaruléds POA 91

Datakabel POW 90
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4 Teknisk information

Med reservation for tekniska &ndringar!

OBSERVERA

De bada instrumenten skiljer sig inte vad géller vinkelprecision.

Kikare
Kikare forstoring

Kortaste méatavstand 1,5m (4,9 ft)

Kikarens synfalt 1°20': 2,3 m/100 m (7,0 t/300 ft)

Objektivéppning 45 mm (1,8")
Kompensator

Typ 2 axlar, vatska

Arbetsomrade +3’

Precision 2"
Vinkelmétning

POS 15 precision (DIN 18723) "

POS 18 precision (DIN 18723) 3!

Vinkelmétsystem diametralt

Avstandsmitning

Réackvidd 340 m (1 000 ft) Kodak gra 90 %
Precision +3 mm + 2 ppm (0,01 ft + 2 ppm)
Laserklass Klass 3R, synlig, 630-680 nm, Po<4,75 mW, f=320-400
MHz (EN 60825-1/ IEC 60825-1); class Ill (CFR 21 §
1040 (FDA))
Indikering
Oppningsvinkel il
Normal rackvidd 70 m (230 ft)
Laserlod
Precision 1,5 mm pa 1,5 m (1/16 pa 3 ft)
Laserklass Klass 2, synlig, 635 nm, Po<10 mW (EN 60825-1/ IEC
60825-1); class Il (CFR 21 §1040 (FDA)
Dataminne

Minnesstorlek (datablock)

10 000

Dataanslutning

Vard och klient, 2x USB

Display
Typ Fargdisplay (pekskérm) 320 x 240 pixlar
Belysning 5 niva
Kontrast Véxlingsbar dag/natt
IP Skyddstyp
Klass IP 56
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Sidoreglage

Typ andlost
Stativgdnga

Trefotsgénga 5/8"
Batteri POA 80

Typ Litiumjon

Mérkspéanning 3,8V

Batterikapacitet 5200 mAh

Laddningstid 4h

Anvandningstid (vid avstands-/vinkelmatningar var 30:e 16 h

sekund)

Vikt

0,1 kg (0,2 Ibs)

Matt

67 mm X 39 mm X 25 mm (2,6" x 1,5" x 1,0")

Natdel POA 81 och batteriladdare POA 82

Natstromférsorjning 100...240 V
Frekvens 47...63 Hz
Markstrom 4A
Markspanning 5V

Vikt (natdel POA 81)

0,25 kg (0,6 Ibs)

Vikt (batteriladdare POA 82)

0,06 kg (0,1 Ibs)

Matt (natdel POA 81)

108 mm X 65 mm X 40 mm (4,3" x 2,6" x 0,1")

Maétt (batteriladdare POA 82)

100 mm X 57 mm X 37 mm (4,0" x 2,2" x 1,5")

Temperatur
Drifttemperatur -20...+50 °C (-4 °F till +122 °F)
Forvaringstemperatur -30...+70 °C (-22 °F till +158 °F)

Massa och vikter
Matt

149 mm X 145 mm X 306 mm (5,9" x 5,7" x 12")

Vikt

4,0 kg (8,8 Ibs)

5 Sakerhetsforeskrifter

5.1 Grundlaggande sakerhetsforeskrifter

Férutom de sé@kerhetstekniska anvisningarna i bruks-
anvisningens olika kapitel maste féljande féreskrifter
alltid féljas.

5.2 Felaktig anvandning

Instrumentet och dess tillbehor kan utgéra en risk om de
anvands pa ett felaktigt satt av outbildad personal eller
inte anvands enligt foreskrifterna.
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a) Anvand aldrig instrumentet utan att ha last tillh6-
rande instruktioner samt denna bruksanvisning.

b) Sékerhetsanordningarna far inte inaktiveras och
anvisnings- och varningsskyltarna far inte tas
bort.



c) Lat endast auktoriserad personal fran Hilti-service
reparera instrumentet. Om instrumentet 6ppnas pa
ett felaktigt satt kan de laserstralar som skickas
ut 6verskrida klass 3R.

d) Instrumentet far inte &ndras eller byggas om pé nagot
satt.

e) Handtaget &ar konstruerat sa att det finns ett visst
glapp pa ena sidan. Detta &r inget fel, utan har till
syfte att skydda alhidaden. Om du drar &t handtagets
skruvar kan géngorna skadas och en dyr reparation
bli foljden. Dra inte at nagra skruvar pa handtaget!

f)  For att undvika skador bér du endast anvéanda origi-
naltillbehor fran Hilti.

g) Anvand inte instrumentet i omgivningar med ex-
plosionsrisk.

h) Anvand bara rena, mjuka trasor vid rengéring. Vid
behov kan de fuktas latt med ren alkohol.

i) Se till att barn inte befinner sig nara laserinstru-
mentet.

)  Matningar pa skumplast som styropor eller styrodor,
sno eller kraftigt aterspeglande ytor etc. kan leda till
felaktiga méatvarden.

k) Matningar pa daligt reflekterande underlag och i hogt
reflekterande omgivningar kan leda till felaktiga mét-
varden.

) Matningar genom en glasskiva eller andra objekt kan
férvanska métresultatet.

m) Matvillkor som &ndras snabbt, till exempel pa grund
av personer som springer i vagen for méatstrélen, kan
ge felaktiga matresultat.

n) Rikta aldrig instrumentet mot solen eller mot andra
starka ljuskallor.

0) Anvéand inte instrumentet som nivelleringsinstrument.

p) Kontrollera instrumentet fére viktiga métningar, efter
stotar eller vid andra slags mekanisk paverkan.

5.3 i\tgﬁrder for att gora arbetsplatsen sdker

a) Sakra arbetsomradet och se till att stralen inte riktas
mot andra personer eller mot dig sjalv nér instrumen-
tet monteras.

b) Anvand endast instrumentet for métning inom defi-
nierade driftomraden, dvs. inte pa speglar, kromstal,
polerade stenar etc.

c) Observera landsspecifika foreskrifter for att fore-
bygga olyckor.

5.4 Elektromagnetisk kompatibilitet
Aven om instrumentet uppfyller de héga kraven i géllande
normer kan Hilti inte utesluta risken att instrumentet
- storandrainstrument (t.ex. navigeringsutrustning i flyg-
plan) eller
- stors av stark stralning, vilket kan leda till felaktiga
resultat.

| dessa och andra fall da osakerhet rader bor kontroll-
méatningar utforas.

5.4.1 Laserklassificering for enheter i klass 2

Instrumentets laserlod motsvarar laserklass 2, baserat pa
norm |[EC825-1 /EN60825-01:2008 och motsvarar CFR
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21 § 1040 (I6st meddelande 50). Om Ogat kortvarigt
skulle utsattas for laserstralen skyddas det av 6gon-
locksreflexen. Denna reflex paverkas dock av mediciner,
alkohol och droger. Instrumentet kan anvéndas utan att
speciella skyddsatgéarder vidtas. Trots detta bor man inte
titta direkt in i ljuskéllan (det ar skadligt pa samma sétt
som att titta rakt pa solen). Laserstralen bor inte riktas
mot personer.

5.4.2 Laserklassificering for enheter i klass 3R

Instrumentets métlaser fér avstandsmétningar motsva-
rar laserklass 3R, baserat pa norm IEC825-1/EN60825-
1:2008 och motsvarar CFR 21 § 1040 (I6st meddelande
50). Instrumentet kan anvéndas utan att speciella skydds-
atgarder vidtas. Titta inte in i strélen och rikta den inte
heller mot andra personer.

a) Instrument i laserklass 3R och klass llla far endast
hanteras av utbildade personer.

b) Arbetsplatsen bor markeras med laservarningsskyl-
tar.

c) Laserstralarna bor riktas langt under eller Gver 6gon-
héjd.

d) Sékerhetsatgarder bor vidtas, sa att laserstralen inte
oavsiktligt traffar reflekterande ytor.

e) Vidta atgarder som forhindrar att personer tittar direkt
in i stralen.

f) Laserstralen bor inte passera obevakade omraden.

g) Nér laserinstrumentet inte anvands, ska det férvaras
pa platser dit obehdriga inte har tilltrade.

5.5 Allmdnna sdkerhetsatgérder

a) Kontrollera om det finns skador pa instrumentet
innan du anvander det. Om instrumentet skulle vara
skadat pa nagot satt, lamna in det till Hiltis service-
verkstad for reparation.

b) Observera drift- och forvaringstemperatur.

c) Om du tappar instrumentet eller om det utsitts
fér annan mekanisk paverkan maste precisionen
kontrolleras.

d) Lét alltid instrumentet anta omgivningens tempe-
ratur innan du anvander det, om det har flyttats
fran stark kyla till ett varmare utrymme eller om-
vant.

e) Vid anvdndning med stativ, se till att instrumen-
tet ar ordentligt fastskruvat och att stativet star
sékert och stadigt pa underlaget.

f) Hall alltid laserfénstret rent for att undvika felmét-
ningar.

g) Aven om instrumentet dr konstruerat for anvind-
ning pa byggplatser bor det hanteras med var-
samhet, i likhet med andra optiska och elektriska
instrument (kikare, glasdgon eller kamera).

h) Instrumentet ar skyddat mot fukt men bor dnda
torkas av innan det placeras i transportvaskan.

i) Kontrollera fér sékerhets skull de instéllningar du
gjort resp. tidigare instéllningar.

j)  Nar du anvénder doslibellen bor du inte titta rakt
pa instrumentet.

k) Las batteriluckan ordentligt, sa undviker du att
batterierna faller ut eller att kontaktfel uppstar,
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vilket kan orsaka oavsiktlig avstdngning av in- 5.6 Transport

strumentet och darmed forlust av data. Vid transport av instrumentet ska batterierna isoleras

eller tas ut ur instrumentet. Instrumentet kan skadas av
batterier som bdrjat lacka.

For att undvika skador pa miljén méaste instrumentet och
batterierna avfallshanteras enligt géllande landsspecifika
riktlinjer.

Vid osékerhet, kontakta tillverkaren.

6 Systembeskrivning

6.1 Allmanna begrepp

6.1.1 Koordinater

P& en del byggplatser markeras i stéllet eller tillsammans med monteringsaxlarna flera punkter under matningen och
deras position beskrivs med koordinater.

Koordinaterna har i allmanhet ett landskoordinatsystem som bas, pa vilket de flesta landskartorna baseras.

NE)

E(Y)

L 2000 |50 4500 se00 | asoo |

| 13850 | 5300 | 4500

Ko

13.850 | 3760 | 2.850 2E50) 3.750) 12045

| allmanhet brukar héjdmarkeringar och monteringsaxlar i och omkring byggomradet forst mérkas ut av ett matféretag
fore byggstarten.

Varje monteringsaxel markeras med tva slutpunkter pa marken.

Med ledning av dessa markeringar placeras de enskilda byggelementen. Vid stdrre byggnader anvénds ett stort antal
monteringsaxlar.
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6.1.3 Fackspecifika begrepp
Instrumentets axlar

a  Malaxel

b  Staende axel

c  Tippaxel

Horisontalcirkel/horisontalvinkel

00

P
y

Av de uppmétta avlasningarna av horisontalcirkeln med 70° till det ena malet och 30° till det andra kan den inneslutna
vinkeln beréknas till 70° - 40° = 30°.
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Vertikalcirkel/vertikalvinkel

v =50° /
0° .

Y

/< 180°
Eftersom vertikalcirkeln kan sattas ut med 0° i gravitationsriktningen eller med 0° i horisontalriktningen, bestdams

vinklarna har av gravitationsriktningen.
Med dessa varden berdknas horisontellt avstand och hojdskillnad fran det uppmatta lutande avstandet.

6.1.4 Kikarldgen E1

For att horisontalringsavlésningarna ska kunna placeras rétt pa vertikalvinkeln talar man om kikarlagen, dvs. beroende
pa kikarens riktning i férhallande till kontrollpanelen kan man rakna ut i vilket ”Iage” matningen har utforts.

Om du har display och okular direkt framfor dig star instrumentet i kikarlage 1. B
Om du har display och objektiv direkt framfor dig star instrumentet i kikarlage 2.

6.1.5 Begrepp och beskrivningar

Malaxel Linje genom harkorset och mitten av objektivet (kikaraxel).

Tippaxel Kikarens vridaxel.

Staende axel Hela instrumentets vridaxel.

Zenit Zenit ar tyngdkraftens riktning uppat.

Horisont Horisont &r riktningen lodratt mot tyngdkraften - i allméanhet kallad hori-
sontell.

Nadir Nadir ar tyngdkraftens riktning nedat.

Vertikalring Som vertikalring betecknas den vinkelring vars varden @ndras nar kikaren
vrids uppat eller nedat.

Vertikalriktning En avlasning pa vertikalringen betecknas som vertikalriktning.

Vertikalvinkel (Vv) En vertikalvinkel bestar av avldsningen pa vertikalcirkeln.

Vertikalcirkeln satts vanligen ut med hjalp av kompensatorn i tyngdkraf-
tens riktning, med “nollavldsningen” i zenit.

Hoéjdvinkel Fo6r hojdvinklar anges horisonten med "noll” och riktning uppat med posi-
tiva, riktning nedat med negativa tal.

Horisontalring Som horisontalring betecknas den vinkelring vars vérden andras nér in-
strumentet vrids.

Horisontalriktning En avlasning pa horisontalringen betecknas som horisontalriktning.

Horisontalvinkel (Vh) En horisontalvinkel bestar av differensen mellan tva avlésningar pa hori-
sontalcirkeln, men ofta betecknas &ven en cirkelavlasning som vinkel.

Lutande avstand (Al) Avstand fran kikarens mitt till laserstralens traff pa malytan.

Horisontellt avstand (Ah) Minskad uppmatt lutande avstand pa horisontalplanet.
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Alhidad

En alhidad &r den vridbara mittdelen pa totalstationen.
P& denna del finns normalt kontrollpanelen, horisonteringslibellerna och
(inuti) horisontalcirkeln.

Trefot Instrumentet star i trefoten, som t.ex. &r fast pa ett stativ.
Trefoten har tre stddpunkter som kan justeras vertikalt med reglerskru-
var.

Instrumentstation Platsen dér instrumentet &r uppstéllt - vanligen éver en markerad mark-

punkt.

Stationshojd (Stat H)

Markpunktshéjden fér instrumentstationen éver en referenshdjd.

Instrumenthdjd (hi)

Hojd fran markpunkt till mitten pa kikaren.

Reflektorhdjd (hr)

Avstand mellan mitten pa reflektorn och reflektorstavspetsen.

Orienteringspunkt Malpunkt tillsammans med instrumentstationen for bestdmning av hori-
sontell referensriktning fér matning av horisontalvinkel.

EDM Elektronisk distansmaétare.

Ost (O(y) ) | ett vanligt koordinatsystem for matning relateras detta varde i st-

vastlig riktning.

Nord (N(x)

| ett vanligt koordinatsystem fér métning relateras detta vérde i nord-
sydlig riktning.

Léangs (Ln) Detta ar beteckningen pa ett langdmatt langs en monteringsaxel eller en
annan referenslinje.

Offset (Offs) Detta ar beteckningen pa ett avstand i rat vinkel ("pa tvaren”) mot en
monteringsaxel eller en annan referenslinje.

Hoéjd (H(z)) Som hojd betecknas flera varden.

En hojd &r ett vertikalt avstand till en referenspunkt eller en referensyta.

6.1.6 Forkortningar med forklaringar
Vh

Horisontalvinkel

W Vertikalvinkel

AVh Delta horisontalvinkel
AVv Delta vertikalvinkel

Al Lutande avstand

Ah Horisontellt avstand
AAh Delta horisontellt avstand
hi Instrumenthdjd

hr Reflektorhojd

href Referenshdjd

Stat H Stationshéjd

H Hojd

Ofy) Ost

N(x) Nord

Offs Offset

Ln Léngs

AH Deltahojd

AO(y) Delta Ost

AN(x) Delta Nord

AOffs Delta Offset

ALn Delta L&ngs
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6.2 Vinkelmatsystem

6.2.1 Matprincip

Med instrumentet berdknas vinkeln av tva cirkelavlasningar.
Vid avstandsmétning skickas via en synlig laserstrale matvagor, som reflekteras mot ett objekt.
Utifran dessa fysikaliska element bestdms avstand.

| b

Med hjélp av elektroniska libeller (kompensatorer) bestdms instrumentets lutningar och cirkelavldsningarna korrigeras
och beraknas fran uppmatt lutande avstand, horisontellt avstand och hojdskillnad.

Med hjélp av den inbyggda datorprocessorn kan alla avstandsenheter, som metrisk meter och engelsk fot, yard, tum
etc., konverteras och genom digital cirkelindelning &terge olika vinkelenheter, som 360° hexadecimalindelning (° ' ")
eller gon (g) déar en hel cirkel har 400 g grader.

6.2.2 Kompensator med tva axlar

En kompensator &r i princip ett nivelleringssystem, t.ex. elektroniska libeller for bestdmning av aterstdende lutning av
axlarna i totalstationen.

Med en kompensator som har tva axlar bestams aterstdende lutningar med hogre precision i Iangs- och tvarriktningen.
Korrigeringsberékningen garanterar att aterstaende lutningar inte paverkar vinkelmatningarna.

6.3 Avstandsmatning

6.3.1 Avstandsmatning @
Avstandsmétning utférs med en synlig laserstrale som kommer fran objektivets mitt, dvs. distansméataren &r koaxial.
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8 »

Laserstralen méater pa "normala” ytor utan hjélp av en specifik reflektor.

Med normala ytor avses ej speglande ytor vars ytbeskaffenhet kan vara grov helt igenom.

Rackvidden &r beroende av malytans reflektivitet, dvs. ven svagt reflekterande ytor som bl&, réda, gréna fargytor kan
paverka rackvidden.

| leveransen av instrumentet ingar en reflektorstav med palimmad reflektorfolie.

Métning pa reflektorfolie ger en séker avstdndsmatning dven vid hdg rackvidd.

Dessutom utfér reflektorstaven avstandsmatning pa markpunkter.

OBSERVERA
Kontrollera regelbundet justering av den synliga lasermétstralen till siktlinjen. Om det behdvs en justering eller om du
bara ar osaker skickar du instrumentet till ndrmaste Hilti Service Center.

6.3.2 Mal

Alla fasta mal kan matas med métstralen.

Se till vid avstdndsmétning att inga andra féremal rér sig genom métstralen vid matningen.

OBSERVERA
Annars kanske avstandet inte mats till 5nskat objekt utan till ett annat.

6.3.3 Reflektorstav

Reflektorstaven POA 50 (metrisk), bestdende av 4 stavelement (300 mm langa), stavspets (50 mm lang) och
reflektorplatta (100 mm hog resp. 50 mm avstand till mitten), anvands for métning av punkter p& marken.
Reflektorstaven POA 51 (imperial), bestdende av 4 stavelement (12 tum langa), stavspets (2,03 tum lang) och
reflektorplatta (3,93 tum hog rep.1,97 tum avstand till mitten), anvands for matning av punkter pa marken.

Med hjélp av inbyggda libeller kan reflektorstaven stéllas upp lodratt dver markpunkten.
Avstandet fran stavspetsen till mitten av reflektorn ar variabelt for att kunna garantera fri sikt for lasermétstralen dver
hinder med olika hojd.
Avtrycket pa reflektorfolien garanterar séker riktnings- och avstandsmaétning, dessutom ger reflektorfolien en rack-
viddsokning jamfért med andra malytor.
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Reflektorstav- | ) 4 L2 L3 L4 L5
langder

POA 50 (met- 100 mm 400 mm 700 mm 1000 mm 1300 mm
risk)

POA 51 (impe- 4" 16" 28" 40" 52"

rial)

L4

L3

L2

@Iﬂ 4 i i

6.4 Hojdmatningar

<IN

6.4.1 Hojdmatningar

Hojd resp. hojdskillnader kan métas med instrumentet.
Hojdmétningar baseras pa metoden “trigonometriska hojdbestamningar” och beréknas p& motsvarande sétt.

P

Hojdmétningar berdknas med hjalp av vertikalvinkel och lutande avstand tillsammans med instrumenthdjd och
reflektorhojd.

AH(z) = cos(Vv)*Al+hi-hr+(korr)

For att berékna absolut hojd fér malpunkt (markpunkt) laggs stationshdjden (Stat H) till i Delta for hojd.

H(z) = Stat H + AH(2)
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6.5 Indikering

6.5.1 Indikering

Indikeringen kan dppnas resp. stangas och blinkfrekvensen kan andras i 4 nivaer.

Indikeringen bestar av tva réda lysdioder i kikarhuset.

| tilkopplat 14ge blinkar en av de bada lysdioderna sa att det marks om personen finns till vanster eller hoger om
siktlinjen.

En person som star minst p& 10 meters avstand till instrumentet och i narheten av siktlinjen, ser antingen det blinkande

eller kontinuerliga ljuset starkare beroende pa om personen stér till vanster eller hbger om siktlinjen.
En person finns i siktlinjen om bada lysdioderna verkar lysa med samma intensitet.

6.6 Laserpekare @

Instrumentets lasermatstrale kan vara tillkopplad kontinuerligt.

Den kontinuerligt tillkopplade lasermétstralen betecknas i fortsattningen som "laserpekare”.
Vid arbeten inomhus kan laserpekaren anvandas for siktning resp. visning av matriktning.
Utomhus &r métstralen synlig bara i vissa fall och funktionerna inte sa praktiska.

6.7 Datapunkter

Hiltis totalstation méter data vars resultat genererar en méatpunkt.

P& samma sétt anvands datapunkter med deras positionsbeskrivning i applikationer, som utstakning eller stationsbe-
stédmning.

For att underlatta val av punkter resp. for snabbval finns olika méjligheter till val av punkter i Hiltis totalstation.

6.7.1 Punktval

Punktvalet &r den viktigaste bestandsdelen i ett totalstationssystem eftersom generella punkter méts upp och punkter
for utstakning, stationer, orienteringar och jamférelse anvands upprepade ganger.
Punkter kan véljas pa olika satt:

1. Frénenplan
2. Franenlista
3.  Manuell inmatning

Punkter fran en plan
Kontrollpunkter (fixpunkter) finns tillgangliga som bilder fér val av punkter.

Du véljer punkter genom att nudda vid displayen med fingret eller med ett stift.

Visar vald punkt i en bild.

ApplrH-Utstakn /5 5t Station

T Avbryt och ga tillbaka till férega-
ende display.

»

@ca

-
bt

Valj punkt genom manuell inmat-
ning.

Bekréfta och verkstéll inmat-
ningen.
Visa alla punkter pa displayen.

Axd
or=

S

ol QFPSHS

| e— ]

Avbr |Plan ‘Lista‘Man‘ oK
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Appl=H-Utstakn. /551 Station

| Lista |

Valj punkt i lista.

Férstora vyn.

1 4::»
[ [ ]
) &
J .(33 Q
[ R Q
Avbr | Plan ‘Lista \ Man \ oK

OBSERVERA

Minska vyn.

2|42

Forstora valt omrade.

De punktdata som har tilldelats ett bildelement kan varken redigeras eller raderas i totalstationen. Detta later sig bara

gobras i Hilti PROFIS Layout.

Punkter fran en lista

ApplrH-Utstakn /5 5t Station

Avbryt och ga tillbaka till forega-
ende display.

Plan

Valj punkt fran plan.

Valj punkt genom manuell inmat-
ning.

OK

B

Bekréfta och verkstall inmat-
ningen.

Pkt ID 107, |
Pkt ID| O N(x) u

ol [3128 6.772

olo [3428 21.772

ol [3428 21372

Avbr |Plan ‘Lista‘Man‘ oK

Punkter med manuell inmatning

Valj Pkt Manuelit

Appl=H-Utstakn /551 Station

Pkt ID 37", |
O(y) 52.000 m|'25
N(x) 10.000 m|12;|

Avbr |Plan [Lista | Man | OK
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Avbryt och ga tillbaka till férega-
ende display.

Plan

Bl

Valj punkt fran plan.

Lista

Valj punkt i lista.

OK

E|

Bekréfta och verkstéll inmat-
ningen.




7 De forsta stegen

7.1 Batterier

Instrumentet har tva batterier som laddas ur efter varandra.

Batteriernas aktuella laddning visas alltid.

Vid batteribyte gar det att anvanda ett batteri i drift medan det andra batteriet laddas.

Vid batteribyte under drift &r det Iampligt att byta ut ett batteri &t gdngen s& undviker du att instrumentet kopplas fran.

7.2 Ladda batteriet

Nar du har tagit fram instrumentet, tar du ut natenheten, laddningsstationen och batteriet ur vaskan.

Ladda batterierna i ca 4 timmar.

7.3 Sétta in batterier och byta ut dem H

Stick in de laddade batterierna i instrumentet med batterikontakten riktad nedat och mot instrumentet.
Las batteriluckan ordentligt.

7.4 Funktionskontroll

OBSERVERA
Observera att instrumentet har slirkopplingar for vridning av alhidaden. Det far inte fastas vid sidoreglaget.

Sidoreglage (horisontellt och vertikalt) fungerar som kontinuerlig drivning, jamférbart med en optisk nivellerare.
Kontrollera férst instrumentfunktionerna vid start och med jamna mellanrum med ledning av féljande kriterier.

1. Vrid fér hand instrumentet forsiktigt at vanster och héger och sedan kikaren uppat och nedat for att kontrollera
slirkopplingen.

2. Vrid sidoreglaget for horisontellt och vertikalt forsiktigt i bada riktningarna.

3. Vrid fokuseringsringen sa langt det gar at vanster. Titta genom kikaren och stéll in skérpan i harkorset med
okularringen.

4. Med lite 6vning kan du kontrollera att riktningen i bada dioptrarna pé kikaren éverensstammer med harkorsets
riktning.

5. Kontrollera att skyddet f6r USB-grénssnitten &r tillslutet innan du fortsatter att anvanda instrumentet.

6. Kontrollera att skruvarna pa handtaget sitter fast.

7.5 Kontrollpanel

Kontrollpanelen bestar av totalt 5 knappar som har symboler och en berdringskanslig bildskarm (pekskarm) for
interaktiv mandvrering.

7.5.1 Funktionsknappar
Funktionsknapparna anvénds vid allman mandévrering.

©

Koppla till resp. fran instrumen-
tet.

Koppla till resp. fran bakgrunds-
belysningen.

Anropa FNC-menyn for diverse
funktionsinstaliningar.

Avbryt resp. avsluta alla aktiva
funktioner och g4 tillbaka till
startmenyn.

\©

Anropa hjalp for aktuell display.
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7.5.2 Storlek pa pekskarm

Storlek pa den beréringskansliga fargdisplayen (pekskarm) ar cirka 74 x 56 mm (2,9 x 2,2 tum) med totalt 320 x 240
pixlar.

F 3
& 74 mm (2.9 inch)
- =
=
s
;
v | | |

7.5.3 Uppdelning av pekskarm
Pekskarmen ar uppdelad i omréden for mandvrering av resp. information om anvandaren.

IO

4R

P& instruktionsraden star vad som ska goras

Statusvisning for batteri och laserpekare

Visning och inmatning av datum och tid

Hierarki for menynivaer

Beteckningar av datafélt i (§)

Datafélt

_

Anvandbara métskisser

@PRPEE®EIE

Rad med upp till 5 "programknappar”

7.5.4 Pekskarm - numeriskt tangentbord

Om numeriska data ska anges visas automatiskt ett sddant tangentbord p& displayen.
Tangentbordet ar uppdelat enligt féljande bilder.

Avbr Avbryt och g tillbaka till foregé-
ende display.
oK. Bekrafta och verkstéll inmat-
ningen.
1 2 3 + - Flytta inmatningsfokus at véns-
4+ | ter.
4 5 6 Flytta inmatningsfokus at hoger.
—
7 8 9 0 Radera tecken till vanster om
I inmatningsfokus. Finns inget
— tecken dér raderas tecknet i fo-
Avor |ABC | abc | 123 | oK teck
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7.5.5 Pekskarm - alfanumeriskt tangentbord

Om alfanumeriska data ska anges visas automatiskt ett sddant tangentbord pa displayen.
Tangentbordet ar uppdelat enligt féljande bilder.

Avbr Avbryt och ga tillbaka till férega-
ende display.

Ange Pkt ID

Véxla till gemener.

Véxla till numeriskt tangentbord.

Bekréfta och verkstéll inmat-
ningen.

Flytta inmatningsfokus at vans-
ter.

Flytta inmatningsfokus at hoger.

Avbr | ABC | abc | 123 OK

Radera tecken till vanster om
inmatningsfokus. Finns inget
tecken dér raderas tecknet i fo-
kus.

Bl |t kel e

7.5.6 Pekskdrm - allmanna mandverelement

ﬁ Applikations-/programknapp for start av ett program eller en funktion.
Datamanager

19° 08" 50"E Knapp for direkt inmatning av numeriska data, med prefix och decimaler.
RAF_78... H gg:qr:r)] (f;r direkt inmatning av alfanumeriska tecken, bade versaler och

Val fran en lista. Listorna kan innehalla numeriska eller alfanumeriska var-
den samt installningar.

En sa kallad listmeny. Har kan du i de flesta fall 5ppna val av installningar
med upp till tre alternativ.

Tillb. Exempel pa en mandvreringsknapp pa displayens nedersta rad.

MOG 14 3 T3

7.5.7 Statusvisning for laserpekare
Instrumentet &r utrustat med en laserpekare.

Laserpekare PA

Laserpekare AV

7.5.8 Batteristatusvisningar

| instrumentet anvands 2 litiumjonbatterier som kan laddas samtidigt eller var for sig efter behov.

Vaxling fran det ena batteriet till det andra utfors automatiskt.

Darfor &r det alltid majligt att ta bort ett av batterierna, t.ex. for laddning medan det andra batteriet anvands, om dess
kapacitet s4 tillater.

OBSERVERA
Ju fullare batterisymbol desto béttre ar laddningsstatus.
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7.6 Koppla till/fran
7.6.1 Tillkoppling

Hall till- resp. frdnkopplingsknappen nedtryckt i cirka 2 sekunder.

OBSERVERA

Om instrumentet innan var helt frankopplat, dréjer den kompletta igangsattningsprocessen cirka 20-30 sekunder.
Darefter kommer tva olika, pa varandra foljande displayer.

Slutet pa igadngsattningsprocessen har uppnatts om instrumentet maste horisonteras (se kapitel 7.7.2).

7.6.2 Frankoppling

Avbryt och ga tillbaka till férega-
ende display.

Frankoppla Instr.
Appl=H-Utstakn.iStart

Totalstationen stannar i vilolage.
Trycker du igen pa till- och fran-
kopplingsknappen satts syste-
met igang igen och gar till det

) 0]

Vilolﬁge Frénkopplin stélle dar vilolaget startades.
Totalstationen har kopplats fran
sy (D het.
21 Frankoppling

Omstart I, Totalstationen startas om. Even-
PRy tuella osparade data gar d& for-
Avbr Omstart lorade.

Tryck pa in- resp. frankopplingsknappen.
OBSERVERA
Observera att vid frAnkoppling och omstart blir anvéndaren tillifrdagad om en extra bekraftelse av sakerhetsskal.

7.7 Uppstallning av instrumentet
7.7.1 Uppstéllning med markpunkt och laserlod
Instrumentet maste alltid stéllas 6ver en markerad punkt p& marken sa att det gar att komma &t stationsdata och

stations- resp. orienteringspunkter om méatavvikelser uppstar.
Instrumentet har ett laserlod som ocksa kan aktiveras nar instrumentet har satts igang.

7.7.2 Stilla upp instrumentet El

1. Stéll upp stativet med stativhuvudets mitt ungefér éver markpunkten.

2. Skruva pa instrumentet pa stativet och koppla till det.

3. Flytta tva av stativbenen for hand tills laserstralen traffar markeringen p& marken.
OBSERVERA Se till att stativhuvudet star ungefar vagratt.

4. Tryck sedan ner stativbenen i marken.

5. Stallin fotskruvarna s att all avvikelse fran laserpunkten till markmarkeringen tas bort - laserpunkten ska befinna
sig exakt p4 markmarkeringen.

6. Flytta doslibellen pa trefoten till mitten genom att férlanga stativbenen.
OBSERVERA Det gér man genom att forlanga eller forkorta stativbenet mitt emot bubblan, beroende pé i vilken
riktning bubblan ska flyttas. /°-\tgérden kan behova upprepas flera ganger.

7. Nér doslibellens bubbla star i mitten staller man in laserlodet exakt mitt p& markpunkten genom att flytta
instrumentet pa stativplattan.

8.  For att instrumentet ska kunnas startas maste de elektroniska "doslibellerna” justeras med behovlig precision i
mitten med skruvfotterna.
OBSERVERA Pilarna visar skruvfotternas rotationsriktning pa trefoten sa att bubblorna rér sig i mitten.
| sa fall kan instrumentet startas.
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Oka laserlodsintensiteten (niva
1-4).

Nivellera Instr.
Appl=H-Utstakn /Start

Minska laserlodsintensiteten
(niva 1-4).

-. P Bekréftar nivellering.
= Symbol fér laserlodsvisning. Ju

hdgre streckstyrka desto intensi-
vare laslodsljus.

=T

13

L -05'47

Visning av elektronisk libell. Satt
libellbubblorna i mitten.

L 00" 46"

0T 25

9. Nar den elektroniska doslibellen har stéllts in kontrolleras laserlodet dver markpunkten. Eventuellt forskjuts
instrumentet igen pa stativplattan.

10. Starta instrumentet.
OBSERVERA OK-knappen aktiveras om libellernas varden for Léngs (Ln) och Offset (Offs) ligger inom 45" av den
totala lutningen.

7.7.3 Uppstillning pa ror och laserlod

Markpunkterna ar ofta markerade med ror.
| sé fall riktas laserlodet in i rdret, utan siktkontakt.

Lagg papper, folie eller annat svagt genomskinligt material pa réret sa att laserpunkten blir synlig.

7.8 Applikation for teodolit
| applikationen for teodolit finns grundldggande teodolitfunktioner for instéllning av HA-cirkelavlasning.
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Valj Uppgift

Appl=Statmeny

Vh
vy

232" 14" 39"
90° 38' 56"

o

Teo | v | mat | Appl

7.8.1 Stéll in horisontalcirkelindikering

Anropa applikationen for teodolit

for att ange horisontalcirkelvar-
den.

Avlasning av horisontalcirkeln Iases, det nya malet siktas och sedan utléses cirkelavliasningen igen.

AppleTeol/S 5t Winkel

Vh

232° 14' 48"|'2;
Vy

90° 38' 57"

|HéIIVh | Vh=0 ‘ oK

Vh, Hall och Sitt

Appl=Teansh, HIIIS At

Yh

232" 14" 42"

Hy fasthallen.
Sikta in malet, tryck pd [OK] och frige Hy .

Avbr OK

7.8.2 Ange cirkelavldsning manuellt

Hall Vh

Stoppa aktuell
HA-cirkelavlasning.

Avbryt och ga tillbaka till fore-

géende display utan att &ndra
HA-vérdet.

Ange HA-vardet pa displayen.

Varje godtycklig cirkelavlasning kan i alla positioner anges manuellit.
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manuellt.

Appl=Teo/S a3t Winkel

19° 08! 50"E Ange vérde for horisontalvinkel

oK Bekréfta indikering.
Vh 122° 13' 24" 123| Lo

Vv 90° 38' 57"

|HéIIVh | Vh=0 \ OK

7.8.3 Nollstélla cirkelavlasning
Med alternativet HA "Noll” kan horisontalcirkelavidsningen enkelt och snabbt nollstéllas.

vh=0 Nollstall aktuell HA-vinkel.
Appl=TeoiSatt Vinkel oK Stang funktion.
Vh 122° 13' 24" 123|
Vv 90° 38' 57"
| Halvh [ va=0 | oK
= 2 0 | Avbryt och g4 tillbaka till fére-
Avbl

Satt Vh noll 1334 A géende display utan att &ndra
Appl=TeoiNoll Vh HA-vardet.
vh (ng 122° 13 20" oK Nollstall HA-vardet.

Vh (ny) 0° 00' 00"

Satt Vh = 0 med [OK] .

Avbr OK

7.8.4 Vertikal lutningsindikering [
Vertikalcirkelavlasningen kan stéllas om mellan grad- och procentindikering.

OBSERVERA
%-indikeringen &r bara aktiv fér denna indikering.

Det betyder att lutningar kan métas resp. sattas ut i %.
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Vélj Uppgiﬁ I Véxla vertikalvinkelvisning mellan

grad och %.
Appl=Statmeny

Vh 0° 00' 07"
Vv -1.133%

o

Teo | v | mat | Appl

8 Systeminstéllningar

8.1 Konfiguration

Anvand knappan Konfiguration i programmenyn for att komma till konfigurationsmenyn.

Applikationsmen Tillb. Ga tillbaka till fsregéende dis-
pplikationsmeny o R Sy,
Aoplre Aoplhaten Anropa menyn Konfiguration.
Lty
\ ﬁ Kenfiguration
Punkt till Linje Projektfiler

Dy

Konfiguration

Tillb.

Avbr Avbryt pch g4 tillbaka till forega-
ende display.
Q Anropa menyn Instélliningar.
Instéllningar
- Anropa systeminfo med visning
I | av serienummer och programva-
Systeminfo ruversion.
— Anropa kalibrering av display.
|+ 'fb
Kalibrer. Indik.

8.1.1 Instéllningar
Instéllningar for vinkel och avstand, vinkeluppldsning och vertikalcirkelns noll.
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Andra Instéliningar

Appl=Konfiguration/Instdllningar

Vinkelenheter GMS ("' "
Vinkelupplgsn. 1"

Vv=-Noll Zenit
Avstandsenh. meter

Decimalformat 1000.0

Avbr | Forts. \ OK

Avbr Avbryt och ga tillbaka till férega-
ende display.

flera installningar.

oK Avsluta och spara installning-
arna.

Ao
Eortss Fortsétt till ndsta display med

Installningar fér automatiska frankopplingskriterier och ljudsignal, samt val av sprak.

Andra Instaliningar Avor :xggygi‘;;?ag? tiloaka till forega
ApplrKonfigurationinetaliningar b, | Ga tillbaka til foregaende dis-
Auto Pa/Av Av v play.
Lled Pa = oK /{;\xﬁs:ta och spara instéllning-
Sprak Svenska =
avor | Tillb. | oK
Méjliga instéllningar
Vinkelenheter GMS (°’")
Gon
Vinkelupplésning 1",5",10"
5cc, 10cc, 20cc
V-noll Zenit
Horisont
Avstand Meter
US feet, Int feet, Ft/In-1/8, Ft/In-1/16
Decimalformat 1000.0
1000,0
Auto pa/av P&

Kopplar till tidsberoende frankopplingslage. Efter cirka
5 minuter stannar instrumentet i vilolage.

Av
Kopplar fran tidsberoende frankopplingslage.

Beep pa/av P&
Kopplar till en akustisk signal om fel uppstar.
Av

Sprak Har kan du vélja sprak for pekskarmen.

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01

125



8.2 Klockslag och datum

Instrumentet har en elektronisk systemklocka, som kan visa klockslag och datum i olika format, samt ocksa
motsvarande tidszoner. Den kontrollerar ocksa sommartidsomkopplingen.

1 H H Anropa menyer for inmatning av
Valj Uppglﬂ datum och tid.
ApplzStatmeny
Vh 232° 14' 39"
Vv 90° 38' 56"
Ah
Teo | V% | Mat ‘ Appl
Inmatning av klockslag och datum pa foljande display
A ; M0 z Ange tidszon och automatiskt
- Tid
Andra datum/id QD 1333 S0 véxling mellan vinter- och som-
Appl=inst. datumstid martid.
Tid 13:53 134 oK Spara visade varden och ga till-
| | \— baka till féoregéende display.
Datum 22/12/10 |12,
Tidsformat 24 timmar -
Datumformat DDMMAYY v
Tidszon OK
i i 2 0 Avbryt och g4 tillbaka till férega-
Avbl
Andra tldson 1364 wbr ondo displey.
COpPIES CEmITE oK Spara visade varden och ga till-
Tidszon (GMT+01:00)...|=| baka till féregende display.

Anp. Sommartid |Pa v

Avbr OK

Méjliga instéllningar

Tidsformat 12 timmar
24 timmar
Datumformat DD/MM/YY = dag/méanad/ar
MM/DD/YY = méanad/dag/ar
YY/MM/DD = ar/ménad/dag
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Tidszoner GMT -12 tim till GMT +13 tim
Tidszoner motsvarar huvudstader.

Anpassning till sommartid Pa

Av

9 Funktionsmeny (FNC

Funktionsmenyn anropas med FNC-knappen.
Detta menyanrop finns alltid tillgangligt i systemet.

Valj Funktion 10 PPM Meny fér inmatning av olika at-

mosfariska data.
ApplzFunktioner . . T
oK Bekrafta instéliningarna och av-
“ 5 | E sluta FNC-menyn.
Guide: Av L-Pekare: Av
1
A4
0: =]
Belysh.: 515 Nivell.

9.1 Indikeringslampa

Vali Funktion 0 Koppla till resp. fran indikerings-
] : C» lampan och variera blinkfrekven-
HprlFFuninemer Guide: Av sen (ordningsfolid Av, 1 (lang-

| sam) till 4 (snabb)).
Guide: Av L-Pekare: Av
1,
~O: =1
Belysn.: 516 Nivell.
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9.2 Laserpekare @

Va“ Funktion 0 Koppla till resp. fran laserpekare.
ApplzFunktioner L-Pekare: Av
Guide: Av L-Pekare: Av
1
A4
0: =]
Belysh.: 515 Nivell.
ppm OK
9.3 Displaybelysning
Va“ Funktion i Koppla till resp. fran displaybe-
. j?: lysning samt variera intensiteten.
Appl>Funktioner Belvsnie6iis Ju starkare ljus desto mer strém
| ] férbrukas.
Guide: Av L-Pekare: Av
1
L4
0: =]
Belysn.: 5i5 Nivell.

9.4 Elektronisk libell
Se kapitlet 7.7.1 Uppstallning med markpunkt och laserlod.

9.5 Atmosfériska korrigeringar

Instrumentet anvander en synlig laser for avstdndsmatning.

Nér ljuset I6per genom luften minskas ljushastigheten nagot pa grund av lufttatheten.

Denna paverkan andras efter lufttitheten.

Lufttatheten &r huvudsakligen beroende av lufttryck och lufttemperatur och i ndgon man av luftfuktigheten.

Om exakta avstand ska méatas maste alltsa atmosfarisk paverkan raknas in.

Instrumentet beraknar och korrigerar motsvarande avstand automatiskt, darfér maste lufttemperatur och lufttrycket i
omgivningsluften anges.

Dessa parametrar kan anges i olika enheter.
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9.5.1 Korrigering for atmosfarisk paverkan

Valj Funktion 2212110 PPM Meny fér inmatning av olika at-
100 mosfariska data.

ApplzFunktioner

oK Bekréfta installningarna och av-
“ * sluta FNC-menyn.
Guide: Av L-Pekare: Av
L
~O: =1
Belysn.: 57156 Nivell.

ppm OK

1. Valj alternativet ppm.

T —— 7 . ~ Avbr | Avbryt och ga tillbaka till forega-
pp g 4.0 iy ende display.

Appl=Funkdioner

Tryckenh. mbar =]
Temp. Enh. °C -
Tryck 1012 mbar |12
Temperatur 0.0 °C |123]
PPM -21

Avbr OK

2. Valj motsvarande enheter och ange tryck och temperatur.
Atmosfariska instéllningsvdarden med enheter
Enhet (tryck) hPa

mmHg

mbar

inHg

psi
Enhet (temp) °C

°F

10 Funktioner for applikationer

10.1 Projekt

Innan en applikation kan utféras med totalstationen méste ett projekt 6ppnas resp. véljas.
Finns det minst ett projekt, visas projektvalet. Finns inget projekt kommer du vidare till generering av nytt projekt.
Alla data tilldelas det aktiva projektet och sparas.

10.1.1 Visning av aktivt projekt

Om ett eller flera projekt redan finns i minnet och ett av de aktiva projekten anvands, méaste projektet vid varje omstart
av en applikation bekraftas, ett annat projekt véljas eller ett nytt projekt genereras.
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Aktivt Projekt Tillb. G4 tillbaka till féregéende dis-
lay.
Aepl e e \F;(:lljynytt projekt eller generera
Projekt AB ett.
Datum 08/12/10 OK Zﬁkg?;;:/tljsat projekt som aktu-
Tid 03:00
Ant. Pktr 92
Ant. Stat 25
Tillb. | Ny | oK
10.1.2 Projektval
alj i " G4 tillbaka till féregéende dis-
Vilj Projekt __Tilb._| oy
feer T e e A Visa projektinformation.
PERSSON y Valj nytt projekt eller generera
DEMO ondhdatabe
JK 0K Bekréfta valt projekt.
AB
TRAINING CENTER

Tillb. vy Ny oK

V4lj ett av de visade projekten som ska sattas som aktuellt projekt.

10.1.3 Generera nytt projekt
Alla data tilldelas alltid ett projekt.
En nytt projekt ska da genereras om data har tilldelats p& nytt och dessa data endast far anvandas dar.

Vid generering av ett projekt sparas samtidigt datum och tid for genereringen samt antal stationer. Punktantalet
nollstélls.

Nytt projektnamn --|s, Ange ett projektnamn.

ApplrDatamanagerProjekt Avbr Avbryt och gé tillbaka till projekt-
. - Q valet.

PrOjekt "_| BCl OK Bekréfta och verkstéll inmat-

Datum 22/12/10 ningen.

Tid 15:54

Avbr OK

OBSERVERA
Vid felaktig inmatning visas ett felmeddelande som uppmanar till ny inmatning.
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10.1.4 Projektinformation

| projektinformationen visas projektets aktuella status, t.ex. genereringsdatum och -tid, antal stationer och det totala
antalet sparade punkter.

Aktivt Projekt . oK Bekréfta indikeringen och g&
] LU \— tillbaka till projektvalet.

ApplzH-Utstakn iFrojekt

Projekt AB

Datum 08/12/10
Tid 03:00
Ant. Pkir 92
Ant. Stat 25

Tillb. | Ny ‘ oK

10.2 Stationering och orientering

Detta kapitel bdr Iasas mycket noggrant.

Instéliningen av stationen &r en av de viktigaste uppgifterna vid anvandningen av en totalstation och kraver stor
noggrannhet.

Den enklaste och snabbaste metoden &r uppstallning Gver en markpunkt och anvandning av en saker malpunkt.
Majligheten med "fri stationering” ger stérre flexibilitet men fér med sig risker genom att oupptackta fel uppstar som
kan vidarebefordras.

Dessutom kraver dessa majligheter erfarenhet i val av position for instrumentet i forhallande till referenspunkterna,
som harleds fran positionsberakningen.

OBSERVERA
Tank pa detta: &r stationen felaktig, blir allt som maéts fran stationen felaktigt - och det ar faktiska arbeten som
matningar, utstakningar, inriktningar etc.

10.2.1 Overblick

| vissa applikationer som anvander absoluta positioner dr det ocksa nddvandigt att bestdmma stationsposition med
data enligt instrumentuppstélining resp. stationsuppstéllning, eftersom det i applikationen krévs identifiering av var
instrumentet star.

Positionen kan definieras en géng via koordinater eller genom en uppstalining av monteringsaxel.

Denna process kallas Satt station.

Vidare krévs det att utdver instrumentpositionen aven identifiering av i vilken rikining referensaxlarna ligger resp.
riktning fér huvudaxeln.

Huvudaxeln ligger fér koordinater oftast i nordlig riktning eller fér monteringsaxlar i monteringsaxelriktning.

Det ar nddvandigt att kénna till referensaxlarnas riktning eftersom den horisontella delcirkeln med sitt "nollméarke” vrids
néastan parallellt med eller i riktning mot huvudaxeln.

Denna process kallas Orientering.

Majligheten till stationsbestdmning kan anvandas i nastan tva system.

Antingen i ett monteringsaxelsystem dar langder och ratvinkliga avstand finns resp. anges eller i ett ratvinkligt
koordinatsystem.

Stations- resp. matsystemet bestams vid stationsdefinitionen.
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4 mojligheter for bestdmning av instrumentstation

V3l Statonstyp L0 ~ifval stationstyp [ Lol Avbryt och g4 tillbaka till férega-
Hojd Av Hjd Av ~ ende display.
PKt. System Referensiinje J& | Pit. System Koord/Plan [ oK Bekréfta valet och fortsétt med

Uppstélin. Metod  |Over Pkt H Uppstélin. Metod  |Over Pkt H

stationsbestamning.

00 2B vl stationstyp

‘Appl>H-Utakn /53t Station Appl>H-Ulstakn /53t Station

Hejd Av =B Hoid Pa ~
Pkt. System Referenslinje . Pkt. System Koord/Plan .
Uppstalin. Metod  [Fri Plac. ¥ Uppstalin. Metod Fri Plac. ~

Avbr

OBSERVERA
Processen Sétt station innehaller alltid en positionsbestdmning och en orientering.

Om en av de fyra applikationerna startas, t.ex. horisontell utstakning, vertikal utstakning, matt, matning och registrering,
maste station och orientering bestdmmas.

Om arbetet ska utféras endast med hojder, dvs. om malhdjder ska bestdmmas eller utstakas, ar det nédvandigt att
bestamma kikarmittens hdjd pa instrumentet.

Sammanfattning av majligheter for stationsuppstélining (6 alternativ)
Hojd P&, Av
Instélining om hodjd ska berdknas resp. visas.
Pkt-system Mont.ax.
Ange data manuellt till monteringsaxeln (L&ngs, Offset).
Koord/Plan
Anvand koordinater eller plan resp. CAD-grafiska data.
Uppstalln.metod Over pkt
Instrumentstationen befinner sig ver en punkt med
markerad och kénd position.
Fri plac.
Instrumentstationen star oberoende. Stationspositionen
maste matas resp. berdknas fran méatdata.

10.2.2 Ange station via punkt med monteringsaxlar

Flera komponenter relateras till uppmétning eller positionsbeskrivning pa monteringsaxlar i plan.
Med totalstationen gar det att anvdnda monteringsaxlar och deras tillhdrande uppmétningar.

Vil Stationst 0 Avor | Avbryt och ga tillbaka till férega-
] ¥p : 4 ende display.

Bekréfta valet och fortsatt med

Hﬁjd Av . \L stationsbestamning.
Pkt. System Referenslinje
Uppstélin. Metod

Appl=H-Utstakn. /5 51 Station

Avbr OK
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Instrumentuppstallning via punkt pa monteringsaxel

Instrumentet stélls upp 6ver en markerad punkt pa monteringsaxeln, fran vilken den punkt resp. det element som ska
méatas ar val synligt.

Observera sarskilt att stativet star sékert och stabilt.

Instrumentpositionen PO och orienteringspunkten P1 ligger pa en gemensam monteringsaxel.

10.2.2.1 Inmatning av stationspunkt

Beteckning for entydig identifiering maste anges for stationspunkt resp. instrumentuppstéliningspunkt eftersom det
krévs entydiga beteckningar vid lagring av stationsdata.

Ange Station .' = Ange stationsnamn.

PR HUSERm A Siism g Ga tillbaka till fSregéende dis-
Tillb.

Stat Pkt ID 2|i=| play.
Foris. Bekréfta stationsinmatningen

och fortsatt med orienteringen.

N
E

L.
paN—

Tillb. Forts.

10.2.2.2 Inmatning av malpunkt
Beteckning for entydig identifiering méste anges for orienteringspunkten vid datalagring.
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Ange Orient. Pkt NOOB_S E Ange punktnamn for oriente-

ringspunkten.

Appl=H-Utstakn. /551 Station

. G4 tillbaka till foregéende dis-
Tillb.
Stat Pkt ID Sta e play.
. Fortsétt med orienteringsmaét-
Ori Pkt ID Ri[z] [ Fors. o 9
Mat Mat vinkel och avstand. Fortsatt
med visning av nyberéknad sta-
—— tionshdjd.
Tillb. Foris.

Nar orienteringspunkten har angetts maste en "matning" till orienteringspunkten utforas. For detta ska orienterings-
punkten eller malpunkten siktas s& exakt som majligt.

10.2.2.3 Ange station med monteringsaxel
Nar vinkelmatning for orientering har utférts, stalls stationen in direkt.

Satt Station

Tillb G4 tillbaka till orienteringsmat-
ning.

Appl=H-Utstakn. /5 51 Station

Stat Pkt ID J : =

Ori Pkt ID ~ St Ange station.
ri

Visa stationsdata.

il

Tillb. | Vy \ St

OBSERVERA

Stationen lagras alltid i det interna minnet. Om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen f& nytt namn har
resp. anges.

Nar stationen har stéllts in fortsatter du med den valda huvudapplikationen.

10.2.2.4 Forskjut och rotera axeln
Forskjut axeln
Axelns startpunkt kan férskjutas for att anvdnda en annan referens som ursprunag till koordinatsystemet. Om ett angivet

varde &r positivt flyttas axeln framat. Om det ar negativt flyttas det bakat. Startpunkten forskjuts at hoger vid ett
positivt vérde och at vanster med ett negativt varde.
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Tillb. G4 tillbaka till foregéende dis-
play.
Ange axelférskjutning manuellt.

Fdrskj. Ref. Linje

J

Appl=Utst, Firskj.

- 13 0
Langs 2.000 m J Mat Utlés métning till punkt. Matvéar-
Offset 0.000 m)|'2;)

den for axel, avstand och hojd.
Varden kan markas ut ett och

ett.
.
Vrid axlarna.

Eortss Fortsétt med nésta steg.

Rotera

FE

Tillb. |Rotera| Mt \ Forls.

Rotera axlar
Axelns riktning kan roteras vid startpunkten. Vid inmatning av ett positivt varde vrids axeln medurs, vid ett negativt
varde moturs.

Tillb. G4 tillbaka till féregaende dis-
play.
oK Bekréfta forhallanden.

7 8 9 0

Avbr OK

Nar stationen har stéllts in fortsatter du med den valda huvudapplikationen.

10.2.3 Fri stationering med monteringsaxlar
Med den fria stationeringen tillats positionsbestdmning av station med métningar av vinklar och avstand till tva
referenspunkter.
Majligheten med en fri uppstallning anvands om det inte & majligt med uppstalining via en punkt p& monteringsaxeln
eller om sikten till den position som ska métas ar skymd.
Vid fri uppstallning resp. fri stationering maste sérskild noggrannhet tillampas.
Extra matningar utfors for att bestdmma stationen och extra matningar innebar alltid risk for fel.
Dessutom bor det observeras att de geometriska férhallandena ger en anvandbar position.
Instrumentet kontrollerar i huvudsak de geometriska férhallandena for att berakna en anvandbar position och utfardar
varningar i kritiska fall.
Anvéndaren bdr dock vara sarskilt forsiktig - allt kan inte identifieras av programvaran.
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Vil Stationst 0 e Avbryt och ga tillbaka till férega-
] ¥p f —J ende display.

OK Bekréfta valet och fortsatt med
stationsbestamning.

Appl=H-Utstakn. /551 Station

Hojd
Pkt. System Referenslinje
Uppstélin. Metod

Avbr OK

Fri instrumentuppstéllning med monteringsaxel

Vid fri uppstalining maste en punkt pa ett dversiktligt stélle sdkas sa att tva referenspunkter fér samma monteringsaxel
gér att se tydligt och sa att samtidigt god synlighet garanteras till den punkt som ska matas.

Det &r tillradligt att forst satta en markering pd marken och sedan stélla instrumentet 6ver denna. Det finns alltid
mojlighet att efterat kontrollera positionen och identifiera eventuella osakerheter.

De efterfoliande uppmatta referenspunkterna maste ligga p& monteringsaxeln eller om axlar saknas definieras
monteringsaxel resp. referensaxel.

£

P, |

Instrumentpositionen PO ligger utanfér monteringsaxeln. Matningen av den forsta referenspunkten P1 faststéller start
av monteringsaxel medan den andra referenspunkten P2 upptar riktningen av monteringsaxeln i instrumentsystemet.

Med efterfljande applikationer relateras rékningen av langsvérdena till riktningen av monteringsaxeln med 0.000 vid
den forsta referenspunkten.

Offsetvardena relateras som ratvinkliga avstand mot monteringsaxeln.
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Ange namn pé orienteringspunk-
ten.

Mét RefPkt1

Ap pl=H-Utstakn /3t Pid1

G4 tillbaka till foregéende dis-

Ref Pkt1 ID R1[=.] T play.

Mt Mat vinkel och avstand.

'k

Fortsétt till matning av den andra

vh 359°45'86" T RS referenspunkten,

vy 7ee4rser| A
Ah -

Tillb. | Mat ‘Forls.

F

10.2.3.2 Métning till den andra referenspunkten

Valj Ref Pki2

Tillb G4 tillbaka till matning av den
- forsta referenspunkten.

J

Appl=H-Uts5ttn /Stationsuppstalin.

Ref Pkt2 I 9 g H Mt Mt vinkel och avstand.

. @ Fortsétt med att stélla in station.
Vh 173° 20" 10" )
Vv 73217 15| /] [ foronspunktera,
Ah 3.124 m

Tillb. |KtrAvs| Mt \ Forls.

Fortsatt med kontrollen av avstandet mellan station och orienteringspunkt, som har beskrivits i kapitlet om detta.

10.2.3.3 Ange station
Nar vinkelméatning for orientering har utférts, stalls stationen in direkt.

Est HBC Alfanumeriskt falt for inmatning
av stationsnamn.

Sétt Station

Appl=H-Utstakn. /551 Station

Stat Pkt ID Sta|"s, |
R1

Ori Pkt ID

Tillb. G4 tillbaka till foregéende dis-
play.
Visa stationsdata.

i

Satt Ange station.

Tillb. | v | san

OBSERVERA
Stationen lagras alltid i det interna minnet. Om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen fa nytt namn har
resp. anges.

Fortsatt med rotering och forskjutning av axel, vilket beskrivs i kapitlen om detta.
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10.2.4 Ange station via punkt med koordinater

P& manga byggplatser finns punkter frdn matningen som har koordinater eller &ven beskrivs med positioner for
monteringselement, monteringsaxlar, fundament etc. med koordinater.

| dessa fall gér det att besluta i stationsuppstéllningen om arbetet ska utféras i ett koordinat- eller monteringsaxelsystem.

Vil Stationst 0 “avor | Avbryt och ga tillbaka till féregé-
] ) Y 4 —J ende display.
Appl=H-Utstakn./Satt Station oK Bekrifta valet och fortsatt med

Hoja
Pkt. System Koord/Plan
Uppstélin. Metod

stationsbestamning.

Avbr OK

Instrumentuppstalining via punkt med koordinater

Instrumentet stélls upp 6ver en markerad markpunkt vars position ar kdnd med koordinater och de punkter resp.
element som ska méatas &r val synliga.

Observera sarskilt att stativet star sékert och stabilt.

M)

- P,

= E(Y)

Instrumentpositionen finns pa en ny koordinatpunkt PO och siktas for orientering av en annan koordinatpunkt P1.
Instrumentet beréknar l1aget inom koordinatsystemet.

For battre identifiering av orienteringspunkten kan avstandet métas och jamforas med koordinaterna.

OBSERVERA

Sa sékras korrekt identifiering av orienteringspunkten. Har koordinatpunkten PO dven en hojd anvands denna forst
som stationshjd. Innan stationen har stéllts in slutgiltigt kan stationshéjden bestdmmas pa nytt eller &ndras.

Orienteringspunkten &r viktig for korrekt riktningsberékning och ska darfor véljas och matas noggrant.

10.2.4.1 Ange position for station

Beteckning med tydlig identifiering maste anges fér stationspunkt resp. instrumentuppstéliningspunkt och till denna
beteckning maste det finnas en koordinatposition.

Det vill s&ga, stationspunkten kan finnas som sparad punkt i projektet eller ocksa maste koordinaterna anges manuelit.
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Ange Station 0 = Ange stationsnamn.

Appl=H-Utstakn./Satt Station : G4 tillbaka till féregéende dis-
Tillb.
= - play.
Stat Pkt ID 2 EEI " — ,
Forts. Bekréfta §tat|on3|nmatn|qgen
N och fortsatt med orienteringen.
E

Tillb. Forts.

Nar stationspunktnamnet har angetts eftersoks tillhérande koordinater eller position bland sparade bilddata.
Om det inte finns nagra punktdata under det angivna namnet maste koordinaterna anges manuellt.

10.2.4.2 Inmatning av méalpunkt

Beteckning med tydlig identifiering maste anges fér malpunkten och koordinatposition méaste hora till denna beteckning.

Malpunkten maste finnas som sparad punkt i projektet eller ocks& maste koordinaterna anges manuellt.

Ance Orient. Pkt B 6.1.1 Inmatning av namn pa oriente-
g LB BAIE e
Appl=H-Utstakn /S dtt Stati
P e R e T Ga tillbaka till foregaende dis-
Stat Pkt ID 2y play.
Kontroll av avstand mellan sta-
i = N Kir Avs
Ori Pkt ID 8 ==| I: tion och orienteringspunkt.
7!; Eoriss Fortsatt med att stélla in station.
— Mat Méat vinkel och avstand.

Tillb. | Kir Avs | Fors.

OBSERVERA

Vid inmatning av namn pé orienteringspunkten eftersoks tillhérande koordinater eller position bland sparade bilddata.
Om det inte finns nagra punktdata med detta namn maste koordinaterna anges manuellt.

Valfri kontroll av avstand mellan station och orienteringspunkt.

N&r malpunkten har angetts maste denna exakt riktas mot orienteringsmatning.

Efter orienteringsmatning kan du utféra en avstandskontroll mellan station och orientering.

Det ar till hjélp vid kontroll av korrekt punktval och korrekt siktning foér denna punkt och visar hur vél det uppmatta
avstandet Gverensstammer med det avstand som har berdknats med koordinater.
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2 0 - G4 tillbaka till foregéende dis-
R Tillb.
Kontr. Avstand ; i olay.

Appl=H-Utstakn /Stationsuppstalin,

Fortsétt till ndsta display med
Stat Pkt ID 4 H @ flera insté!lllningar. o
Ori Pkt ID 8 *
E
AAh 4.757 m
Tilb. | Mt |

Displayens AAh &r en skillnad mellan uppméatt och koordinatberéknat avstand.
Trycker du pa Fortsatt-knappen kan flera punkter kontrolleras. Pa displayen visas forutom AAh &ven vérdet fér AVh,
skillnaden &r mellan uppmétt horisontalvinkel och den horisontalvinkel som har beréknats av koordinaterna.

10.2.4.3 Ange station

Stationen lagras alltid i det interna minnet.
Om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen f& nytt namn hér resp. anges.

Satt Station 0 A1, Ange stationsnamn.
Appl=H-Utstakn /Statio nsuppstdlin, - Wl_ gigﬁ.llbaka till orienteringsmat-
Stat Pkt ID Sta2 ]I Visa stationsdata.

Ref Pkt1 1D 2 IE Ange station.

Stat H(z) 103.500 m

hi 1.650 m

Tillb. | Ny ‘Forts.

10.2.5 Fri stationering med koordinater

Med den fria stationeringen tillats positionsbestdmning av station med métningar av vinklar och avstand till tva
referenspunkter.

Majligheten med en fri uppstallning anvands om det inte & majligt med uppstalining via en punkt p& monteringsaxeln
eller om sikten till den position som ska métas ar skymd.

Vid fri uppstélining resp. fri stationering méaste sarskild noggrannhet tillampas.

Extra matningar utfors for att bestdmma stationen och extra matningar innebér alltid risk for fel.

Dessutom bor det observeras att de geometriska forhallandena ger en anvandbar position.

Instrumentet kontrollerar i huvudsak de geometriska forhallandena for att berdkna en anvandbar position och utfardar
varningar i kritiska fall.

Anvéndaren bdr dock vara sarskilt forsiktig - allt kan inte identifieras av programvaran.
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Vil Stationst e Avbryt och ga tillbaka till férega-
] ¥p —J ende display.

Appl=H-Utstakn. /551 Station

Bekréfta och verkstéll inmat-

Pkt. System Koord/Plan
Uppstélin. Metod (sv
SV

Avbr OK

Fri instrumentuppstéllning med koordinater

Vid fri uppstalining maste en punkt pa ett Sversiktligt stalle sokas sa att tva koordinatpunkter gar att se tydligt och s&
att god synlighet garanteras till den punkt som ska méatas.

Det ar tillradligt att forst satta en markering p& marken och sedan stélla instrumentet 6ver denna.

Det finns alltid mojlighet att efterat kontrollera positionen och identifiera eventuella osékerheter.

» E(Y)

Instrumentpositionen finns pa en fri punkt PO och mater i tur och ordning vinkel och avstand till tvd med koordinater
foérsedda referenspunkter P1 och P2.

Sedan bestams instrumentpositionen PO fran matningen till de bada referenspunkterna.

OBSERVERA

Om béada eller bara en referenspunkt forsedd med en hojd beréknas stationshéjden automatiskt. Innan stationen har
stéllts in slutgiltigt kan stationshdjden bestdmmas pa nytt eller andras.
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10.2.5.1 Matning till den forsta referenspunkten

= : Ange namn pé orienteringspunk-
Ml RefPid1 . Ange namn ph orentaringsp
Appi7 Uit M3t P b | Ga tillbaka till foregaende dis-
Ref Pkt1 ID R1|%,| : play.
Mt Mat vinkel och avstand.
Fortsétt till matning av den andra
Vh 359°45'86" E referenspunkten. o

vy 7ee4rser| A
Ah -

Tillb. | Mat ‘Forls.

Tillhérande koordinater eller position soks fran sparade bilddata.
Om det inte finns nagra punktdata med detta namn maste koordinaterna anges manuellt.

10.2.5.2 Matning till den andra referenspunkten

Valj Ref Pkt2 E G4 tillbaka till matning av den

forsta referenspunkten.

ApplzH-Utsittn fStationsuppstilin,

Ref Pkt2 IC 9 g H Mat Mat vinkel och avstand.
N
|L e

Forts. Fortsétt med att stélla in station.

Vh 173 20' 10"

Kontroll av avstandet mellan re-
Kir A
Vy 3" 17 15" &_L E ferenspunkterna.
Ah 3.124 m

Tillb. |KtrAvs| Mat ‘ Forts.

Fortsatt med kontrollen av avstandet mellan station och orienteringspunkt, som har beskrivits i kapitlet om detta.

10.2.5.3 Ange station

Stationen lagras alltid i det interna minnet.
Om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen fa nytt namn har resp. anges.

Satt Station 0 A1, Ange stationsnamn.
Appl=H-Utstakn /Stationsuppstélin. o E G4 tillbaka till orienteringsmét-
ning.
Stat Pid ID Sta2 vy Visa stationsdata.
Ref Pki1 ID 2 -
St Ange station.
Stat H(2) 103.500 m
hi 1.650 m

Tillb. | Ny | Fors.
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10.3 Justera hojd
Om arbetet med stationering och orientering dessutom ska utféras med hojder, dvs. malhdjder ska bestdmmas eller
utstakas, &r det nédvéandigt att bestdmma kikarmittens hojd pa instrumentet.
Hojden kan justeras med tva olika metoder:

1. Vid ké&nd hojd pa markpunkten mats - bada tillsammans ger kikarmittens hojd.
2. En vinkel- och avstandsmatning genomfors till en punkt eller markering med kand héjd och sa bestams resp.
overfors tillbaka genom "matning” av kikarmittens hojd.

10.3.1 Still in station med monteringsaxel (alternativet H6jd P3)

Om alternativet med hojd har stéllts in visas stationshéjden pa displayen Sétt station.
Den kan bekréftas eller omberédknas.

Bestamning av ny stationshéjd
Bestamning av stationshgjd kan utfras pa tva olika satt:

1. Direkt manuell inmatning av stationshdéjden.

2. Bestédmning av stationshéjd med manuell inmatning av hojd for ett hdjdmarke och métning av V-vinkel och
avstand.

. I " G4 tillbaka till féregéende dis-
, Tillb.
Stationshéjd ; i play.

Ange stationshéjd manuellt eller
Man H
Stat Pkt ID Sta mat till ett hojdmarke.

OK

Bekréfta stationshéjden. Fortsétt
Stat H(Z) - med att ange station.

Appl=H-Utstakn./Stationshdjd

hi 0.000 m /‘i/”i

hr 0.000 m

Tillb. | Man H \ OK

1. Direkt manuell inmatning av stationshéjden

Nar alternativet fér ny stationshojdbestdmning har valts pa féregéende display gar det att ange ny stationshéjd med
manuell inmatning.

Ande Ref. Hid 0 Avbr Avbryt och g4 tillbaka till férega-
g i J 4 ende display.
PGS I R PR [san_ Bekrafta stationshajden. Fortsatt

med att ange station.

href 102.50...|'23)
Vv 90° 38' 57" {
hi 1.650 m|'z)| ¢

hr 0.400 m|'z;] /K

Avbr | Mat \ Satt

2. Bestdmning av stationshojd med héjdinmatning och métning av V-vinkel och avstand

Med inmatning av referenshdjd, instrumenthdjd och reflektorhjd tillsammans med en V-vinkel- och avstandsmatning
overfors stationshojden fran hojdmaérket tillbaka till stationen.

Darfor &t det nddvandigt att ange korrekt instrumenthéjd och reflektorhjd.

143

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



Vy 90° 38' 57

Ande Ref. Hsid . -. e Avbryt och ga tillbaka till forega-
g | 3 Q ende display.

Appl=H-Utstakn./Stationshdjd

Mat Méat vinkel och avstand. Fortsatt
med visning av nyberéknad sta-
tionshdjd.

href 102.50...|'2;)

hi 1.650 m|'2;| .i'“//:'
hr 0.400 m|12s /1,

Avbr | Mt \ St

Visning av ny berédknad stationshéjd efter matning
Efter vinkel- och avstandsmaétningen visas den nya berdknade stationshojden och kan bekraftas eller avbrytas.

i B Avbryt och ga tillbaka till férega-
Ange Stationshdjd Avbr ende disply,
ApplrH-Utstakn./Stationshdjd . N ..
= Bekréfta stationshdjden. Fortsétt
Stat Pkt ID Sta ‘E med att ange station.
Stat Hz) 99.782 m
hi 1.650 m
hr 0400 m
Avbr Satt
Ange station

Sétt Station

W‘ G4 tillbaka till orienteringsmét-
ning.

Ange stationshéjd manuellt eller
gor en manuell inmatning av ett
héjdmarke resp. vélj en sparad
geodetisk punkt med métning av
V-vinkel och avstand.

ApplrH-Utstakn /5 5t Station

Stat Pkt ID Sta|".
R1

Ori Pkt ID

Stat H2) 99.782 m vy Visa stationsdata.

hi 1.650 m N IE Ange station.
Tilb. | StatH | vy | st

OBSERVERA

Nér alternativet "H6jd” har aktiverats maste en hojd stéllas in for stationen resp. ett varde for stationshojd finnas
tillgangligt.

OBSERVERA
Stationen lagras alltid i det interna minnet, s& om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen byta namn har
resp. ett nytt stationsnamn anges.

Nar stationen har stallts in fortsatter du med den valda huvudapplikationen.
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10.3.2 Still in station med koordinater (alternativet Héjd PA)

Bestamning av ny stationshéjd
Bestamning av stationshjd kan utféras pa tre olika sétt:

o Direkt manuell inmatning av stationshdjden
e Bestdmning av stationshéjd med manuell inmatning av héjd for ett hdjdmarke och métning av V-vinkel och

avstand
e Bestamning av stationshojd med val av en punkt med hojd fran dataminnet och méatning av V-vinkel och avstand

till denna punkt sv

Stationshiid Tillb. G4 tillbaka till foregéende dis-
: — play.
BRI O ERETOGEEE -Pld H Bestdm ny stationshéjd med den
Stat Pkt ID 2 sparade punkten.
Ange stationshéjd manuellt eller
Man H
Stat H(2) 1.000 m mit till ett héjdméarke.
oK Bekréfta och verkstall inmat-
e ningen.
hi 1650 m| &
hr 0400 m |/
Tilb. | PktH | ManH | OK

1. Direkt manuell inmatning av stationshéjden

Nar alternativet fér ny stationshojdbestdmning har valts pa féregéende display gar det att ange ny stationshéjd med
manuell inmatning.

Ange Ref. Hojd AvDr Avbryt och g tillbaka till férega-
: J ende display.
Appl=H-Utstakn./Stationshdjd :
Satt Ange station.

href 102.50...|'2;)
W 90° 38' 57" ’i
hi 1.650 m|'z5|

hr 0.400 m|'2; /i

Avbr | Mt \ St

2. Bestdmning av stationshojd med héjdinmatning och métning av V-vinkel och avstand

Med inmatning av referenshdjd, instrumenthdjd och reflektorhjd tillsammans med en V-vinkel- och avstandsmatning
overfors stationshojden fran hojdmérket nastan tillbaka till stationen.

Darfor &t det nddvandigt att ange korrekt instrumenthdjd och reflektorhdjd.
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Vy 90° 38' 57

Ande Ref. Hsid . -. e Avbryt och ga tillbaka till forega-
g | 3 Q ende display.

Appl=H-Utstakn./Stationshdjd

Mat Méat vinkel och avstand. Fortsatt
med visning av nyberéknad sta-

tionshdjd.
href 102.50...|'2;)

hi 1.650 m|'2;| ‘~/”’i
hr 0.400 m|'2; /i

Avbr | Mt \ St

Visning av ny berédknad stationshéjd efter matning
Efter vinkel- och avstandsmaétningen visas den nya berdknade stationshojden och kan bekraftas eller avbrytas.

Ange Stationshsjd Ao ] Aubryt och g4 tlbaka il foregé:
ApplrH-Utstakn./Stationshdjd N
Satt Ange station.
Stat Pkt ID Sta ‘I
Stat Hz) 99.782 m
hi 1.650 m
hr 0400 m

Avbr Satt

3. Bestdmning av stationshojd med val av en punkt med hojd fran dataminnet och matning av V-vinkel och
avstand

Med inmatning av geodetisk punkt, instrumenthéjd och reflektorhdjd tillsammans med en V-vinkel- och avstandsmat-
ning Gverfors stationshéjden fran den geodetiska punkten resp. fran hojdmérket tillbaka till stationen.
Dérfor &t det nddvéandigt att ange korrekt instrumenthéjd och reflektorhéjd.

Valj Ref Hﬁjd Pkt f Inmatning av namn pa geodetisk
.

punkt.
Appl=H-Utstakn./Stationzhdjd

Avbr Avbryt och ga tillbaka till férega-
href Pkt ID 10|:5) ende display.
% Mé&t vinkel och avstand. Fortsatt
Mat
href 0.000 m - med visning av nyberéknad sta-
Vv 73° 30' 28" tionshdjd.

hi 1.650 m| '] ‘\»/”i
hr 0.400 m|'z;| j(

Avbr Mat

Tillhérande koordinater eller position soks fran sparade bilddata.
Om det inte finns nagra punktdata med detta namn maste koordinaterna anges manuelit.
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Visning av ny berdknad stationshéjd efter matning
Efter vinkel- och avstandsmétningen visas den nya berédknade stationshdjden och kan bekraftas eller avbrytas.

Ange Stationshgjd A Avteyt och g sl l Erege-
Appl=H-Utstakn.iStationshdjd N
Satt Ange station.
Stat Pkt ID Sta ‘I
Stat H(z) 99.782 m
hi 1.650 m
hr 0.400 m

Avbr Satt

Ange station
Om alternativet med hojd har stillts in visas stationshéjden pa displayen Satt station.
Den kan bekréftas eller omberaknas.

Sétt Station Tillb. G4 tillbaka till orienteringsmét-
T oy

ApplrH-Utstakn /5 5t Station

Stat H Ange stationshéjd manuellt eller

gor en manuell inmatning av ett
hdéjdmarke resp. vélj en sparad
geodetisk punkt med métning av

Stat Pkt ID 2|°s)

BC
Ori Pkt ID 12

Stat H(z) 1.000 m

Vy Visa stationsdata.
Stt Ange station.

hi 1.650 m

H
Q
E V-vinkel och avstand.

Tilb. | StatH | vy | st

OBSERVERA
Nér alternativet "H6jd” har aktiverats maste en hojd stéllas in for stationen resp. ett véarde for hojden finnas tillgangligt.

Om inga stationshojder visas resulterar det i ett felmeddelande med en anvisning om att stationshéjden maste
bestdmmas.

11 Applikationer

11.1 Horisontell utstakning (H-utstakn.)
11.1.1 Princip for H-utstakning
Med utstakning dverférs plandata till natur.
Dessa plandata ar antingen matt som relateras till monteringsaxlarna eller positioner som beskrivs med koordinaterna.

Plandata resp. utstakningspositioner kan anges som matt resp. avstand, anges med koordinater eller anviandas som
tidigare fran PC-6verforda data.

Dessutom kan plandata 6verféras fran PC som CAD-ritning till totalstationen och valjas som grafisk punkt resp grafiskt
element pa totalstationen for utstakning.
P4 s& sétt blir hantering av stora tal eller talmangder onddig.
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Vill du starta applikationen "Horisontell utstakning” véljer du motsvarande knapp i applikationsmenyn.

App"ka“onsmeny Tillb. FG)lf‘ia;illbaka till féregaende dis-
Appl=val Applikation — -
Fortsatt med val av flera applika-
Forts.
l: tioner.

H-Utstakn.

/! o /. Anropa applikationen for hori-
+* +
+* +
+

sontell utstakning.
H-Utstakn. Matt
~ I 1

V-Utstakn. Sidlangd

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen fdljer visning av projekt resp. projektval (se kapitel 13.2) och motsvarande stationsval
resp. stationsuppstéllning.

Nar stationsuppstallningen &r klar startas applikationen ”"Horisontell utstakning”.

Beroende av stationsval finns tva majligheter att bestamma punkt fér utstakning:

L L

1. Staka ut punkter med monteringsaxlar.
2. Staka ut punkter med koordinater och/eller punkter baserat pa CAD-ritning.

11.1.2 Utstakning med monteringsaxlar

Vid utstakning med monteringsaxlar hér de utstakningsvérden som alltid anges till monteringsaxeln, som véljs som
referensaxel.

Inmatning av utstakningspunkt till monteringsaxel

Inmatning av utstakningsposition som maétt i relation till den monteringsaxel som har definierats i stationsuppstéliningen
resp. den monteringsaxel pa vilken instrumentet har stallts upp.

Indatavérden &r langs- och offsetavstand i relation till den definierade monteringsaxeln.
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= - G4 tillbaka till foregéende dis-
. Tillb.
Ange utstakn. varden i olay.

Appl=H-Utstakn Ange utstakn. warden

Bekréfta inmatningen och fort-
Pkt ID 11 |§| \L satt med Idisplayl/en for nivellering
av instrumentet for den punkt

hr 0.400 m|123| som ska stakas ut.

O(y) 7.200 m

N(x) 0.000 m

Hz) 1.000 m

Tillb. OK
OBSERVERA

Utstakningsvarden p& monteringsaxeln i framat- och bakatriktning fran instrumentstationen &r langsvarden och
utstakningsvarden som ligger hdger och vanster om monteringsaxeln ar offsetvarden. Framét och till hdger &r positiva
vérden, bakat och till vanster &r negativa varden.

Riktning till utstakningspunkt

Instrumentet stélls in med denna display till den punkt som ska utstakas, medan instrumentet vrids tills den réda
riktningspekaren star pa noll och den déarunder liggande numeriska indikeringen av differensvinkel star sa exakt som
mojligt pa noll. | detta fall visar harkorset i riktning mot utstakningspunkt, for att installera reflektorhallaren.

Dessutom finns mojligheten att reflektorhallaren kan installeras automatiskt i siktlinjen med hjélp av indikeringen.

i 5 " G4 tillbaka till inmatning av ut-
Tillb.
Crientera och Mat i stakningsvarden.

Appl=H-Utstakn./Utstakn. Pkt

Mt Mét avstand och fortsatt med
hr 0.400 m E /;‘; nnnur%,b \r/ii:n;r:g av utstakningskorrige-
Pkt ID 11,8 N/ﬁ =
vh 30702 18" ™ T EE

Ah 11.192 m

Tillb. Mat
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PO &r instrumentposition efter uppstalining.

P1 ar utstakningspunkt och instrumentet har redan utsatts till utstakningspunkten.

Reflektorhallaren star i narheten av det avstand som ska beraknas.

Efter varje avstdndsmétning visas med vilket varde reflektorhallaren ska flyttas framat eller bakat i riktning mot den
punkt som ska utstakas.

Utstakningskorrigering efter avstandsmatning

Nér avstandsmétningen har utférts installeras reflektorhallaren med hjélp av korrigeringar framét, bakat, véanster,
héger, uppat och nedat.

Om reflektorhallaren "méts in” direkt i siktlinjen visar displaykorrigeringen héger/vanster en korrigering pa 0,000 m
(0,00 ft).

H-Utstakn. . Tillb Gé tillbaka till inmatning av ut-

stakningsvéarden.

AppleH-Utstakn. /Utstakn. Pt

" Visa och spara resultat.
hr 0.400 m|'2; R
11

@ Mét avstand och uppdatera ut-

Pkt ID stakningskorrigeringar.
Bakat 8020 m (3 Ny Pkt Ange nasta punkt.
Vanster 3.150 m

Ner 103.827 m

Tilb. | Result. | Mat | NyPk

PO &r instrumentposition efter uppstalining.
Om métning ska utforas for en reflektorposition som inte ligger exakt i riktning mot den nya punkten visas motsvarande
korrigeringar for framéat, bakat, vanster, hoger till den nya punkten P1.

Oversikt dver riktningsanvisningar till utstakningspunkt med utgangspunkt i den senast uppmatta malpunkten

Framat Reflektorhallaren maste flyttas narmare instrumentet
med visat vérde.

Tillbaka Reflektorhallaren méste flyttas bort fran instrumentet
med visat vérde.

Vanster Reflektorhallaren maste ses fran instrumentet och flyt-
tas at vanster med visat varde.

Hoger Reflektorhallaren maste ses fran instrumentet och flyt-

tas at hoger med visat varde.
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Upp Reflektorspetsen maste flyttas uppat med visad varde.

Ner Reflektorspetsen maste flyttas nedat med visad varde.

Utstakningsresultat
Display med utstakningsdifferensen for langsgaende, tvargédende och hdjd baserat pa senaste malpunktsmatning.

Utstakn. Result. ED . Tillb. G4 tillbaka till inmatning av ut-

stakningsvéarden.

Appl=H-Utstakn./Utstakn. Rezultat

Spara utstakningsvardena och
Pkt ID 11 de senaste skillnaderna.
ﬂ.é(‘y’) 8451 m Ny Pkt Ange nasta punkt.
AN(X) -0.829m &4
BN
AH(2) 103.827 m | -
-&00y)

Tillb. | Spara \ Ny Pkt

OBSERVERA

Om det inte har stéllts in alternativ f6r hdjd i stationsuppstéliningen ignoreras héjduppgifter och alla tillhérande
displayer.

Lagring av utstakningsdata med monteringsaxlar

Pkt Namn pa utstakningspunkt.

Léngs (angiven) Angivet langsavstand relaterat till monteringsaxeln.

Offset (angiven) Angivet offsetavstand relaterat till monteringsaxeln.

Hdéjd (angiven) Angiven hojd.

Léngs (uppmatt) Uppmétt Iangsavstand relaterat till monteringsaxeln.

Offset (uppmétt) Uppmétt offsetavstand relaterat till monteringsaxeln.

H6jd (uppmatt) Uppmétt hojd.

do Skillnad i offsetvarde baserat pa monteringsaxeln. dO =
offset (uppmaétt) - offset (angiven)

dL Skillnad i langsvérde baserat pa monteringsaxeln. dL =
langs (uppmétt) - langs (angiven)

dH Skillnad i héjd. dH = hojd (uppmétt) - hojd (angiven)

11.1.3 Utstakning med koordinater

Inmatning av utstakningspunkt
Inmatning av utstakningsvérden med punktkoordinater kan utféras pa tre olika satt:

1. Ange punktkoordinater manuellt.
2. V&lj punktkoordinater i en lista med sparade punkter.
3. Valj punktkoordinater fran en CAD-bild med sparade punkter.
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= - G4 tillbaka till foregéende dis-
. Tillb.
Ange utstakn. varden i olay.

Appl=H-Utstakn Ange utstakn. warden

OK Bekréfta inmatningen och fort-
Pkt ID 11 |§| \— satt med displayen for nivellering
av instrumentet for den punkt
hr 0.400 m|123| som ska stakas ut.
O(y) 7.200 m
N(x) 0.000 m
Hz) 1.000 m

Tillb. | oK

Inmatning av utstakningspunkt (med CAD-ritning)
Utstakningspunkterna véljs direkt fran en CAD-ritning.
Punkten laggs som tredimensionell eller tvadimensionell i bakgrunden och extraheras pa motsvarande satt.

Visar vald punkt i en bild.

Appl=H-Utstakn. /5 51 Station

Avbryt och ga tillbaka till inmat-
ning av utstakningspunkter.

.
-
b

DO Lk
i

Plan Valj punkt fran plan.

LIS

Lista Valj punkt i lista.
—

Ange koordinater manuellt.

| OK Bekréfta vald punkt.
 —

Avhr

Plan ‘Lista \ Man \ OK

OBSERVERA

Om stationsuppstéliningen har stéllts in utan hdjd ignoreras hojduppgifter och alla tillhérande displayer. De andra
displayerna dr desamma som de i férra kapitlet.

Fy
M)

E(Y)

PO &r instrumentposition efter uppstélining.
P1 &r den punkt som anges med koordinater. Nar instrumentet har satts ut gar reflektorhallaren till det ungefarligt
beréknade avstandet.

Efter varje avstandsmétning visas med vilket varde reflektorhallaren ska flyttas &nnu mer i riktning mot den punkt som
ska utstakas.
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Utstakningsresultat med koordinater
Display med utstakningsdifferenser i koordinater baserat pa de senaste avstands- och vinkelmatningarna.

Utstakn. Result. . Tib._ | Ga tillbaka till inmatning av ut-

stakningsvéarden.

Appl=H-Utstakn. iUtstakn. Resultat

Spara utstakningsvérdena och
Pkt ID 11 de senaste skillnaderna.
ﬂé(‘y’) 8451 m Ny Pkt Ange nasta punkt.
AN -0.829 m 7o
AH(@) 103.827 m | -
400y

Tillb. | Spara ‘ Ny Pkt

PO &r instrumentposition efter uppstélining.
Om matning ska utféras for en reflektorposition som inte ligger exakt i riktning mot den nya punkten visas motsvarande
for framat, bakat, vanster, hdger till den nya punkten P1.

Datalagring av utstakning med koordinater

Pkt Namn pa utstakningspunkt.

Nordkoordinat (angiven) Angiven nordkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Héjd (angiven) Angivet hojdvéarde.

Ostkoordinat (angiven) Angiven 8stkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Nordkoordinat (uppmétt) Uppmaétt nordkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Hojd (uppmétt) Uppmaétt hojd.

Ostkoordinat (uppmétt) Uppmaétt dstkoordinat i relation till koordinatsystemet.
AN(x) Differens for nordkoordinat enligt referenskoordinatsy-

stemet. AN(x) = nordkoordinat (uppmatt) - nordkoordi-
nat (angiven)

AH(2) Skillnad i hdjd. AH(z) = héjd (uppmétt) - hdjd (angiven)
AO(y) Differens for stkoordinat enligt referenskoordinatsy-
stemet. AO(y) = dstkoordinat (uppmétt) - 6stkoordinat
(angiven)
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OBSERVERA
Den horisontella utstakningen med koordinater &r i férloppet lika med utstakning som utgér fran monteringsaxlar med

det undantaget att i stéllet for langs- och offsetavstand visas resp. anges koordinater resp. koordinatskillnader som
resultat.

11.2 Vertikal utstakning (V-utstakn.)
11.2.1 Princip for V-utstakning

Med V-utstakning 6verfors plandata till en vertikal referensniva, t.ex. en vagg, fasad etc.

Dessa plandata &r antingen métt som relateras till monteringsaxlar pa den vertikala referensnivan eller positioner som
beskrivs genom koordinater pa en vertikal referensniva.

Plandata resp. utstakningspositioner kan anges som matt resp. avstand och anges med koordinater eller anvandas
som tidigare fran PC-6verforda data.

Dessutom kan plandata 6verforas fran PC som CAD-ritning till totalstationen och véljas grafisk punkt resp grafiskt
element pa totalstationen for utstakning.

P& sa satt blir hantering av stora tal eller taimangder onddig.

Vanliga applikationer &r positionering av fastpunkter pa fasader, vaggar med pelare, ror etc.

Som specialapplikation finns majligheten att jamfora en vertikal yta med en teoretisk planyta och pa sa sétt kontrollera
resp. dokumentera jamnheten.

z
-
£
E’A
|
|
\\Q | N
3 \A
N et
\\f‘\\ I - 4
| .-
-
| -
-
-
SN (o,

E G4 tillbaka till foregéende dis-

play.
Appl=\fal Applikation N .
Fortsétt med val av flera applika-
Forts.
‘: tioner.
/! - 15t Anropa applikationen fér vertikal
. i utstakning.
H-Utstakn. Matt V.Utstakn.
11 'I
‘/ HH l‘"

V-Utstakn. Sidlangd

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen f6ljer visning av projekt resp. projektval och motsvarande stationsval resp. stationsupp-
stéllning.

Nar stationsuppstaliningen &r klar startas applikationen "Vertikal utstakning”.

Beroende av stationsval finns tva mojligheter att bestamma punkt for utstakning:
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1. Staka ut punkter med monteringsaxlar, dvs. axlar pa den vertikala referensnivan.
2. Staka ut punkter med koordinater resp. punkter baserat pa en CAD-ritning.

11.2.2 V-utstakning med monteringsaxlar

Vid V-utstakning med monteringsaxlar definieras axlarna via métning av tva referenspunkter med stationsuppstall-
ningen.

Stationsuppstéllning

Stationsuppstéllningen utfors i mojligaste mén centralt/i mitten fére den vertikala nivan i ett avstand, sé att alla punkter
kan ses sa bra som mojligt.

Nollpunkten (1) for referensaxelsystemet och riktningen (2) for den vertikala referensnivan definieras med instrumentet
vid instrumentuppstallning.

Varning
Referenspunkten (1) &r avgérande punkt. | denna punkt stélls den vertikala och den horisontella referensaxeln in pa
den vertikala referensnivan.

En optimal uppstalining resp. instrumentposition ar da forhallandet for horisontell referenslédngd L till avstand Q i
forhallande L omfattar: Q = 25: 10 till 7: 10, s& att den inneslutna vinkeln ligger mellan o = 40° - 100°.

OBSERVERA

stationsuppstallningen liknar stationsuppstéllningen "Fri station” med monteringsaxlar, med den skillnaden att den
forsta referenspunkt bestdmmer nollpunkt fér monteringsaxelsystem pa den vertikala nivadn och den andra referens-
punkten bestdmmer riktning for vertikal niva till instrumentsystemet. | bada fallen godtas axlarna horisontellt resp
vertikalt fran punkt (1).

Inmatning av axelforskjutning

Forskjutningsvarden anges for att forskjuta axelsystemet resp. nollpunkten pa den vertikala referensnivan.

Dessa forskjutningsvarden kan forskjuta nollpunkten for axelsystemet i horisontalplanet at vanster (-) och at hoger (+),
vertikalt uppat (+) och nedat (-) och hela nivan framat (+) och bakat (-).

Axelfdrskjutningar kan behdvas om nollpunkten inte kan siktas direkt som férsta referenspunkt, darfér anvénds en
permanent referenspunkt och sedan maste en axel férskjutas med inmatning av avstand som forskjutningsvérden.
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Férski. Ref. Linie QD e Avbryt och ga tillbaka till féorega-
] ) _ Q ende display.
PRoplPRHGEEta Al FEED. oK Bekrafta inmatningen och fort-

sétt med inmatning av utstak-

HiV 0.000 m E ningsvérden.
U/N 0.000 m H

F/T 0.000 m|'z;| )[/
Loe

Avbr OK

Inmatning av utstakningsposition

Inmatning av utstakningsvarden som matt i relation till den referensaxel som har definierats i stationsuppstallningen
resp. monteringsaxeln pa den vertikala nivan.

Ange utstakn. vérden QD ! " aver Avbryt och g tillbaka till start-

menyn.

Applay-Utstakn. fUtstakn. Warden

ST — |F'BC| ﬁ\ir\:g; férskjutningar av referens-
hr 0.000m['zs) LK <itt med ciplayen or nvalering
Langs 0.000 'z o
H(2) 0.000 m|!2;|

Offset 0.000 m|'z;|

Avbr | Shifis | oK

Riktning till utstakningspunkt

Instrumentet riktas in med denna display till den punkt som ska utstakas genom att instrumentet vrids till den roda
riktningspekaren star pa noll.

| detta fall visas harkorset i riktning mot utstakningspunkten.

Darefter flyttas kikaren vertikalt tills bada trianglarna saknar fylining.

OBSERVERA
Fylls den Gvre triangeln flyttas kikaren nedat. Fylls den undre triangeln flyttas kikaren uppét.

Anvandaren kan ocks& med indikeringen p& malet sjalv stélla in siktlinjen.
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Tillb G4 tillbaka till inmatning av ut-
. stakningsvarden.

Orientera och Mat QD

J

Appl=ytUtstakn. /Utstakn. Pht - o -
Mét avstand och fortsatt med

Mt
hr 0.000 m E _ visning av utstakningskorrige-
V1

Pkt ID ringar.
Al 2° 10' 29"

Vh 4° 54' 37" —

Ah 4629 m| %’\

ity
it

= 3
&%Wh =147 43" 05"

Tillb. Mt

Utstakningskorrigeringar
Med visning av korrigeringar stélls malhallare resp. mal in uppat, nedat, vanster, hoger.
Med hjélp av avstandsmatning utfors en korrigering framat resp. tillbaka.

Efter varje avstandsmatning uppdateras de visade korrigeringarna for att stegvis narma sig den slutgiltiga positionen.

V-Utstakn. Tillb. G4 tillbaka till inmatning av ut-

stakningsvéarden.

Appl=ytUtstakn. /Utstakn. Pht

IE Visa och spara resultat.
hr 0.000 m 123| " p
IE Mat avstand och uppdatera ut-
W1 —D

Pkt ID stakningskorrigeringar.
Vinster 1.195 m S Ny Pkt Ange nasta punkt.
Ner 0.076 m

Framat 0.002 m

Tilb. | Result. | Mat | NyPkt

Displayanvisningar for riktningsrorelse hos det uppmatta malet.

Framat Malhallaren resp. malet maste flyttas vidare i riktning
mot referensnivan.

Tillbaka Malhallaren resp. malet maste flyttas vidare bort fran
referensnivan.

Vanster Malhallaren resp. malet maste ses fran instrumentet
och flyttas at vanster med visat vérde.

Hoger Malhallaren resp. malet maste ses fran instrumentet
och flyttas &t hoger med visat varde.

Upp Maélhallaren resp. malet maste ses fran instrumentet
och flyttas uppéat med visat varde.

Ner Malhallaren resp. malet maste ses fran instrumentet

och flyttas nedat med visat varde.

Utstakningsresultat

Visning av utstakningsdifferenser enligt langsgaende, hojd och offset baserat p& senaste avstands- och vinkelmét-
ningar.
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Utstakn. Result. ED Tillb. G4 tillbaka till inmatning av ut-

stakningsvéarden.

Appl=WtUtstakn. /Utstakn. Reszultat

Spara utstakningsvardena och
Pkt ID W1 de senaste skillnaderna.
+a4Ln ..
ALn 1.195 m E Ny Pkt Ange nasta punkt.
& HZ)
AH(Z) 0.077 m &
AOffs -0.002 m

Tillb. | Spara | NyPkt

Datalagring av utstakning med monteringsaxlar.

Pkt Namn pa utstakningspunkt.

Léngs (angiven) Angivet langsavstand relaterat till referensaxeln.

Hojd (angiven) Angivet héjdvérde.

Offset (angiven) Angiven offset vertikalt pa referensniva.

Léngs (uppmatt) Uppmétt Iangsavstand relaterat till referensaxeln.

Hojd (uppmatt) Uppmatt héjd.

Offset (uppmatt) Uppmétt offset relaterat till referensnivan.

dL Skillnad i langsvéarde baserat pa referensaxeln. dL =
langs (uppmétt) - langs (angiven)

dH Skillnad i héjd. dH = héjd (uppmétt) - héjd (angiven)

dOffs Skillnad i offsetvarde baserat pa referensaxeln. dOffs =

offset (uppmaétt) - offset (angiven)

11.2.3 V-utstakning med koordinater
Koordinater kan anvandas om t.ex. referenspunkter finns som koordinater och det dven finns punkter pa vertikal niva
som koordinater i samma system.
Den vertikala nivan har t.ex. uppmatts med koordinater.

Inmatning av utstakningspunkt
Inmatning av utstakningsvarden med punktkoordinater kan utféras med tre olika metoder:

1. Ange punktkoordinater manuellt.
2. Val av punktkoordinater i en lista med sparade punkter.
3. Val av punktkoordinater fran en CAD-bild med sparade punkter.

Ange utstakn. vérden Di fam Avbr ﬁ]\gﬁ och g4 tillbaka till start-
ApplriliEtakn stakn. Varden oK Bekréfta inmatningen och fort-
Pkt ID 2| = | satt med displayen for nivellering
av instrumentet for den punkt
hr 0.000 m|123| som ska stakas ut.
Langs 2.000 m
H@) 0.000 m
Offset 0.000 m
avor | shifs | OK
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Inmatning av utstakningsvarden (med CAD-ritning)
Hér valjs utstakningspunkterna direkt fran en CAD-bild.
Punkten laggs som tredimensionell eller tvadimensionell i bakgrunden och extraheras p& motsvarande sétt.

Visar vald punkt i en bild.

Appl=H-Utstakn. /5 51 Station

G4 tillbaka till inmatning av ut-

e

! < > stakningsvarden.
Yo :v Plan Valj punkt frén plan.

o Lista Vélj punkt i lista.

2 Q Ange koordinater manuellt.
'
Q | oK Bekréfta vald punkt.
m— ]
Avbr | Lista | Man | oK

Utstakningsresultat med koordinater
Display med utstakningsdifferenser i koordinater baserat pa de senaste avstands- och vinkelméatningarna.
Tillb. G4 tillbaka till inmatning av ut-

stakningsvéarden.
Applay-Utstakn. fUtstakn. Resultat

Spara utstakningsvérdena och
Pkt ID 2

Utstakn. Result.

de senaste skillnaderna.

ALn 0.296 m Ny Pkt Ange nésta punkt.
AH(Z) -0.263 m —p
HHIZ
AOffs 0.001 m <
+aln

Tillb. | spara | NyPki

Datalagring av utstakning med koordinater

Pkt Namn pa utstakningspunkt.

Nordkoordinat (angiven) Angiven nordkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Hojd (angiven) Angivet hojdvérde.

Ostkoordinat (angiven) Angiven 6stkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Nordkoordinat (uppmétt) Uppmétt nordkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Héjd (uppmétt) Uppmétt hojd.

Ostkoordinat (uppmétt) Uppmaétt 6stkoordinat i relation till koordinatsystemet.
AN(x) Differens fér nordkoordinat enligt referenskoordinatsy-

stemet. AN(x) = nordkoordinat (uppmétt) - nordkoordi-
nat (angiven)

AH(z) Skillnad i héjd. AH(z) = hojd (uppmétt) - hdjd (angiven)
AO(y) Differens for 6stkoordinat enligt referenskoordinatsy-
stemet. AO(y) = 6stkoordinat (uppmaétt) - dstkoordinat
(angiven)
OBSERVERA

| den vertikala utstakningen anvéands alltid tredimensionella punktbeskrivningar. Vid utstakning med monteringsaxlar
och utstakning med koordinater anvénds dimensionerna Langs, Hojd och Offset.
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OBSERVERA
De andra displayerna d&r samma som de i forra kapitlet.

11.3 Matt

11.3.1 Princip for matt

Principiellt kan métt betraktas som motsatsen till applikationen med horisontell utstakning.

Med matt jamférs permanenta positioner med sina planpositioner och avvikelserna visas och sparas.

Enligt stationsuppstallningen kan plandata resp. jamforelsepositioner anvdandas som maétt resp. avstand, som koordi-
nater eller punkter med bilder.

Om plandata har dverforts som CAD-ritning fran PC till totalstationen och véljs som grafisk punkt resp. grafiskt element
pa totalstationen for utstakning, blir hantering av stora tal och talméngder onédig.

Vanliga applikationer &r kontroll av vaggar, pelarstanger, skalningar, stora dppningar och mycket annat. Dessutom
jamférs med planpositioner och differenserna visas resp. sparas direkt pa platsen.

Vill du starta applikationen "Métt” véljer du motsvarande knapp i applikationsmenyn.

Apbplikationsmen 0 Tillb. G4 tillbaka till foregéende dis-
pplikationsmeny _Tib._| oy,
PP Ao Eortss Eortsétt med val av flera applika-
tioner.
} /-: /! Anropa applikationen for matt.
H-Utstakn. Matt e
113
it |
W-Utstakn. Sidlangd

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen fdljer visning av projekt resp. projektval och motsvarande stationsval resp. stationsupp-
stélining.

Nér stationsuppstéliningen &r klar startas applikationen "Métt”. Beroende av stationsval finns tvad mojligheter att
bestdmma punkt for som ska méatas:

1. Mata punkter med monteringsaxlar.
2. Méata punkter med koordinater och/eller punkter baserat pa CAD-ritning.

11.3.2 Matt med monteringsaxlar
Vid méatt med monteringsaxlar hér de matvarden som alltid anges till monteringsaxeln, som véljs som referensaxel.

Inmatning av méattposition
Inmatning av méattposition som matt i relation till den monteringsaxel som har definierats i stationsuppstallningen resp.
den monteringsaxel pa vilken instrumentet har stéllts upp.
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Indatavérden &r l&angs- och offsetavstand i relation till den definierade monteringsaxeln.

Ande Mattdata Tillb. Ga tillbaka till féregdende dis-
J g 7 . play.
ApplMEWAnge MANAa OK Bekréfta inmatningen och fort-
Pkt ID HA1 %, | sétt med displayen for nivellering
- av instrumentet fér den punkt
hr 0.000 m| 23| som ska stakas ut.
L&ngs 5.000 m|'z;|
Offset 6.000 m|2;|
H@) 0.000 m|'z;|
Tillb. OK
OBSERVERA

Mattvarden pa monteringsaxeln i framéat- och bakatriktning fran instrumentstationen &r langsvarden och mattvarden
som ligger hdger och vanster om monteringsaxeln ar offsetvarden. Framat och till hbger &r positiva varden, bakat och
till vanster &r negativa vérden.

Riktning till mattpunkt

Instrumentet stélls in med denna display till den punkt som ska métas, medan instrumentet vrids tills den réda
riktningspekaren star p& noll och den dérunder liggande numeriska indikeringen star exakt pa noll.

| detta fall visas harkorset i riktning till mattpunkten for att stalla in reflektorhallaren och identifiera mattpunkten.

OBSERVERA

For markpunkter finns dessutom majligheten att reflektorhallaren kan till stor del installeras automatiskt i siktlinjen med
hjélp av indikeringen.

i 5 " G4 tillbaka till inmatning av ut-
Tillb.
Crientera och Mat i stakningsvarden.

Appl=H-Utstakn./Utstakn. Pkt

Mat avstand och fortsatt med

Mat
] - .
hr 0.400 m 23| /;v\ ““DHW visning av avvikelser.
11

Pkt ID . )

Vh 300 02. 18“ &Wh FER] 4;"

Ah 11.192 m

Tillb. Mat

Mattresultat

Visning av positionsdifferenser enligt langsgaende, tvargdende och hdjd baserat pa senaste avstands- och vinkelmat-
ningar.

o

.I#.%
I
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Resultat Matt 0 Tillb. G4 tillbaka till inmatning av ut-

stakningsvéarden.

Appl=M 3R esultat b 3t

Spara utstakningsvardena och
Pkt ID H1 de sen:ste skilllnagema.
-a0ffs =
ALn 2967 m E Ny Pkt Ange nasta punkt.
Haln
AOffs -6.000 m +
AH(2) 22.095m
Tillb. | Spara | NyPkt
OBSERVERA

Om det inte har stéllts in alternativ for hojd i stationsuppstéliningen ignoreras héjduppgifter och alla tillhérande
displayer.

Matt for datalagring med monteringsaxlar

Pkt Namn pa utstakningspunkt.

Léngs (angiven) Angivet langsavstand relaterat till monteringsaxeln.

Offset (angiven) Angivet offsetavstand relaterat till monteringsaxeln.

Hojd (angiven) Angiven hojd.

Léngs (uppmatt) Uppmétt langsavstand relaterat till monteringsaxeln.

Offset (uppmatt) Uppmétt offsetavstand relaterat till monteringsaxeln.

Héjd (uppmétt) Uppmaétt hojd.

do Skillnad i offsetvéarde baserat pa monteringsaxeln. dO =
offset (uppmaétt) - offset (angiven)

dL Skillnad i langsvérde baserat pa monteringsaxeln. dL =
langs (uppmétt) - langs (angiven)

dH Skillnad i héjd. dH = hojd (uppmétt) - hojd (angiven)

11.3.3 Matt med koordinater

Inmatning av méattpunkt
Inmatning med punktkoordinater kan utforas pa tre olika satt:

e Ange punktkoordinater manuellt.
o Vdlj punktkoordinater i en lista med sparade punkter.
e Valj punktkoordinater fran en CAD-bild med sparade punkter.

2 : G4 tillbaka till féregaende dis-
Tillb.

Ange Mattdta i olay.

FORHE L R oK Bekréfta inmatningen och fort-
Pkt ID 12| = | satt med displayen for nivellering

av instrumentet till den punkt

hr 0.000 m|123| som ska métas.

Oy) 5.000 m

N() 4,000 m

HE@) 0.000 m

Tillb. OK
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Inmatning av méattposition (med CAD-ritning)
Hér valjs méattpunkterna direkt fran en CAD-ritning.
Punkten laggs som tredimensionell eller tvadimensionell i bakgrunden och extraheras p& motsvarande sétt.

Visar vald punkt i en bild.

Appl=H-Utstakn. /5 51 Station

Avbryt och ga tillbaka till inmat-

e

T ¢ > ning av uppmatningspunkter.
" @ M. Plan Valj punkt fran plan.
- L lisia Valj punkt i lista.
2 Q Ange koordinater manuellt.
‘e
Q | oK Bekréfta vald punkt.
— I
Avbr | Lista | Man | oK
OBSERVERA

Om stationsuppstallningen har stéllts in utan hojd ignoreras héjduppgifter och alla tillhérande displayer.

OBSERVERA
De andra displayerna a&r samma som de i forra kapitlet.

Utstakningsresultat med koordinater
Display med utstakningsdifferenser i koordinater baserat pa de senaste avstands- och vinkelmatningarna.

Resultat Matt

Tillb. G4 tillbaka till inmatning av ut-
stakningsvéarden.

Appl=hi SR ezultat hi 3tk

Spara utstakningsvérdena och

EE|E

Plt ID 12 de senaste skillnaderna.
AOtY) 2.966m Ny Pkt Ange nésta punkt.
AN(X) -4.001 m &

BN

AH(Z) 2745 m —0
+d Uy

Tillb. | spara | NyPki

Datalagring av utstakning med koordinater

Pkt Namn pa utstakningspunkt.

Nordkoordinat (angiven) Angiven nordkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Hojd (angiven) Angivet hojdvérde.

Ostkoordinat (angiven) Angiven 6stkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Nordkoordinat (uppmétt) Uppmétt nordkoordinat i relation till koordinatsystemet.
Héjd (uppmétt) Uppmaétt hojd.

Ostkoordinat (uppmatt) Uppmaétt 6stkoordinat i relation till koordinatsystemet.
AN(x) Differens fér nordkoordinat enligt referenskoordinatsy-

stemet. AN(x) = nordkoordinat (uppmétt) - nordkoordi-
nat (angiven)
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AH(z) Skillnad i hdjd. AH(z) = héjd (uppmétt) - hdjd (angiven)

AO(y) Differens for 6stkoordinat enligt referenskoordinatsy-
stemet. AO(y) = 6stkoordinat (uppmaétt) - dstkoordinat
(angiven)
OBSERVERA

Matt med koordinater ar i forloppet lika med méatt som utgér fran monteringsaxlar med det undantaget att i stallet for
langs- och offsetavstand visas resp. anges koordinater resp. koordinatskillnader som resultat.

11.4 Sidlangd

11.4.1 Princip for Sidlangd

Med applikationen Sidlangd méts tva fritt liggande punkter i rummet for att bestdmma horisontellt avstand, lutande
avstand, hojdskillnad och lutning mellan punkterna.

. ’H}
\\\ e :
. |

-
-
/

T

£ i |% ..... 1
"
.y
E G4 tillbaka till féregaende dis-
. play.
ORIEE ApRIETR Forls. Fortsatt med val av flera applika-
tioner.
) /-: P Anropa applikationen for Sid-
. r 1 langd.
H-Utstakn. Matt Sidlangd
113
it | ]
W-Utstakn. Sidlangd

Tillb. Forts.

Nar applikationen har startats visas projekt resp. projektval.
Instélining av station krévs inte hér.
Vid sidlangdsbestamning finns tva olika matmojligheter:

1. Resultat mellan den forsta och alla 6vriga uppmatta punkter.
2. Resultat mellan tva uppmatta punkter.
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Forsta mojlighet - relaterat till baspunkt

&

Exempel med markpunkter
Efter matning av den forsta punkter relateras alla dvriga uppmétta punkter till den férsta punkten.

Andra méjlighet - relation mellan férsta och andra punkt

Exempel med markpunkter
Métning av de férsta bada punkterna.
Efter resultatet véljs en ny linje och ny baspunkt samt métning av en ny andra punkt.
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Matning till den forsta referenspunkten

E G4 tillbaka till projektval.

Appl>Sidl&n A itFidr ) = Utlés matning till punkt.
hr 0.000 m E E Fortsatt med nasta métning.
Yh 1" 21" 10"
Wv g2° 10" 37"
Ah 7.966 m JT\ )

Tillb. | Mat ‘Foﬂs.

Matning till den andra referenspunkten

E G4 tillbaka till foregéende dis-
play.

Mat Mét vinkel och avstand.

Result. Visa resultat for Sidlangd.

Appl=SidlEngdil &tPidr

hr 0.000 m|'2;

Yh 456" 04' 50"
Vv 72°01' 35"
Ah 4377 m

Tillb. | Mat ‘Result.

Resultatvisning

E G4 tillbaka till foregéende dis-
play.

Spara resultaten.
Al 5760 m
| NyLn ‘

Appl=Sidldngd/Rezultat

Varianter for ny linje. Fortsatt

Ah 5751 m med inmatning av en ny forsta
A7 referenspunkt.
AH(Z) 0.325 m J,/" Ny Pkt Varianter av nésta punkt: Be-
. _,x_'_’_, romirn rékning av sidlangd i relation till
Lutning 5.66% ﬂ forsta referenspunkt.

Tillb. | NyLn \ Ny Pkt

11.5 Métning och registrering

11.5.1 Princip fér méatning och registrering
Med matning och registrering mats punkter vars position inte &r kand.
Avstandsmatningar kan utféras med laser om laserstrélen kan riktas direkt mot en yta.
Punktpositioner berdknas enligt stationsuppstallining antingen med monteringsaxelmétt eller med koordinater och/eller
héjder.
De uppmatta punkterna kan férses med olika punktbeteckningar och sparas.
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OBSERVERA
Med varje lagring 6kas punktnamnet automatiskt med vérdet ”1”.

De sparade punktdata kan 6verféras till PC och presenteras i ett CAD- eller liknande system och vidarebearbetas eller
skrivas ut i dokumentationssyfte och arkiveras.
Vill du starta applikationen "Méta & registrera” valjer du motsvarande knapp i applikationsmenyn.

i i 0 i G4 tillbaka till féregaende dis-
Applikationsmeny Tillb. 4 tillbaka till foregdende dis

play.
Appl=Wfal Applikation

Eortss Fortsétt med val av flera applika-
tioner.
|: Anropa applikationen fér méat-
. L ning och registrering.
Mitn o Reg Area Mtn o Re
I [
Vert. Justera Ind. Héjd

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen foljer visning av projekt resp. projektval och motsvarande stationsval resp. stationsupp-
stélining.

Nar stationsuppstaliningen &r klar startas applikationen "Méta & registrera”.

Beroende av stationsuppstallningsval finns tva mojligheter att bestamma punktsystem:

1. Punktpositioner beroende av en monteringsaxel
2. Punktpositioner beroende av ett koordinatsystem

11.5.2 Mata och registrera med monteringsaxlar

Positionerna fér de uppmétta punkterna relateras till den monteringsaxel som anvands dom referens.
Positionerna beskrivs med ett langdmatt p4 monteringsaxeln och det ratvinkliga offsetgédende avstandet.

PO &r instrumentposition efter uppstalining.
Om vinkel och avstand méts fér mal berdknas resp. sparas tillhérande monteringsaxelavstand L och Q.
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Punktméatning med monteringsaxlar

Nér stationsuppstéliningen &r klar gar det att borja direkt med méatningen.

Mat Punkter

Appl>Mata o Registrera/Mitn o Reg

(il

Avbryt och ga tillbaka till menyn.

Spara vérden for horisontellt

A avstand, horisontalvinkel och
Pkt ID 4’”&_' vertikalvinkel som visas pa dis-
Vh 130° 35' 00" playen.
Mét och spara horisontellt av-
Vv T4° 49' 47" * stand, horisontalvinkel och verti-
! kalvinkel.
Ah 4487 m :>/ Mat Mét avstand.
! °
: L&O Véxla tillovisning av monterings-
- = axelavstand.
Tillb. I Rec | ME&R | Mat ] L&O — Véixla till visning av vinkelvérden.

Mat Punkter

Appl>Maita o Registrera/Mitn o Reg

Pkt ID 1|7,
Ln 0.143m
Offs 0.001m| ,
N
E
Tilb. | Rec |M&R | Mét | Vinkl.

11.5.3 Mata & registrera med koordinater

Positionerna fér de uppmatta punkterna relateras till samma koordinatsystem dér stationsuppstéliningen har utférts
och beskrivs resp. visas genom koordinatvardena E eller Y, N eller X och H for hojd.

NOX)
A

E(Y)

PO &r instrumentposition efter uppstalining.
For malen mats vinkel och avstand och tillhérande koordinater berdknas resp. sparas.

Punktmatning med koordinater

Efterféljande displayer kan véxlas mellan vinkel- och koordinatvisning.
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Mat Punkter

Appl>Mata o Registrera/Mitn o Reg

Pkt ID 3|,
Vh 130° 15' 29"
W 72°45' 17"
Ah 4671m

A
|
1
1
1
|
]
]

<

Avbr

Avbryt och g4 tillbaka till start-
menyn.

Utlés maétning inkl. datalagring.
Punkten (beteckning) 6kas med
1.

Mat

Mét avstand.

Visa koordinater.

Vinkl.

Vaxla till visning av vinkelvarden.

Rec

Tillb. | Rec |M&R | Mat | Koord

Mat Punkter

Appl>Maita o Registrera/Mitn o Reg

Pkt ID 3|,
O(y) -0.110m
N() -0.006 m

E

Tilb. | Rec |M&R | Mat | Vinki,

OBSERVERA

Spara vérden for horisontellt
avstand, horisontalvinkel och
vertikalvinkel som visas pa dis-
playen.

Om stationsuppstallningen har stéllts in utan hojd ignoreras héjduppgifter och alla tillhérande displayer.

OBSERVERA

Vid matning av avstandet fixeras vardet for horisontellt avstdnd. Pm kikaren flyttas &ndras endast vérdena for

horisontal- och vertikalvinkel.

Flera ganger ar det svart eller i stort sett omgjligt att méta en punkt exakt (t.ex. mitten av en stolpe eller ett trad). |
detta fall méater du avstandet till en tvarsover liggande punkt.

1. Né&r du har uppmétt i riktning mot den tvarsover liggande punkten méter du avstandet till denna punkt.
2. Vrid kikaren och rikta in mot den punkt som egentligen som métas for att méata upp tillhérande vinkel.
3. Spara det uppmatta avstandet till den tvarsover liggande punkten och vinkeln i den egentliga punkten.

Datalagring for Méta & registrera
Pkt

Punktnamn pa uppmétt punkt

O(y), Offset Uppmétt 6stkoordinat eller offsetavstand till monte-
ringsaxel

N(x), L&ngs Uppmétt nordkoordinat eller langsavstand pa monte-
ringsaxeln

Héjd (uppmétt) Uppmiétt hojd.

11.6 Vertikal utsattning
11.6.1 Princip for vertikal utsattning

Med vertikal utséttning kan element stéllas i rummet lodratt eller dverféras lodrétt.

Har &r det sarskilt fordelaktigt for lodratta staliningar med skalningar pa pelarsténger eller utstakning eller kontroll av

lodratt 6ver varandra liggande punkter 6ver flera vaningar.
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OBSERVERA
Principiellt kontrolleras tva uppmétta punkter om dessa star lodratt Gver varandra i rummet.

OBSERVERA
Métningarna kan utféras med eller utan reflektorstav, beroende pa anvandningsbehov.

Applikationsmen 0 Tillb. G4 tillbaka till féregaende dis-
pplikationsmeny b | oy,
CAPpUTET RO Eortss Eortsétt med val av flera applika-
tioner.
|£ Anropa applikationen for vertikal
. r: utséattning.
Mitn o Reg Area Ind. Haid
I [
Vert. Justera Ind. Héjd

Tillb. Forts.

Nar applikationen har dppnats visas projekt resp. projektval.
Instéllning av station krévs inte har.

Matningar till forsta referenspunkten

Till den forsta referenspunkten utfors en vinkel- och avstandsmatning.

Avstandet kan métas direkt till punkten eller med reflektorstaven, beroende pa tillganglighet till den forsta referens-
punkten.

Ver. Justera . Tib._ | Ga tillbaka till projektval.

Appl=Wtdusteraitd 3t B asFkt

Mét vinkel och avstand till férsta

Mat
1 referenspunkt.
hr 00 E E Fortsétt med nasta méatning.
Vh 11° 47 10"
Wy 100° 42" 11"
Ah 4423 m

Tillb. | Mat ‘Forls.

Métningar till flera punkter
Métning till flera punkter utfors alltid genom vinkel- och avstandsmatning.
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Efter den andra och alla 6vriga métningar uppdateras korrigeringsvardena jamfort med den forsta referenspunkten pa
den nedre displayen.

Vert. Justera 0 p— Ga tillbaka till méatning av den
C : forsta referenspunkten.
Applav-JusterarSikta Ref Pht

Spara resultaten.
hr 0.000 m|'2;

-- Mét vinkel och avstand och upp-
AVh 0° 13 07" il datera korrigeringsvérdena pa
displayen.
Hoger 0.017 m
Framat 0.006 m
AH(2) 2.053 m

Tillb. Mt

11.7 Ytmétning
11.7.1 Princip for ytmatning

Med instrumentet bestdams med upp till 99 pa varandra féljande uppmétta punkter den inslutna horisontella eller
vertikala ytan.
Punkterna kan métas medurs eller moturs.

® ®
® /—\u
#
{;’: \\ /‘?‘ //
TANE \

OBSERVERA

Punkterna maste métas sa att kopplingslinjen mellan de uppmatta punkterna inte Gverkorsas, for att ytorna inte ska
beraknas felaktigt.

Apbplikationsmen ! = G4 tillbaka till féregdende dis-
pplikationsmeny .53 N oy,
Applr Vel pplhaton Forts. Fortsatt med val av flera applika-
tioner.
E - Anropa applikationen for ytméat-
ning.
Matn o Reg Area —
I [
Vert. Justera Ind. Héjd

Tillb. Forts.
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Efter anrop av applikationen valjer du mellan ytorna pa den horisontella eller vertikala nivan.

OBSERVERA
Instéllning av station kravs inte har.

OBSERVERA
Den horisontella ytan berdknas genom att projicera de uppmétta punkterna pa den horisontella nivan.

OBSERVERA

Den vertikala ytan berdknas genom att de uppmatta punkterna projiceras pa vertikalplanet. Vertikalplanet definieras
av de tva forst uppmatta punkterna.

Matningar for ytbestamning
Punkterna ska métas s& att en yta blir omsluten.
Vid berakningen avslutas ytan alltid fran sista till férsta uppmatta punkten.

Punkterna maste métas sa att kopplingslinjen mellan de uppmatta punkterna inte Gverkorsas, for att ytorna inte ska
beraknas felaktigt.

Tillb G4 tillbaka till projektval.

Appl=Area/Mitningar Radera senast uppmétta punkt.
Area 20.58 m?

IE Utlés matning till punkt.
Omkrets 18.391 m @ Visa resultat av ytmatning.
Ant. Pkir 5/99
1

Tillb. |Rad.Pkt| Mat | Resul.

Resultat
Resultaten lagras i det interna minnet och kan visas resp. skrivas ut med Hilti PROFIS Layout pa PC.

Tillb. G4 tillbaka till projektval.

Spara Resultat

Appl=Arealfoea

J

Spara ytresultat.

Area 2058 m?

Area 0.00 ha
Omkrets 18.391 m
Omkrets 0.02 km
Ant. Pkir 5 1

Tillb. Spara

11.8 Indirekt héjdmatning
11.8.1 Princip for indirekt h6jdmatning

Med hjélp av indirekt héjdmatning bestéms hdéjdskillnader for otillgéngliga stéllen resp. otillgangliga punkter om de
inte tillater direkt avstandsmatning.

Med indirekt h6éjdmatning gar det att bestimma ©nskade hojder och djup, t.ex. hdjd pa krantoppar, djup for
utgrévningar och mycket mer.
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OBSERVERA
Se till att referenspunkten och flera otillgéngliga punkter ligger pa vertikalplanet.

Applikationsmen Tillb. G4 tillbaka till foregéende dis-
ppiikationsmeny i o
P AR Eoriss Fortsatt med val av flera applika-
tioner.
|£ Anropa applikationen for indirekt
ri héjdmatning.
Métn o Reg Area Ind. Héid
I [
Vert. Justera Ind. Hbjd

Tillb. Forts.

Nar applikationen har dppnats visas projekt resp. projektval.
Instéllning av station kravs inte har.

11.8.2 Indirekt héjdbestamning
Matningar till forsta referenspunkten
Till den forsta referenspunkten utférs en vinkel- och avstandsmatning.
Avstandet kan métas direkt till punkten eller med reflektorstaven, beroende pa tillganglighet till den forsta referens-
punkten.

G4 tillbaka till projektval.

Appl=ind. hajdind. Hajd

Utlds métning till punkt.

Mat
hr 0.000 m E ‘E Fortsétt med nasta matning.
]
Vv 100° 58' 40" j
Ah 4448 m * A
Tillb. | Mt ‘ Forls.

Méatningar till flera punkter
Matning till flera punkter utférs endast via matning av vertikalvinklar. Hojdskillnaden till den forsta referenspunkten
visas kontinuerligt.
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Ny (ytterligare en) indirekt hdjd-
maétning baserad pa en ny refe-

Ny H
Appl=ind. hajd/ind. Hajd renspunkt.
Spara resultaten.

Vv 71° 39 03"

A=
Ah 4448 m ™

p.

AH(2) 2.336 m -J,j::ﬁ

| NyH

11.9 Bestam punkt i férhallande till axel
11.9.1 Princip med punkt till axel

Med applikationen ” “Punkt till axel” gar det att bestdmma positionen for en punkt (t.ex. referenspunkt) i férhallande
till axeln. Dessutom gar det att bestdmma punkten parallellt, ratvinkligt eller i varje 6nskad vinkel, samt for befintliga
axlar. Denna applikation ar framfor allt intressant om t.ex. spikar ska placeras pa utstakningar for att markera parallella
axlar pa byggnadsplatsen.

Applikationen bestar av tva steg:

1. Definiera axel.
2. Vélj eller méat referenspunkt

Om stationen har stéllts i lage fér koordinater/grafik kan axeln och referenspunkten bestdmmas direkt fran minnet.
Om stationen &nnu inte har stéllts upp maste axeln bestdmmas via matning av start- och slutpunkt fér axeln.
Referenspunkten bestdms aven via direkt métning.

11.9.2 Bestam axel
Mat eller valj forsta axelpunkten

Mét Ref Pkt 1

Ange referensaxelpunkt pa nytt
eller vélj en i minnet.

Appl=Punkdt till Linje S 1 N . . o
G4 tillbaka till orienteringsmét-

Pkt ID LinPkt1|",| ! p— ning.

FIE|E L

e} Utlés matning till punkt.
k\‘\l.\ &t
Vh 3500 40| 25“ Forts. Fortsétt med nésta steg.
Vv 65° 20" 30" _!’\41_1_
Ah o 2 =

Tillb. Mt
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Mat eller valj andra axelpunkten

Mét Ref Pkt 2

Ange referensaxelpunkt pa nytt

_IEI eller valj en i minnet.
T |

Appl=Punkt till Linje

Pkt ID LinPkt2|"; | ,_
‘R‘“x{\_h Mat Utlés métning till punkt.

vh 36° 02" 10" - Forts. Fortsétt med nasta steg.
Vv 65° 20' 20"
Ah 3.283 m

Tillb. | Mat ‘Foﬂs.

Forskjut axeln

Tillb. Tillbaka till méatning av forsta
punkten.

Axelns startpunkt kan férskjutas for att anvénda en annan referens som ursprung till koordinatsystemet. Om ett angivet
varde &r positivt flyttas axeln framat. Om det ar negativt flyttas det bakat. Startpunkten forskjuts at héger vid ett
positivt varde och &t vanster med ett negativt varde.

FOI’Skj Ref. L|nje DD 1 ! Tillb. Séa;illbaka till féregaende dis-
Aopl e PO, E] Ange axelforskjutning manuellt.
Léngs 2.000 m|'z
g J Mat Utlés métning till punkt. Méatvar-

Offset 0.000 m 123| den fér axel, avstand och hojd.

Varden kan markas ut ett och

ett.

Vrid axlarna.
Foris. Fortsatt med nasta steg.

Tillb. |Rolera| Mat \ Forts.

Rotera axlar

Axelns riktning kan roteras vid startpunkten. Vid inmatning av ett positivt védrde vrids axeln medurs, vid ett negativt
varde moturs.

G4 tillbaka till foregéende dis-
play.
Bekrafta forhallanden.
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11.9.3 Kontrollera punkter i forhallande till axel
Mat eller valj referenspunkt

Vilj eller Mat KontrPkt 4 =] Valj punkt frén minnet.

Appl=Punkt till Linje Mat Utlés métning till punkt.

Pkt ID ﬂé Otis Result. Visning av uppmatta eller valda

Lé’mgs 0.325 m e punkter i férhallande till referen-

L aLn saxeln.
Offset -0.025 m 4 Spara matresultaten.
Ny Ln ‘ Ange referensaxel pa nytt.

Tillb. | Spara | Mat \ Ny Ln

12 Data och datahantering

12.1 Inledning

Hiltis totalstation lagrar huvudsakligen data i det interna minnet.

Data &r métvarden, dvs. vinkel- och avstandsvérden, beroende pa instéllningar resp. applikation for monteringsaxel-
relaterade varden som Langs och Offset eller koordinater.

Med hjélp av ett PC-program kan data utvixlas med andra system.

| princip kan alla totalstationsdata betraktas som punktdata, med undantag for grafiska data dar punkter ar kopplade
till bilder.

Vid val resp. anvandning finns motsvarande punkter tillgéngliga, inte bilderna som finns som extrainformation.

12.2 Punktdata

Punktdata kan vara nya uppmatta punkter eller befintliga punkter. | huvudsak méter totalstationen vinklar och avstand.
Med hjélp av stationsuppstéliningen berdknas malpunktskoordinaterna.

P& sa sitt berdknas varje punkt som dr mal for harkors eller laserpekare och till vilken ett avstand har uppmétts, som
tredimensionell punkt i totalstationssystemet.

Denna tredimensionella punkt identifieras entydigt med hjalp av punktbeteckningen.

Varje punkt anges med en punktbeteckning, Y-koordinat, X-koordinat och ev. en hgjd.

Angivna punkter definieras genom sina koordinater eller punkter med grafiska element.

12.2.1 Punkter som méatpunkter

Matdata ar uppmatta punkter, som har genererats och sparats fran relevanta applikationer i totalstationen som
koordinatpunkter, t.ex. H-utstakning, V-utstakning, Matt och Méata och registrera.

Métpunkter finns bara en gang i en station.

Om samma namn ater anvands som métpunkt kan den befintliga matpunkten ersattas eller ges ett annat punktnamn.
Matpunkter kan inte redigeras.

12.2.2 Punkter som koordinatpunkter
Vid arbete i ett koordinatsystem &r oftast alla positioner faststéllda med ett punktnamn och med koordinater, &tminstone
kravs ett punktnamn och tva horisontella koordinatvarden X, Y eller E, N etc for att beskriva en punktposition.
Hojden é&r i allménhet beroende av XY-koordinatvardena.
Totalstationen anvander punkter som koordinatpunkter, s& kallade kontroll- eller fixpunkter och méatpunkter med
koordinater.
Fixpunkter ar punkter med angivna koordinater som matas in manuellt i totalstationen eller verférs med Hilti PROFIS
Layout via ett USB-minne resp. direkt med USB-datakabeln.
Dessa fixpunkter kan ocksa vara utstakningspunkter. En kontrollpunkt (fixpunkt) finns bara en gang i ett projekt.
Kontroll- resp. fixpunkter kan redigeras i totalstationen, forutsatt att inget grafiskt element tillhér punkten.
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12.2.3 Punkter med grafiska element
Grafikdata kan I&sas in, presenteras och véljas i instrumentet med hjélp av Hilti PROFIS Layout fran en CAD-milj6.
| Hilti-systemet kan punkter och grafiska element genereras pa olika satt med Hilti PROFIS Layout som sedan kan
Overforas resp. anvéandas i totalstationen.
Punkter med tillh6rande grafiska element kan inte redigeras i totalstationen, men pa en PC med Hilti PROFIS
Layout.

12.3 Generering av punktdata
12.3.1 Med totalstation

Varje matning genererar en uppmatt datapost resp. genererar en matpunkt. Matpunkter definieras antingen endast
som vinkel- och avstandsvarden, punktnamn med vinkel- och avstandsvarden eller som punktnamn med koordinater.

12.3.2 Med HILTI PROFIS Layout

Forsta punktgenerering fran plandimensioner genom konstruktion av linjer, kurvor och visad med grafiska
element

| programmet "Hilti PROFIS Layout” kan grafik genereras fran planmatt resp. dimensioner i monteringsplan, som
nastan aterger monteringsplanen.

| PC-programmet genereras planen grafiskt pa PC i férenklad form igen sé att linjer, kurvor etc. bildas som punkter
med grafisk bakgrund.

Har kan dven specifika kurvor genereras, fran vilka punkter i t.ex. regelbundna avstand kan genereras.

2. Punktgenerering fran import fran CAD och CAD-kompatibla data

Med hjalp av ”Hilti PROFIS Layout” dverférs CAD-data i formaten DXF eller AutoCAD-kompatibla DWG-format direkt
till PC.

Punkter genereras fran grafikdata, dvs. linjer, kurvor etc.

| programmet Hilti PROFIS Layout ar det mgjligt att fran grafiska CAD-element generera punktdata fran slutpunkter,
skarningspunkter fran linjer, mittpunkter fran strackor, cirkelpunkter etc.

De s& genererade punktdata visas med de ursprungliga grafiska elementen fran CAD som synlig bakgrund.

De data som finns i CAD kan finnas i olika "lagen”. | programmet "Hilti PROFIS Layout” sammanfattas dessa data till
ett ”lage” vid dverforing till instrumentet.

OBSERVERA
Nér data organiseras pa PC:n bor man ta hansyn till den vantade punkttatheten fore Gverforing till instrumentet.

3. Import av punktdata fran tabeller eller textfiler
Punktdata kan importeras fran text- eller XML-filer till Hilti PROFIS Layout, bearbetas och Gverforas till totalstationen.

12.4 Dataminne
12.4.1 Totalstationens interna minne
| Hiltis totalstation sparas data i applikationerna som har organiserats.
Punkt- resp. matdata organiseras i systemet via Projekt och instrumentstationer.

Projekt
Till ett projekt hor ett enda block med kontrollpunkter (fixpunkter) resp. utstakningspunkter.
Flera stationer kan tillhdra ett projekt.

Instrumentstation plus orientering (dér det ar relevant)
En orientering hor allt till en station.
Till en station hér matpunkter med en entydig punktbeteckning.

OBSERVERA
Ett projekt kan néstan anses vara en fil.

12.4.2 USB-minne
USB-minnet anvands for datautbyte mellan PC och totalstation. Den anvands inte som ett extra dataminne.

OBSERVERA
Som aktivt dataminne i totalstationen anvands alltid totalstationens interna minne.
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13 Totalstationens datahanterare

13.1 Gversikt

Du fér tillgang till internt sparade data i totalstationen med Datamanager.
Fdljande maojligheter finns med Datamanager:

o Generera, radera och kopiera nytt projekt.
e Mata in, redigera och radera kontrollpunkter resp. fixpunkter for koordinater.
e Visa och radera matpunkter.

Tillb. G4 tillbaka till foregéende dis-
play.

Applikationsmeny

Appl=Wfal Applikation

Anropa applikationen fér data-

EJ

@ hantering.
\ ﬁ Datamanager

Punkt till Linje Projektfiler

Dty

Konfiguration

Tillb.

OBSERVERA
Kontrollpunkter resp. fixpunkter kan endast redigeras om de inte ar kopplade till grafik.

13.2 Projektval

Efter start av Datamanager visas listan éver befintliga projekt i det interna minnet.
Forst véljer du ett befintligt projekt innan funktionerna fér punkter och matpunkter aktiveras.

Tillb. G4 tillbaka till féregaende dis-
play.

Appl=ProjektfiledP rojekt

Granska projektdetaljer.

1>
1l

BLD . .

BL Kop Kopiera valt pro‘jekt.
VADUZ Rad Radera valt projekt.

GAS SNER_MR Zﬁl,j nytt projekt eller generera
LOP

Tillb. | Info | Kop |Rad. | Nytt
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Projekidetaljer

Appl=ProjektfiledP rojekt

G4 tillbaka till foregéende dis-
play.

Projekt BLD
Datum 28/06/11
Tid 06:42
Ant. Pktr 10
Ant. Stat 1

Valj funktioner for fixpunkter.

Anropa funktioner for matpunkt.

Tillb. |Bef. Pkt |M'at. Pktr‘

13.2.1 Fixpunkter (kontroll- resp. utstakningspunkter)
Efter val av projekt kan du i alternativet Punkter ange punkter med koordinater eller redigera eller radera permanenta

punkter med koordinater.

13.2.1.1 Punktinmatning med koordinater
Manuell inmatning av punktnamn och koordinater.

Om punktnamnet redan finns visas en varning om att punktnamnet bor &ndras.

Valj Pkt Manuellt

Appl=DatamanagenProjekt

G4 tillbaka till foregéende dis-
play.

Pkt ID 13", |
Oy 6.000 m|'z;|
N 5.000 m|2;|
H(2) 53.000 m|'2,|

Tillb. |Plan ‘Lista‘l’u’lan‘ OK

OBSERVERA

Med den aktuellt anvanda funktionen visas tillhérande knapp nedtonad i gratt.

13.2.1.2 Punktval fran lista eller grafisk presentation

Dérefter presenteras ett punktval fran lista och grafik.
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Valj punkt fran plan.

Lista

Valj punkt i lista.

Ange punkt manuellt.

OK

Bekréfta och verkstéll inmat-
ningen.
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Avbr Avbryt och ga tillbaka till férega-
ende display.

Appl=DatamanagerProjekt

Plan Valj punkt fran plan.
e - ]

| Lista | Valj punkt i lista.

O Al
O° Man xle;]lg punkt genom manuell inmat-

ningen.

o 11
=000
Tillb.

v

Q Bekréfta och verkstéll inmat-
8 12 OK

K

Plan ‘Lista \ Man \ 0

Appl=DatamanagenProjekt

Pkt ID 1%, |
Pkt ID| Oy | N | H@) u
N 0000 ({0000 |-

10 0000 (000D 0000
11 7200 |000DD |1.000

Tillb. |Plan ‘Lista‘l’u’lan‘ OK

13.2.1.3 Radera och bearbeta punkter
N&r punkten har valts och bekréftats kan punkten raderas resp. &ndras pa efterféljande display.
Vid &ndring kan endast koordinat och héjder andras, inte punktnamnet.
Vid &ndring av punktnamnet maste punkten matas in med nytt namn.

i M0 - Ga tillbaka till fSregéende dis-
Visa Pkt Data ; Tillb. olay.
ApplrDatamanagerPunktdata — Radera visad punkt.

Pkt ID 11 ‘ VI —

. earpela visaae punkter.
Ay 7.200 m
NX) 0.000m|
HE@) 1.000m| |

E

Tillb. | Rad. |Andra \

OBSERVERA
Punkter med tillhérande grafik kan varken andras eller raderas. Detta kan bara utféras pa PC med Hilti PROFIS Layout.

13.2.2 Matpunkter

Efter val av projekt kan stationer med tillhérande méatpunkter visas.
Da kan en station med alla tillhdrande méatdata raderas.
Darvid ska alternativet Matpunkter véljas vid projektvalet.
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13.2.2.1 Stationsval
| det féljande visas ett stationsval fran manuell inmatning av stationsnamn, fran lista och grafik.

‘1 "I‘I:: oAbl Avgry:[j ch g tillbaka till férega-
- bt ende display.
f::;l)lact;managerl?ro;eld T Plan Valj punkt fran plan.
i Bcl Rad. Radera station och alla tillh6-
Pkt ID O(y) N(x) H(z) un rande méatpunkter.

O 1 0000 |ooo0 |- Lista Valj punkt i lista.

Bekra h kstall i -
Ol10 0000 |oo0o 0000 oK nif\gr::a och verkstall inmat
O11 7.200 [0.000 |1.000

Tillb. [Plan | Lista | Man OK

Appl>Datamanager/Projekt

O3 < >

01 OZ ORZ

s [P
Tillb. | Plan | Lista | Man (0]

13.2.2.2 Val av métpunkt

Efter val av station kan en méatpunkt anges manuellt for s6kning eller véljas i méatpunktslistan eller fran den grafiska
displayen.

181

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



Avbr Avbryt och ga tillbaka till férega-
ende display.

Appl>Datamanager/Matta Puniter

Plan Vélj punkt fran plan.
R = SB[HB':l Rad. Radera punkit.
Pkt ID O(Y) N(X) uu LListal Valj punkt i lista.
a3 Ell i A OK Bekrafta och verkstall inmat-
X |38 6.005 9972 ningen.
X|39 0216 71916

Avbr Plan Lista OK

Appl>Datamanager/Miatta Punkter

@1 OO R2

3
o IE

E=1m

Avbr Plan Lista OK

13.2.2.3 Radera och visa matpunkter
Efter val av méatpunkter kan méatvarden och koordinater visas och méatpunkten kan raderas.

2 0 . G4 tillbaka till foregéende dis-

Tillb.

Matta Punlde i olay.

Appl=Datamanagertitta Punkter — Radera punkt.

Stat ID 1= ——
Vinkl. | Visa métdata.

Pkt ID 3gliz| —— o ——
Koord isa koordinater.

Vh 260 02I 42II V t - I tc d
L&O isa monteringsaxelavstand.

VV 71 o 38I 1 5II -

Ah 4304 m

Tillb. | Rad. | Koord

13.3 Radera projektet
Innan ett projekt raderas visas ett bekraftelsemeddelande med mgjlighet att granska projektdetaljerna en gang till.

OBSERVERA
Om projektet raderas forsvinner alla data som hor till projektet.

13.4 Generera projekt pa nytt
Vid inmatning av ett nytt projekt maste du se till att projektnamnet endast finns en géng i minnet.
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Nyit projektnamn

Appl=DatamanagerProjekt

Projekt — ||
Datum 22112110
Tid 15:54

Avbr OK
13.5 Kopiera projekt

Vid kopiering av ett projekt finns flera méjligheter:

e Fran internt till internt minne.
e Fran internt minne till USB-minne.
e Fran USB-minne till internt minne

Vid kopiering kan projektnamnet dndras i malminnet.

A
|,

Ange ett projektnamn.

Avbr

Avbryt och g tillbaka till projekt-
valet.

OK

Bekréfta och verkstéll inmat-
ningen.

P& sa sétt ar det mojligt att byta namn pa projektet vid kopiering och dubblera projektdata.

Kopiera Projekt Internt B Véljbasminne.
ApplrDatamanagerProjekt Internt H Valj malminne.
Urspr. Minne Internt Ay Avbryt och ga tillbaka till férega-
P Q ende display.
Mal Minne use oK Bekréfta och verkstall inmat-
. — ningen.
Projekt AB|=|
Nyt Proj AB|%.|
Avbr OK
OBSERVERA

Om projektnamnet redan finns i malminnet méaste ett annat namn véljas eller det befintliga projektet raderas.

14 PC-datautbyte

14.1 Inledning

Datautbyte mellan totalstation och PC utférs alltid i anslutning till PC-programmet Hilti PROFIS Layout.
De data som &verfdrs &r bindra data och kan inte lasas utan dessa program.
Datautbytet kan utféras antingen med medféljande USB-datakabel eller med ett USB-minne.
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14.2 Hilti PROFIS Layout

Huvudsakligen utvaxlas data som fullstdndiga projekt, dvs. alla data som hor till projektet dverférs mellan Hiltis
totalstation och Hilti PROFIS Layout.

Ett projekt kan innehalla bara kontroll- resp. fixpunkter med eller utan grafik eller kombinerat, dvs. med kontroll- resp.
fixpunkter och matpunkter (matdata) inklusive resultat fran tillhérande applikation.

14.2.1 Datatyper
Punktdata (kontroll- resp. utstakningspunkter)
Kontrollpunkter &r ocksd samtidigt utstakningspunkter och kan férses med grafiska element for att underlatta
identifiering eller for att skissa situationer.
Om dessa punkter dverfors med grafiska element fran PC till totalstation s& presenteras dessa data med grafik i
totalstationen.
Om kontroll- resp. utstakningspunkter vid ett senare tillfélle matas in manuellt i totalstationen kan inga grafiska element
tilldelas eller infogas till dessa i totalstationen.

Métdata

Matpunkter resp. matdata och applikationsresultat éverfors i huvudsak bara fran totalstationen till Hilti PROFIS
Layout.

De 6verférda matpunkterna kan dverféras som punktdata i textformat separerade med blanksteg, kommatecken (CSV)
eller i andra format som DXF och AutoCAD DWG och vidare bearbetas i andra system.

Applikationsresultat som utstakningsdifferenser, ytresultat etc. kan matas ut fran Hilti PROFIS Layout i textformat
som "rapporter”.

Sammanfattning
Féljande data kan utvaxlas mellan totalstation och Hilti PROFIS Layout.

Totalstation till Hilti Profis Layout:

e Matdata: Punktnamn, vinkel och avstand.
e Punktdata: Punktnamn, koordinater + hjd.

Hilti Profis Layout till totalstation:

e Punktdata: Punktnamn, koordinater + hdjd.
o Grafikdata: Koordinater med grafiska element.

OBSERVERA
Ett utbyte mellan totalstationen och andra PC-system kan inte utféras; detta utférs endast med Hilti PROFIS Layout.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout datautmatning (export)
| féljande applikationer sparas data och kan med Hilti PROFIS Layout matas ut i olika format:
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Horisontell utstakning
Vertikal utstakning
Matt

Méta och registrera
Ytmétning (ytresultat)

ar0D A

Utdata
Hilti PROFIS Layout laser in sparade data fran totalstationen och extraherar féljande data.

1. Punktnamn, horisontalvinkel, vertikalvinkel, avstand, reflektorhjd, instrumenth&jd

2. Punktnamn, E-koordinat, N-koordinat, héjd
3. Applikationsresultat som utstakningsdifferenser och ytméatningar

Utmatningsformat

CSV-format Kommaseparade data.

Textformat Blankstegsseparerade data stér i kolumner.
DXF-format CAD-kompatibel text utbytesformat.
DWG-format AutoCad-kompatibelt binart dataformat.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout datainmatning (import)
Indata

Med Hilti PROFIS Layout kan féljande data lasas, konverteras och 6verforas till totalstationen direkt med kabel eller i
ett USB-minne:

1. Punktnamn (fixpunkter) med koordinater och héjder.
2. Polylinjer (linjer, kurvor) fran andra system

Inmatningsformat

CSV-format Kommaseparade data.

txt-format Blankstegsseparerade data.

Textformat Blankstegsseparerade data star i kolumner.

DXF-format CAD-ritning med linjer och kurvor som generellt CAD-
utbytesformat.

DWG-format CAD-ritning med linjer och kurvor som

AutoCAD-kompatibelt format.

15 Kalibrering och justering

15.1 Féltkalibrering

Vid leverans &r instrumentet rétt installt.

P& grund av temperaturvaxlingar, transportrorelser och slitage kan det handa att instrumentets instéliningsvarden
andras med tiden.

Darfér finns det en funktion i instrumentet som gor det mdjligt att kontrollera instaliningsvardena och vid behov
korrigera dem med hjalp av féltkalibrering.

Det g6r du genom att stélla upp instrumentet sdkert med ett stativ av god kvalitet och anvénda ett exakt identifierbart
mal inom +3 grader till horisontallinjen pa ca 70 -120 m avstand. Déarefter utfors en matning i kikarlage 1 och kikarlage
2.

OBSERVERA
Dessa procedurer stéds interaktivt p& displayen sa att anvisningarna maste foljas.

Med denna applikation kalibreras och justeras féljande tre instrumentalaxlar:

o Malaxel
e V-index
e Tvaaxelkompensator (b&dda axlarna)
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15.2 Genomfora faltkalibrering

OBSERVERA
Hantera instrumentet noggrant for att undvika svangningar.

OBSERVERA
Vid féltkalibrering &r det sérskilt viktigt att vara noggrann och utféra ett precisionsarbete. Vid inexakt siktning eller
skakningar av instrumentet kan felaktiga kalibreringsvarden bestdmmas, som sedan kan generera matningar med fel.

OBSERVERA
Skicka instrumentet for kontroll till Hilti-service om du &r tveksam.

1. Stéll upp instrumentet sdkert med ett stadigt stativ.
2. Vdlj alternativet Konfiguration i applikationsmenyn.

Konﬁguralion - p Tillb. Avbryt och g4 tillbaka till menyn.
Appl=Kenfiguration @ Anropa menyn for kalibrering
=N med display foér de varden som
Q e Kalibrerin har sparats i instrumentet.
=/
Instéllningar Kalibrering
- + f-l-
I hd =+
Systeminfo Kalibrer. Indik.

Tillb.

3.  Valj menyn Kalibrering.

Starta kalibreringen.

Appl=Konfiguration/kalibrering OK Bekréfta visade kalibreringsvar-
R R _neane T den och ga tillbaka till konfigura-
Vert. Kollimation 0° 00" 47 tionsmenyn.
Horis. Kollimation -0° 00' 05"
Ny oK

4.  Starta kalibreringen eller bekréfta visade kalibreringsvarden och avsta fran en ny kalibrering.
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5. Valj en valkant mal inom + 3 grader till horisontalplanet cirka 70-120 m bort och utfér en forsiktig siktning.
OBSERVERA Stk ett 1ampligt mal som ocksa kan siktas.
OBSERVERA Om instrumentet inte finns i forsta kikarlaget blir du uppmanad att anvénda det pa displayen.

Mitning Lage 1 :T'llb. G4 tillbaka till foregéende dis-
_ : 9 — : play.
Appl=Kanfiguration/Kalibrering — Utfor méitning i kikarlége 1.

Instrumentkalibrering
Stallin siktet £3° mot horisontalen.

Yh 70° 30" 30"
Vv 90° 40' 50"

Tillb. Mat

6. Utfér matning i kikarlage 1.
Darefter véxlas till andra kikarlaget.

7. Vrid instrumentet noggrant till det andra kikarlaget.
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Matning Liae 2 Tillb. G4 tillbaka till foregéende dis-
g Lég .| oy,
Mat Utfér métning i kikarlage 2.

Appl=Honfiguration/Kalibrering

Instrumentkalibrering
Stall in siktet exakt mot samma mal.

AVh -0° 00' 26
Ay 0° 01' 32"

Tillb. Mt

8. Sikta mot samma mal inom + 3° till horisontalplanet.
OBSERVERA Detta hanteras med displayen dér differenser for vertikalcirkel och horisontalcirkel visas. Det
anvands for att underlatta malsokning.
OBSERVERA Virdena ska vara nara noll resp. endast avvika nagra sekunder om malet &r riktat i det andra
kikarlaget.

9.  Utfér matning i kikarlage 2.
Vid lyckade métningar i bada kikarlagena visas nya och gamla installningsvarden for V-indexaxel och siktlinje.

St nya varden oavbrd g;:ryt och behalla gamla vér-
Appl=Honfiguration/Kalibrering ~ "

= Bekréfta och spara nya kalibre-
Vert. Kollim. (gml) -0° 00" 47" [san ringsvérden.
Vert. Kollim. (ny) -0° 00' 01"
Horis. Kollim. ¢(gml) -0° 00' 05"
Horis. Kollim. (ny) 0° 00" 11"

Avbr Satt

10. Bekréfta och spara de nya kalibreringsvardena.
OBSERVERA Med den férra kalibreringen for V-indexaxel och siktlinje har &ven nya instéliningsvarden for
tvaaxelkompensatorn bestamts.
Nér de nya kalibreringsvérdena har matats in antas &ven de nya instéllningsvérdena for kompensatorn.

15.3 Hiltis kalibreringstjanst
Vi rekommenderar regelbunden kontroll av instrumentet via Hiltis kalibreringstjanst for att garantera tillforlitlighet enligt
géllande normer och foreskrifter.
Hiltis kalibreringstjanst finns alltid tillganglig. Den bor utnyttjas minst en gang om éaret.
Inom ramarna for Hiltis kalibreringstjanst bekréftas att specifikationerna for det kontrollerade instrumentet vid kontroll-
tillféllet motsvarar de tekniska uppgifterna i bruksanvisningen.
Vid avvikelser fran tillverkarens uppgifter stélls det anvanda instrumentet in pa nytt.
Nar instrumentet har justerats och kontrollerats fasts en kalibreringsetikett pa det. Det forses ocksd med ett
kalibreringscertifikat som bekréaftar att instrumentet fungerar enligt tillverkarens uppgifter.

Kalibreringscertifikat kréavs alltid for féretag som &r certifierade enligt ISO 900X. Mer information far du hos din lokala
Hilti-aterforséljare.
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16 Skotsel och underhall

OBSERVERA
Du bor lata Hiltis servicecenter byta ut skadade delar.

16.1 Rengéring och avtorkning
Blas bort damm fran glaset.
FORSIKTIGHET
Rdr aldrig med fingrarna vid glaset.

Anvéand bara en ren mjuk trasa fér att rengdra instrumen-
tet. Fukta den vid behov med ren alkohol eller vatten.
FORSIKTIGHET

Anvand inga andra vatskor an alkohol och vatten. Andra
vétskor kan angripa plastdelarna.

OBSERVERA
Du bor lata byta ut skadade delar hos Hiltis servicecenter.

16.2 Forvaring
OBSERVERA
Forvara inte instrumentet i vatt tillstind. Lat det torka
innan du packar in det for férvaring.

OBSERVERA
Rengor alltid instrumentet, transportfodralet och tillbehd-
ren fore forvaring.

OBSERVERA

Om utrustningen har legat oanvand en langre tid eller
transporterats en lang stracka bor du utféra en kontroll-
métning innan du anvander den.

FORSIKTIGHET

Ta ut batterierna om instrumentet inte ska anvandas pa
lange. Instrumentet kan skadas av batterier som bérjat
lacka.

OBSERVERA

Observera temperaturgransvérdena vid forvaring av ut-
rustningen, sérskilt pa vintern eller sommaren, i synnerhet
om du férvarar utrustningen i fordonskupén. (-30 °C till
+70 °C (-22 °F till +158 °F)).

16.3 Transport

FORSIKTIGHET

Vid transport av instrumentet ska batterierna isoleras
eller tas ut. Instrumentet kan skadas av batterier som
borjat lacka.

For transport eller leverans av utrustningen bér du an-
tingen anvanda Hilti-instrumentladan eller en likvardig
férpackning.

17 Avfallshantering
VARNING

Om utrustningen inte avfallshanteras pa ratt satt kan det fa féljande konsekvenser:
Vid férbrénning av plast uppstar giftiga och hélsovadliga gaser.
Om batterierna skadas eller utsatts for stark hetta kan de explodera och dérigenom orsaka forgiftning, brander,

fratskador eller ha annan negativ inverkan pa miljon.

Om du underlater att avfallshantera utrustningen korrekt kan obehdriga personer fa tillgang till den och anvanda den
pa ett felaktigt satt. Darigenom kan bade du och andra skadas och miljon utsattas for onddiga péafrestningar.

€3

Hilti-verktyg ar till stor del tillverkade av atervinningsbart material. En forutsattning for &tervinning &r att materialet
separeras pa ratt satt. | manga lander tar Hilti emot uttjainta verktyg for atervinning. Fraga Hiltis kundservice eller din

Hilti-séljare.

Galler endast EU-lénder

Elektriska matinstrument far inte kastas i hushallssopornal!

Enligt EG-direktivet som avser aldre elektrisk och elektronisk utrustning och dess tillampning enligt
nationell lagstiftning ska uttjénta elektriska verktyg och batterier sorteras separat och lamnas till

miljovanlig &tervinning.
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18 Tillverkargaranti verktyg

Hilti garanterar att produkten inte har nagra material-
eller tillverkningsfel. Garantin géaller under férutséttning
att produkten anvands och hanteras, skéts och rengérs
enligt Hiltis bruksanvisning samt att den tekniska enheten
bevarats intakt, d.v.s. att endast originaldelar, tillbehér
och reservdelar fran Hilti har anvants.

Garantin omfattar kostnadsfri reparation eller kostnads-
fritt utbyte av felaktiga delar under hela produktens livs-
langd. Delar som normalt slits omfattas inte av garantin.

Ytterligare ansprak ar uteslutna, savida inte annat
strikt foreskrivs i nationella bestdmmelser. Framfor
allt kan Hilti inte hallas ansvarigt fér direkta eller

19 FCC-anvisning

FORSIKTIGHET

Denna utrustning har testats och befunnits uppfylla nor-
merna for en digital enhet av klass B enligt FCC-reglerna,
del 15. Vardena ar avsedda att ge rimligt skydd mot skad-
lig strélning i bostadsmiljo. Denna utrustning genererar,
anvander och kan avge radiostralning och kan orsaka
stérningar i radiokommunikation om den inte installeras
och anvénds enligt anvisningarna.

Det finns dock ingen garanti for att storningar inte kan
uppsta i en viss installation. Om utrustningen skapar
storningar i radio- eller tv-mottagning, vilket framgar om

20 Forsakran om EU-konformitet (original)

Beteckning: Totalstation
Typbeteckning: POS 15/18
Generation: 01
Konstruktionsar: 2010

Vi forsékrar under eget ansvar att produkten stdmmer
overens med féljande riktlinjer och normer: 2011/65/EU,
2006/95/EG, 2004/108/EG.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Ly Cw,;;

g fr—

Paolo Luccini Matthias Gillner
Head of BA Quality and Process Mana- Executive Vice President
gement

Business Area Electric

Tools & Accessories
01/2012

Business Area Electric Tools & Acces-

sories
01/2012
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galler i USA)/IC-anvisning

indirekta tillfdlliga skador eller foljdskador, forluster
eller kostnader i samband med anvéandningen eller
p.g.a. att produkten inte kan anvandas for en viss
uppgift. Indirekt garanti avseende anvéndning eller
lamplighet for nagot bestamt andamal ar uttryckligen
utesluten.

Nar felet faststéllts ska produkten tillsammans med den
aktuella delen skickas for reparation och/eller utbyte till
Hiltis serviceverkstad.

Denna garanti omfattar Hiltis samtliga skyldigheter och

erséatter alla tidigare eller samtida uttalanden, skriftliga
eller muntliga 6verenskommelser vad géller garanti.

galler i Kanada

den slads av och pa, kan foljande atgarder eventuellt
avhjalpa problemet:

Rikta om eller flytta mottagningsantennen.
Placera apparaten langre ifrdn mottagaren.

Radfrdga  aterforséljaren eller en

tv-/radiotekniker.

professionell

OBSERVERA
Andringar som inte har godkants av Hilti kan begransa
anvandarens ratt att anvanda utrustningen.

Teknisk dokumentation vid:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland
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ORIGINAL BRUKSANVISNING

POS 15/18 Tachymeter

Det er viktig at bruksanvisningen leses for
apparatet brukes for forste gang.

Oppbevar alltid bruksanvisningen sammen
med apparatet.

Pass pa at bruksanvisningen ligger sammen
med apparatet nar det overlates til andre
personer.

Il Disse numrene refererer til tilhgrende bilde. Bildene
finnes pa omslaget. La disse sidene veere framme ved
giennomgaelse av bruksanvisningen.

| teksten i denne bruksanvisningen betegner »apparatet«
alltid POS 15 eller POS 18.

Husdeler bak £l

Batterirom venstre med lukkeskrue
Trefotens fotskrue

(3) Trefotlasing
(4) Betjeningsfelt med bergringsskjerm
(5) Fokuseringsskrue

(6) Okular

(?) Kikkert med avstandsmaler
Diopter for grovsikting

Husdeler foran A

Vertikaldrift

(1) Dobbel USB-kontakt (liten og stor)
(12) Hoyre batterirom med lukkeskrue
(13) Horisontal- hhv. sidestilling

(4) Trefotens fotskrue

(5) Trefot

(16) Laserlodd

(D) Instruksjonshjelp

(1) Objektiv
(19) Bzerehandtak
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1 Generell informasjon

1.1 Indikasjoner og deres betydning

FARE

Dette ordet brukes om en umiddelbart truende fare som
kan fere til alvorlige personskader eller ded.

ADVARSEL

Dette ordet brukes for & rette fokus pa potensielt farlige
situasjoner, som kan fare til alvorlige personskader eller
ded.

FORSIKTIG

Dette ordet brukes for a rette fokus pé potensielt farlige
situasjoner som kan fere til mindre personskader eller
skader péa utstyret eller annen eiendom.

INFORMASJON
For bruksanvisninger og andre nyttige informasjoner.

1.2 Forklaring pa piktogrammer og ytterligere
opplysninger.

A € ©

Les bruks- Generell Avfall bar Ikke se inn i
anvisningen advarsel resirkuleres stralen
fer bruk
Ikke drei
skruen

Symboler Laserklasse Il / class 2

Laser Radiation
Do not stare info beam
Class 2 Laser Product
Po<imi CW }=630-690nm

IEC60825-1:2001

Laserklasse 2 iht. Laser
CFR 21, §1040 (FDA) klasse 2 iht.
EN 60825:2008

2 Beskrivelse

Symboler laserklasse Il / class 3

A\ Laser Radiation
Awid drect 679 exosute

Class 3R Laser Product
75mW A-630- 6800

laserklasse Ill ifelge lkke se inni
CFR 21, § 1040 (FDA) stralen eller
direkte inn i

optiske
apparater

Laserapning

LASER APERTURE

Laserapning

Plassering av identifikasjonsdata pa apparatet
Typebetegnelsen og serienummeret finnes pa apparatets
typeskilt. Skriv ned disse dataene i bruksanvisningen,
og referer alltid til dem ved henvendelse til din salgs-
representant eller til Motek senter.

Type:

Generasjon: 01

Serienummer:

2.1 Forskriftsmessig bruk

Apparatet er beregnet for maling av avstander og
retninger, beregning av tredimensjonale malposisjoner
og avledede verdier samt utstikkinger av gitte
koordinater eller akserelaterte verdier.

For & unnga risiko for skade, bruk kun originalt Hilti
tilbeher og verktay.

Falg informasjonen i bruksanvisningen ang. bruk, stell og
vedlikehold.
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Ta hensyn til pavirkning fra omgivelsene. Ikke benytt
maskinen pa steder hvor det er brann- eller eksplosjons-
fare.

Manipulering eller modifisering av apparatet er ikke tillatt.

2.2 Beskrivelse av apparatet

Med Hilti POS 15/18 Tachymeter kan objekter
bestemmes som posisjon i rommet. Apparatet har
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en horisontal og en vertikal skalaring med digital
ringinnstilling, to elektroniske libeller (kompensator),
en koaksial avstandsmaler innebygd i kikkerten og en
matematisk prosessor for beregninger og datalagring.
For dataoverfering mellom Tachymeter og PC og
omvendt, dataklargjering og datautsendelse til andre
systemer, star PC-programvaren Hilti PROFIS Layout til
disposisjon.

2.3 Deler som felger med som standard

Tachymeter

Nettadapter inkl. ladekabel for lader
Lader

Batterier type Li-lon 3.8 V 5200 mAh
Reflektorstav

Justeringsngkkel POW 10
Laseradvarselskilt
Produsentsertifikat

Bruksanvisning

Hilti-koffert

Valgfritt: Hilti PROFIS Layout (CD-ROM med
PC-programvare)

1 Valgfritt: Kopibeskyttelsesstikke
PC-programvare

J U IO | Oy

1 Valgfritt: USB-kabel

Betegnelse

Beskrivelse

Batteri POA 80

Nettadapter POA 81

Lader POA 82
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Bilde Betegnelse

Beskrivelse

Refklektorstav (metrisk) POA 50

Reflektorstaven POA 50 (metrisk)
(som bestar av 4 stavelementer
(hver 300 mm lang), stavspissen
(50 mm lang) og reflektorplaten
(100 mm hgy hhv. 50 mm avstand ti

midten)) brukes til maling av punkter

pa bakken.

Reflektorstav (engelsk) POA 51

Reflektorstaven POA 51 (engelsk)
(som bestar av 4 stavelementer
(hver 12 tommer lang), stavspissen

(2,03 tommer lang) og reflektorplaten

(8,93 tommer hgy hhv. 1,97 tommer
avstand til midten)) brukes til maling
av punkter pa bakken.

Reflektorfolie POAW-4

Selvklebende folie for plassering av

referansepunkter pa hgyereliggende

mal som murer og sayler.

Stativ PUA 35

Justeringsngkkel POW 10

Skal kun brukes av kvalifisert
personell!

HILTI PROFIS Layout

Brukerprogramvare, for & opprette
posisjoneringspunkter fra CAD-data
og overfgre disse til apparatet.
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Bilde

Betegnelse

Beskrivelse

i

Kopibeskyttelsesstikke POA 91

Datakabel POW 90

4 Tekniske data

Med forbehold om Igpende tekniske forandringer!

INFORMASJON
Det er ingen forskjell pa apparatene i forhold til vinkelngyaktighet.
Kikkert
Kikkertens forsterrelse 30x
Korteste méalavstand 1,5 m (4.9 ft)
Kikkertsiktefelt 1°20:2,3m /100 m (7.0 ft / 300 ft)
Objektivapning 45 mm (1,8")
Kompensator
Type 2 akser, vaeske
Arbeidsomrade +3’
Noyaktighet 2"
Vinkelmaling
POS 15 ngyaktighet (DIN 18723) 5"
POS 18 ngyaktighet (DIN 18723) 3"
Vinkelopptakssystem diametral

Avstandsmaling

Rekkevidde 340 m (1000 ft) Kodak gra 90%
Noyaktighet +3 mm + 2 ppm (0.01 ft + 2 ppm)
Laserklasse Klasse 3R, synlig, 630-680 nm, Po<4,75 mW, f=320-

400 MHz (EN 60825-1/ IEC 60825-1); class Ill (CFR 21

§ 1040 (FDA))

Instruksjonshjelp

lf\pningsvinkel 1,4°
Typisk rekkevidde 70 m (230ft)
200
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Laserlodd
Noayaktighet

1,5 mm til 1,5 m (1/16 til 3 ft)

Laserklasse

Klasse 2, synlig, 635 nm, Po<10 mW (EN 60825-1/ IEC

60825-1); class Il (CFR 21 §1040 (FDA)

Dataminne

Minnesterrelse (datablokker)

10 000

Datatilkobling

Host and Client, 2x USB

Visning
Type Fargevisning (bereringsskjerm) 320 x 240 piksler
Belysning 5-trinns
Kontrast Dag/natt-omstilling

IP-beskyttelsesklasse

Klasse IP 56
Sidedrift

Type endelgs
Stativgjenge

Trefotgjenge 5/8"
Batteri POA 80

Type Li-lon

Nettspenning 3,8V

Batterikapasitet 5200 mAh

Ladetid 4h

Driftstid (ved avstands-/vinkelméling hvert 30. sekund) 16 h

Vekt

0,1 kg (0,2 Ibs)

Mal

67 mm x 39 mm x 25 mm (2.6" x 1.5" x 1.0")

Nettadapter POA 81 og lader POA 82

Nettstremforsyning 100...240V
Nettfrekvens 47...63 Hz
Merkestrem 4A
Merkespenning 5V

Vekt (nettadapter POA 81)

0,25 kg (0,6 Ibs)

Vekt (lader POA 82)

0,06 kg (0,1 Ibs)

Mal (nettadapter POA 81)

108 mm x 65 mm x 40 mm (4,3" x 2,6" x 0,1")

Mal (lader POA 82)

100 mm x 57 mm x 37 mm (4,0" x 2,2" x 1,5")

Temperatur
Driftstemperatur

-20...+50 °C (-4 °F til +122 °F)

Lagringstemperatur

-30...+70 °C (-22 °F til +158 °F)

Masse og vekt
Mal

149 mm x 145 mm x 306 mm (5,9" x 5,7" x 12")

Vekt

4,0 kg (8,8 Ibs)
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5 Sikkerhetsregler

5.1 Grunnleggende sikkerhetsinformasjon

I tillegg til sikkerhetstipsene som er beskrevet i de
ulike avsnittene i bruksanvisningen, ma felgende
punkter folges.

5.2 Ikke-tiltenkt bruk

Apparatet og tilleggsutstyret kan utgjere en fare hvis det
betjenes av ukvalifisert personell eller det benyttes feil.

a) Apparatet ma aldri brukes uten at man forst
har fatt nedvendige instruksjoner og har lest
veiledningen.

b) Ikke sett verneanordninger ut av drift og ikke fjern
informasjons- og varselskilt.

c) Apparatet ma bare repareres av et Moteksenter. Ved
ukyndig apning av apparatet kan det oppsta laser-
straling som overstiger klasse 3R.

d) Manipulering eller modifisering av apparatet er ikke
tillatt.

e) Handtaket har en konstruksjonsbetinget slakk pa
den ene siden. Dette er ikke noen feil, slakken skal
beskytte alidaden. Tiltrekking av skruer pa hand-
taket kan fere til skade pa gjengene og kostbare
reparasjoner. lkke stram noen skruer pa hand-
taket!

f) For & unnga risiko for skade, bruk kun originalt Hilti
tilbeher og tilleggsutstyr.

g) lkke bruk apparatet i eksplosjonsfarlige omgivel-
ser.

h) Tilrengjering skal det kun brukes rene og myke kluter.
Om ngdvendig kan disse fuktes litt med ren alkohol.

i) Hold barn unna laserverktay.

) Maling pa skumstoffer som isopor og styrodor eller
sterkt reflekterende flater, kan fere til feil maleverdier.

k) Malinger pa darlig reflekterende underlag i sveert
reflekterende omgivelser kan fare til feil maleverdier.

I)  Malinger gjennom glassruter eller andre gjenstander
kan fere til feil maleresultat.

m) Hvis malebetingelsene raskt endres, for eksempel
ved at personer gar gjennom malestralen, kan dette
fare til feil maleresultat.

n) Ikke rett apparatet mot solen eller andre sterke lys-
kilder.

o) Ikke bruk apparatet som nivelleringsapparat.

p) Kontroller apparatet far viktige malinger, etter et fall
eller andre mekaniske pavirkninger.

5.3 Riktig oppstilt og organisert arbeidsplass

a) Sikre arbeidsplassen. Ved oppstilling ma du sgrge
for at stralen ikke rettes mot andre personer eller mot
deg selv.
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b) Apparatet skal kun brukes innenfor de definerte
grensene for bruk, dvs. ikke til maling pa speil, krom-
stél, polert stein osv.

c) Felg nasjonale arbeidsmiljglover og forskrifter.

5.4 Elektromagnetisk kompatibilitet

Selv om apparatet oppfyller de strenge kravene i de

aktuelle direktivene, kan ikke Hilti utelukke muligheten for

at apparatet

- forstyrrer andre apparater
innretninger for fly) eller

- blir forstyrret av kraftig straling, hvilket kan fare til
feilfunksjon.

(f.eks. navigasjons-

Kontroller méleresultatene under slike forhold eller hvis
du av andre grunner er usikker pa resultatene.

5.4.1 Laserklassifisering for apparater i klasse 2

Apparatets laserlodd svarer til laserklasse 2, basert pa
normen IEC825-1/EN60825-01:2008 og svarer til CFR
21 § 1040 (separat merknad 50). @yelukkerefleksen gir
beskyttelse hvis en person ser uforvarende og kortvarig
inn i laserstralen. Denne refleksen kan imidlertid
reduseres av medikamenter, alkohol eller narkotiske
stoffer. Dette apparatet kan brukes uten ytterligere
beskyttelsestiltak. Likevel ma man ikke se inn i lyskilden,
pa samme méate som man ikke mé& se direkte mot solen.
Laserstrélen ma ikke rettes mot personer.

5.4.2 Laserklassifisering for apparater i klasse 3R

Apparatets malelaser for avstandsmalinger svarer til
laserklasse 3R, basert pa normen IEC825-1/EN60825-
1:2008 og svarer til CFR 21 § 1040 (separat merknad
50). Dette apparatet kan brukes uten vytterligere
beskyttelsestiltak. |kke se inn i strélen, og ikke rett
stralen mot personer.

a) Apparater i laserklasse 3R og klasse llla skal kun
betjenes av personer med ngdvendig oppleering.

b) Arbeidsomradet skal veere merket med laservarsel-
skilt.

c) Laserstralene skal ga langt over eller under gyehgyde.

d) Ta sikkerhetsforanstaltninger slik at det kan sikres
at laserstralen ikke utilsiktet treffer mot flater som
reflekterer som speil.

e) Det ma treffes tiltak som sikrer at personer ikke ser
direkte inn i stralen.

f) Laserstralen skal ikke sendes over omrader som ikke
er under oppsyn.

g) Laserapparater som ikke er i bruk, skal oppbevares
pa steder der uvedkommende ikke har adgang.

5.5 Generelle sikkerhetstiltak

a) Kontroller om apparatet har skader for bruk.
Dersom apparatet er skadet, ma det repareres av
et Motek-senter.



Overhold driftstemperatur og lagringstemperatur.
Hvis apparatet har falt i bakken eller blitt
utsatt for andre mekaniske pakjenninger, skal
noyaktigheten til apparatet kontrolleres.

Hvis apparatet blir flyttet fra sterk kulde til
varmere omgivelser eller omvendt, skal du la
apparatet akklimatiseres for bruk.

Ved bruk av stativer ma du sgrge for at apparatet
er skrudd godt fast og at stativet star stott pa
bakken.

For & unngé feilmeldinger skal du holde laser-
vinduet rent.

Selv om apparatet er konstruert for krevende bruk
pa byggeplasser, ma det behandles forsiktig pa
lik linje med andre optiske og elektriske apparater
(kikkerter, briller, fotoapparat).

Selv om apparatet er beskyttet mot inntregning
av fuktighet, méa det hver gang terkes rent for det
pakkes vekk.

Kontroller for sikkerhets skyld tidligere innstilte
verdier eller foregéende innstillinger.

Ved innretting av apparatet med libelle ma du bare
se skratt pa apparatet.

Lukk batterideren godt slik at batteriene ikke
faller ut eller at kontakten bortfaller, slik at
apparatet slar seg av utilsiktet, med tap av data
som mulig konsekvens.

5.6 Transport

Nar apparatet skal sendes ma batteriene isoleres og
fiernes fra apparatet. Batterier som gar tomme, kan skade
apparatet.

For & unnga skader pa miljget ma apparatet og batteriene
avhendes iht. gjeldende nasjonale regler.

Ta i tvilstilfeller kontakt med produsenten.

6 Systembeskrivelse

6.1 Generelle begreper

6.1.1 Koordinater
P& noen byggeplasser vil oppmalingsvirksomheten istedenfor eller i kombinasjon med referanselinjer, markere

ytterligere punkter og beskrive deres posisjon med koordinater.

Koordinater ligger generelt til grunn for et nasjonalt koordinatsystem som det nasjonale kartverket i de fleste tilfeller er
basert pa.

N()

E(Y)

3000 1500 4500 | 5800 9500

| 13350 | 5800 | 4500

13.850 | 2.750 | 2650 2660, 3.750) 12.045
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Generelt skal man fgr byggestart engasjere en oppmalingsvirksomhet til & merke av haydemerker og referanselinjer
pa og rundt byggeplassen.

For hver referanselinje skal det merkes av to ender pa bakken.

Bygningselementene plasseres i forhold til disse markeringene. For starre bygninger vil det foreligge mange referanse-
linjer.

6.1.3 Fagspesifikke begreper
Apparatets akse

A Siktlinje
B  Staakse
C  Svingakse

Horsontalsirkel/Horsontalvinkel

00

2
s

Ut fra den malte horisontale sirkelaviesningen pa 70° til et mal og 30° et annet mal, kan den mellomliggende vinkelen,
70° - 40° = 30°, beregnes.
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Vertikalsirkel/Vertikalvinkel

v =50° /
0° .

Y

al
/% 180°

Ved at vertikalsirkelen er innrettet med 0° pa gravitasjonsretningen eller med 0° pa horisontalretningen, bestemmes

en tenkt vinkel fra gravitasjonsretningen.

Med denne verdien blir horisontalavstanden og hgydeforskjellen beregnet ut fra malt skraavstand.

6.1.4 Kikkertstillinger E1

For at det skal vaere mulig 4 tilordne den horisontale sirkelavlesningen til vertikalvinkelen, snakker man om kikkert-
stillinger, dvs. alt etter mulig tilordning av retning pa kikkerten i forhold til betjeningsfeltet, og i hvilken "stilling" det blir

malt i.

Hvis du har displayet og okularet direkte foran deg, befinner apparatet seg i kikkertstilling 1. E1
Hvis du har displayet og objektivet direkte foran deg, befinner apparatet seg i kikkertstilling 2. F

6.1.5 Begreper og deres beskrivelser
Siktlinje

Linje gjennom tradkorset og objektivsentrum (kikkertaksen).

Svingakse Kikkertens dreieakse.

Staakse Hele apparatets dreieakse.

Zenit Nadir er tyngdekraftens retning oppover.

Horisont Horisont er retningen som star vinkelrett pa tyngdekraften - generelt
betegnet horisontalt.

Nadir Nadir er tyngdekraftens retning nedover.

Vertikalsirkel Horisontalsirkelen er den vinkelsirkelen hvis verdi endrer seg nar

kikkerten beveges opp eller ned.

Vertikalretning

Vertikalretning er lik avlesningen pa vertikalsirkelen.

Vertikal vinkel (V)

En vertikalvinkel bestar av avlesningen pa vertikalsirkelen.
Vertikalsirkelen er stort sett innrettet mot tyngdekraften ved hjelp av
kompensatoren, med "nullavlesning" i zenit.

Haydevinkel

En hgydevinkel starter pa ’null’ mot horisonten og telles positivt oppover

0g negativt nedover.

Horisontalhjul

Horisontalsirkelen er den vinkelsirkelen hvis verdi endrer seg nar
apparatet dreies.

Horisontalretning

Horisontalretning er lik avlesningen pa horisontalsirkelen.

Horizontal Vinkel (Hz)

En horisontalvinkel bestar av differansen mellom to avlesninger pa
horisontalsirkelen, men ofte betegnes en sirkelavlesning som vinkel.

Skraning Avstand (SD)

Avstander fra kikkertsentrum til treffpunktet til lasterstralen pa malflaten
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Horisontavstand (Ah)

Malte skrdavstander redusert til horisontalen.

Alidade

En alidade er den dreibare midtdelen av Tachymeteret.
Pa denne delen sitter vanligvis betjeningsfeltet, libeller og horisontal-
innretting og den indre delen av horisontalsirkelen.

Trefot Apparatet star i trefoten som f.eks. kan vzaere festet pa et stativ.
Trefoten har tre festepunkter som er vertikalt justerbare med stillskruer.
Apparatstasjon Stedet hvor apparatet er oppstilt - som regel over et markert bakkepunkt.

Station Heyde (Stat H)

Heyden pa apparatstasjonens bakkepunkt over en referansehgyde.

Instrument Hayde (hi)

Heyde fra bakkepunktet til midt pa kikkerten.

Reflektor Hayde (hr) Avstand fra reflektorsentrum til reflektorstavspissen.

Orienteringspunkt Malpunkt i forbindelse med apparatstasjonen, for bestemmelse av
horisontal referanseretning for horisontalvinkelmélingen.

EDM Elektronisk Distanse Maler.

Jst (E(y) )l et typisk koordinatsystem for oppmaling gjelder denne verdien for ast-

vest-retning.

Nord (N(x))

| et typisk koordinatsystem for oppmaling gjelder denne verdien for nord-
syd-retning.

Linje (0

Dette er betegnelsen for et lengdemal langs en av byggeplassens
referanselinjer eller en annen referanselinje.

Offset (Offs)

Dette er betegnelsen for en rettvinklet avstand til en av byggeplassens
referanselinjer eller en annen referanselinje.

Heayde (H)

Det finnes mange verdier som betegnes som heyde.
En hayde er en vertikal avstand til et referansepunkt eller en referanse-
flate.

6.1.6 Forkortelser og deres betydning

Hz Horisontalvinkel
\Y Vertikalvinkel
dHz Delta Horisontal Vinkel
dv Delta Vertikal Vinkel
SD Skraning Avstand
HD Horisontal avstand
dHD Delta vannrett avstand
hi Instrumenthgyde
hr Reflektorhgyde
Ref. Hayde Benchmark Hayde
Stat H Station Hoyde
h Heyde
E(Y) Ost
NX) Nord
Offs Offset
| Linje
dH Delta Hayde
dE(Y) Delta @st
dN(X) Delta Nord
dOffs Delta Offset Horz
dL Delta Line
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6.2 Vinkelmalesystem

6.2.1 Méleprinsipp

Apparatet bestemmer alltid vinkelen gjennom beregning pa grunnlag av to sirkelaviesninger.
For avstandsmaling sendes det ut en synlig laserstrale som malebglger, og denne reflekteres fra et objekt.
Ut fra disse fysiske elementene blir avstanden beregnet.

| b

Ved hjelp av de elektroniske libellene (kompensatorer) blir apparathellingsverdier malt og sirkelavlesningen blir korrigert,
samt at de beregnes ut fra méalt skrdavstand, horsontalavstand og hgydeforskijell.

Ved hjelp av den innebygde beregningsprosessoren kan man konvertere alle avstandsenheter, som f.eks. metriske
meter og engelske fot, yards, tommer osv., og apparatet kan vise forskjellige vinkelenheter ved hjelp av den digitale
sirkeldelingen, som f.eks. 360° sexagesimaldeling (°’ ") eller Gon (g) der sirkelen er inndelt i 400g graddeler.

6.2.2 Toaksekompensator
En kompensator er i prinsippet et nivelleringssystem, f.eks. elektroniske libeller, for bestemmelse av resthelling for
Tachymeteraksen.

Med toaksekompensatoren bestemmes resthellingene med stor ngyaktighet i retning linje og offset.
Ved hjelp av prosessorstyrt korrigering garanteres det at resthellingen ikke har noen innflytelse pa vinkelmalingene.

6.3 Avstandsmaling

6.3.1 Avstandsmaling @

Avstandsmalingen skjer ved hjelp av en synlig laserstréle som sendes ut fra objektivsentrum, dvs. at avstandsmaleren
er koaksial.
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Laserstralen maler pa "normale" overflater uten bruk av en spesifikk reflektor.

Normale overflater er alle ikke-speilende overflater med overflatebeskaffenhet som er gjennomgaende ru.
Rekkevidden er avhengig av méloverflatens refleksjonsevne, dvs. at overflater med liten refleksjon, som f.eks. bl3,
rede og grenne fargeoverflater, kan fere til en viss reduksjon av rekkevidden.

Det felger en reflektorstav med palimt reflektorfolie med apparatet.

Maling pa reflektorfolie gir sikker avstandsmaling, ogsa ved store rekkevidder.

| tillegg gir reflektorstaven mulighet for avstandsmaling til bakkepunkter.

INFORMASJON
Kontroller regelmessig justeringen av den synlige lasermalestralen i forhold til malaksen. Hvis det er ngdvendig med
justering, eller hvis du ikke er sikker, send apparatet til naermeste Motek service.

6.3.2 Mal

K

Male strélen kan brukes til maling pa alle faste mal.

Ved avstandsmaling ma du passe pa at ingen objekter beveger seg giennom mélestralen under maling.

INFORMASJON
Ellers kan det hende at avstanden ikke méles til det enskede malet, men til et annet objekt.

6.3.3 Reflektorstav

Reflektorstaven POA 50 (metrisk) (som bestar av 4 stavelementer (hver 300 mm lang), stavspissen (50 mm lang) og
reflektorplaten (100 mm hgy hhv. 50 mm avstand til midten)) brukes til maling av punkter pa bakken.

Reflektorstaven POA 51 (engelsk) (som bestar av 4 stavelementer (hver 12 tommer lang), stavspissen (2,03 tommer
lang) og reflektorplaten (3,93 tommer hgy hhv. 1,97 tommer avstand til midten)) brukes til maling av punkter pa bakken.
Ved hjelp av den integrerte libellen kan reflektorstaven stilles opp loddrett over bakkepunktet.
Avstanden fra stavspissen til midten av reflektoren er variabel for & sikre fri sikt for lasermélestralen over hindringer
med forskjellig heyde.

Med siktepunkt pa reflektorfolien far man sikre retnings- og avstandsmalinger, og i tillegg gir reflektorfolien en
rekkeviddegkning i forhold til andre méloverflater.
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it el L1 L2 L3 L4 L5
stavlengder
POA 50 100 mm 400 mm 700 mm 1000 mm 1300 mm
(metrisk)
POA 51 4" 16" 28" 40" 52"
(engelsk)
Kl w0
H |
I <
a
o |8
A

97

6.4 Hoydemaling
6.4.1 Hoydemaling

L2

L € e—

Apparatet kan brukes til maling av hayder og haydeforskieller.
Heydemalingene baserer seg pa metoden "Trigonometriske hgydebestemmelser" og beregnes ifglge dette.

.

hr

AH@)

Heydevinkelmalinger beregnes ved hjelp av vertikalvinkelen og skraavstanden i forbindelse med instrumenthgyden

og reflektorhayden.
dH = COS(V)*As+hi-

For & beregne den absolutte hayden for malpunktet (bakkepunktet) blir stasjonshgyden (Stat H) lagt til Delta for hgyde.

H=StatH + dH

hr+(korr)
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6.5 Instruksjonshjelp

6.5.1 Instruksjonshjelp

Instruksjonshjelpen kan kobles til eller fra manuelt, og blinkfrekvensen kan endres i 4 trinn.

Instruksjonshjelpen bestér av to rede LED-er i kikkerthuset.

| tilkoblet tilstand blinker en av de to LED-ene, slik at man entydig kan se om personen befinner seg til venstre eller
heyre for méllinjen.

En person som star minst 10 meter fra apparatet og neer senderlinjen, ser enten det blinkende eller det faste lyset
sterkere, alt etter om situasjonen stér pa venstre eller hgyre side av mallinjen.

En person befinner seg i senterlinjen nar de to LED-ene ses med lik styrke.

6.6 Laserpeker @
Apparatet har muligheten til kontinuerlig innkobling av lasermalestralen.
Den kontinuerlige innkoblingen av lasermélestralen kalles gjerne "Laserpeker".
Hvis man skal arbeide innenders kan laserpekeren brukes til & sikte med eller til & vise maleretningen.
Utenders er malestralen kun synlig under visse forhold, og denne funksjonaliteten er ikke seerlig praktisk & bruke.

6.7 Datapunkter

Hilti Tachymeter méler data, og resultatet blir opprettelsen av et malepunkt.

P& samme mate brukes datapunkter med sine posisjonsbeskrivelser i applikasjoner, som f.eks. utstikking eller
stasjonsbestemmelse.

For & gjere det enklere & velge punkter eller for & spare tid, finnes forskjellige muligheter for punktvalg i Hilti Tachymeter.

6.7.1 Punktvalg

Punktvalg er en viktig del av et Tachymetersystem fordi man generelt maler inn punkter og stadig benytter punkter om
igjen til utstikking, til stasjoner, til orienteringer og sammenligningsmalinger.

Punkter kan velges pa forskjellige mater:

1. Fraenplan
2. Fraenliste
3.  Manuell innlegging

Punkter fra en plan
Kontrollpunkter (fikspunkter) gjeres tilgjengelig grafisk for punktvalg.

Punktene velges i grafikken med en beraring med fingeren eller ved & bergre med en stift.

Vis det valgte punktet fra
grafikken.

ApplrDatamanagerProsjekt

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

A
»
o

Velg punkt ved manuell
innlegging.
Bekreft innlegging og hent inn.

Axis 1

Vis alle punkter i visningsfeltet.

“IEU
£ »|o
» |||~

ol QFPSHS

e m

Tilb.

Plan ‘Liste \ Man \ oK
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Velg punkt fra listen.

Forsterr visning.

v
(G}
Aois_1 . Q
Q
Tib. | Plan [ Liste [ Man | oK
INFORMASJON

Punktdata som er tilordnet et grafisk element, kan verken redigeres eller slettes pa Tachymeteret. Disse handlingene

kan kun utferes i Hilti PROFIS Layout.

Punkter fra en liste

ApplrDatamanagerProsjekt

Pkt ID cL_20%,|
Pkt ID] @(y) | N | HE@)
OlcL_20 o629 52244 [0.000
OlcL 21 o629 47644 0000
Olcl 22 |a929 47644 (0000
Tilb. |Plan ‘Liste‘Man‘ oK

Punkter med manuell innlegging

Velg Pkt manuelt

ApplzDatamanagerFrosjekt

Pkt ID 15/, |
a() =[]
N) ===i2a)
HE) -=-[123)
Tilb. | Plan ‘ Liste ‘ Man ‘ oK
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Forminsk visning.

Q
Q
Q

Forsterr valgt omrade.

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Velg punkt fra plan.

Kort
Velg punkt ved manuell
innlegging.
Bekreft innlegging og hent inn.

Avbr

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

ort

Velg punkt fra plan.

Liste

Velg punkt fra listen.

J3

OK

Bekreft innlegging og hent inn.
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7 De forste trinnene

7.1 Batterier
Apparatet har to batterier som lades ut etter hverandre.
Den aktuelle ladetilstanden for begge batterier vises alltid.
Ved skifte av batteri kan et batteri brukes til drift, men det andre batteriet lades.
For skifte av batteri under drift og for & hindre at apparatet kobles ut, er det fornuftig & skifte batteriene etter tur.

7.2 Lade batteri
Nar du har pakket ut apparatet skal du ferst ta nettadapteren, laderen og batterier ut av beholderen.

Lad batteriene i ca. 4 timer.

7.3 Sette inn og skifte batterier

Sett de oppladede batteriene inn i apparatet med batterikontakten mot apparatet og nedover.
Lukk batteridegren godt.

7.4 Funksjonskontroll

INFORMASJON
Veer oppmerksom pa at dette apparatet har en slurekobling for dreiing om alidade, og det ma ikke festes ved
sidedriften.

Sidedriften for horsontal og vertikal bevegelser fungerer som endelgs drift og kan sammenlignes med en optisk
nivelleringskikkert.
Kontroller forst apparatets funksjoner og deretter i intervaller i forhold til felgende kriterier:

1. Drei apparatet forsiktig for hdnd mot venstre og heyre, beveg kikkerten opp og rundt for & kontrollere slure-
kobingen.

2. Drei sidedriften for horisontal og vertikal forsiktig i begge retninger.

3. Drei fokuseringsringen helt mot venstre. Se gjennom kikkerten og still tradkorset skarpt ved hjelp av okularringen.

4. Med litt gvelse kan du kontroller retningen for de to diopterne pa kikkerten i forhold til overensstemmelse med
tradkorsets retning.

5. Kontroller at dekselet for USB-kontaktene er godt lukket fer du fortsetter & bruke apparatet.

6. Kontroller at handtakets skruer sitter godt.

7.5 Betjeningsfelt

Betjeningsfeltet bestéar av til sammen 5 knapper med symboler samt en bergringsfalsom skjerm (Touchscreen) for den
interaktive betjeningen.

7.5.1 Funksjonsknapper
Funksjonsknappene brukes til generell betjening.

Til- og frakobling av apparatet.

Til- og frakobling av bakgrunns-
belysning.

G4 til FNC-menyen for hjelpe-
innstillinger.

Avbryt eller avslutt alle aktive
funksjoner for & ga tilbake til

\© startmenyen.
Starte hjelp for aktuelle
visninger.
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7.5.2 Stor bergringsskjerm

Den store beraringsfalsomme fargeskjermen (Touchscreen) méler ca. 74 x 56 mm (2.9 x 2.2 in) med i alt 320 x 240
piksler.

74 mm (2.9 inch)

A
(yau z'z) wdi g5

7.5.3 Inndeling av bergringsskjermen
Betjeningsskjermen er inndelt i omréader i forhold til brukerens betjening hhv. informasjon til brukeren.

NN NN
\

v

Instruksjonslinjen angir hva som skal gjeres

Statusvisning for batteri og laserpeker

4R

Visning og innlegging av tid og dato

Menytre

Betegnelser pa datafeltene i @

Datafelt

_

Stettende méleskisser

@PRPEE®EIE

Linje med inntil 5 programmerbare taster

7.5.4 Bergringsskjerm - Numerisk tastatur

Nar numeriske data skal legges inn, kommer det automatisk frem et tilsvarende tastatur pa skjermen.
Tastaturet er utformet slik det vises i etterfelgende figur.

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.
o Bekreft innlegging og hent inn.

_ Flytt innleggingsfokus mot
1 2 3 - 4+ | venstre.
—

Flytt innleggingsfokus mot
hgyre.

Slett tegnet til venstre for
innsettingsfokus. Nar det ikke

7 8 9 0

finnes noe tegn til venstre,

Avbr |ABC \ abc \ 123 \ OK slettes tegnet | fokus.
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7.5.5 Bergringsskjerm - alfanumerisk tastatur

Nar alfanumeriske data skal legges inn, kommer det automatisk frem et tilsvarende tastatur pa skjermen.
Tastaturet er utformet slik det vises i etterfalgende figur.

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Skift til smé bokstaver.

Koble over til numerisk tastatur.

oK Bekreft innlegging og hent inn.

Flytt innleggingsfokus mot
venstre.

Flytt innleggingsfokus mot
hgyre.

Avbr | ABC | abc | 123 OK

Slett tegnet til venstre for
innsettingsfokus. Nar det ikke
finnes noe tegn til venstre,
slettes tegnet i fokus.

Bijs [ o

7.5.6 Bergringsskjerm - Generelle betjeningselementer

ﬁ Applikasjon/Program - Tast for & starte et program eller en funksjon.
Datamanager

19° 08" 50"E Taster for direkte innlegging av numeriske data, inkludert fortegn og
desimaler.
RAF_78... H Tast for direkte innlegging av alfanumeriske tegn, inkludert store og sma
bokstaver.
MOG 14 3 T3):= Valg fra en liste. Denne listen kan inneholde numeriske eller

- alfanumeriske verdier samt innstillinger.

En sakalt nedtrekksmeny. Her apnes i de fleste tilfeller opp til maksimalt
tre alternativer for valg av innstillinger.

Tilb. Eksempel pa en operasjonstaster pa nederste linje i visningen.

7.5.7 Laserpeker statusvisning
Apparatet er utstyrt med laserpeker.

Laserpeker PA

Laserpeker AV

7.5.8 Tilstandsvisning for batteri

Apparatet bruker 2 Litium-lon-batterier som alt etter behovet lades ut samtidig eller forskjellig.
Omkobling fra det ene batteriet til det andre skjer automatisk.

Dermed er det alltid mulig & fierne et av batteriene, f.eks. for & lade det, og samtidig arbeide videre med det andre
batteriet i den grad batteriets kapasitet tillater det.

INFORMASJON
Jo fullere batterisymbolet er desto hayere er ladetilstanden.
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7.6 Sla av/pa

7.6.1 Sl pa

Hold inne til- eller frakoblingstasten i ca. 2 sekunder.

INFORMASJON

Nar apparatet tidligere er slatt helt av, tar hele oppstartprosessen ca. 20 - 30 sekunder, og to forskjellige skjermbilder
vises etter hverandre.

Slutten av oppstartprosessen er nadd, hvis apparatet ma star horisontalt (se kapittel 7.7.2).

7.6.2 Sla av

Koble fra instr. Avbr Avbryt og gé tilbake til forrige
i :, visning.

Appl=\falg applikazjon

Tachymeteret gar i hvileposisjon.

Etter gjentatt trykking pa til-
< I , ® eller frakoblingstasten starter
systemet igjen og gar tilbake til
Vilepos. Frakobling tiIs:tande_nlder apparatet ble satt i
hvileposisjon.

L Tachymeteret blir koblet helt fra.
71N @
Omstart Frakoblin,

Tachymeteret startes pa nytt. Da

1
Avbr -:|:- gér data som ikke er lagret tapt.

Omstart

Trykk pa til- eller frakobling.

INFORMASJON

Veer oppmerksom pa at ved frakobling og omstart vil man for sikkerhets skyld enda en gang fa et spgrsmal, og det
kreves at brukeren bekrefter enda en gang.

7.7 Oppstilling av apparatet

7.7.1 Oppstilling med bakkepunkt og laserlodd
Apparatet skal alltid sta over et punkt som er merket av pa bakken, slik at man i tilfelle maleavvik, kan referere tilbake
til stasjonsdata og stasjons- eller orientertingspunkter.
Apparatet har et laserlodd som kobles inn nér apparatet slas pa.

7.7.2 Sette opp apparatet El

1. Sett opp stativet med stativhodet omtrentlig over bakkepunktet.

2. Skru apparatet pa stativet og koble det inn.

3. Beveg to stativbein for hand slik at laserstralen peker mot bakkemarkeringen.
INFORMASJON Her ma du passe pa at stativhodet star omtrent vannrett.

4.  Tréakk deretter stativbeina ned i bakken.

5. Gjenveerende avvik for laserpunktet i forhold til bakkemarkeringen skal justeres vekk med fotskruene - laserpunktet
ma alltid sta neyaktig p& bakkemarkeringen.

6. Bring libellene pa trefoten til midtstilling ved & forlenge stativbeina.
INFORMASJON Det skjer ved at man forlenger eller forkorter stativbeinet som stér overfor den aktuelle boblen,
alt etter hvilken retning boblen skal beveges i. Dette er en interaktiv prosess og den méa eventuelt gjentas flere
ganger.

7. Nar boblen i libellen er midtstilt, skal apparatet forskyves pa stativtallerkenen slik at laserloddet er ngyaktig
sentrert pa bakkepunktet.

8. For & kunne starte apparatet ma den elektroniske libellen bringes i midtstilling ved hjelp av fotskruene, og ma
ligge i midten med rimelig grad av ngyaktighet.
INFORMASJON Pilen viser dreieretningen for fotskruen pé trefoten som skal bringe boblen til midten.
Hvis dette er tilfelle kan apparatet startes.
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Niveller instr. Ok laserloddstyrke (trinn 1-4).

Appl=Start

Reduser laserloddstyrke (trinn
1-4).

Bekrefter nivellering

L O3 24"

Symbol for laserloddvisning.
Jo starre strektykkelse desto
sterkere laserloddlys.

Visning av de elektroniske
libellene. Bring libelleboblene til
midten.

L 00" 46"

0T 25

9. Nar den elektroniske libellen er innstilt, kontroller at laserloddet star over bakkepunktet, og apparatet skal
eventuelt forskyves pa stativtallerkenen igjen.

10. Start apparatet.
INFORMASJON OK-tasten blir aktiv nar libelleboblen for Linje (L) og Offset (Offs) ligger innenfor 45" totalhelling.

7.7.3 Oppstilling med rer og laserlodd

Ofte er bakkepunkter merket med rar.
| dette tilfelle peker laserloddet ned i reret, uten synlig kontakt.

Legg et papir, en folie eller et annet gjennomskinnelig materiale pa raret, for & gjere laserpunktet synlig.

7.8 Applikasjonen Theodolit
| applikasjonen Theodolit finnes det grunnleggende teodolittfunksjoner for innstilling av Vh-ringavlesning.

216

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



Veld o ave 31405011 Teo Start applikasjonen Theodolit for
g oppg Y 4 sette horisontalvinkelverdiene.

Appl=Statmeny

Vh 171° 57* 23"

Wy 94° 55' 37"

Ah -
Teo | v | mal | Appl

7.8.1 Still inn horisontalringvisning
Horisontalringavlesningen blir fastholdt, den nye mélet anvist og sa blir ringavlesningen igjen frigjort.

Stopp aktuell Vh-sirkelavlesning.

AppleTeo/Sett vinkel

Vh 172° 00* 38" 123|
Vv 94° 55" 25"

|Hdeh|Vh=0 ‘ oK

3 Avbryt og ga tilbake til forrige
Avbr
Vh, hold °g seft :, visning uten & endre Vh-verdien.
ApplzTeoh, holdisett P o
Still inn Vh-verdi i visningen.
Vh 172° 02' 11"
Hyv fastholdt.

Sikt inn malet, trykk p& [OK] og frigi Vh .

Avbr OK

7.8.2 Angi ringavlesningen manuelt
Enhver ringavlesning kan angis manuelt i enhver posisjon.
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19° 08 5012

Legg inn verdi for horisontal-
vinkel manuelt.

Appl=Teo/Sett winkel

Bekreft visning.

Vh 172° 02' 42" 123|
Vv 94° 55' 03"

|Ho|th| Vh=0 \ OK

7.8.3 Sett ringavlesningen péa null

Med alternativet Vh "null" kan horisontalringavlesningen pa en enkelt og rask mate settes pa "null".

Sett aktuell Vh-vinkel pa 0.

Ga ut av funksjonen.

.  Vh=0
Appl=TeoiSett vinkel OK
vh 122° 13' 44”125
vy 94° 55' 55"

|HoIth| Vh=0 \ OK

Sett Vh null Avbr

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning uten & endre Vh-verdien.

ApplzTeo/Mull Wh

Vh (gmi) 169° 58' 43"

Sett Vh-verdi pa "null".

Vh (ny) 0° 00' 00"

Sett Vh = 0 med [OK] .

Avbr OK

7.8.4 Vertikal helningsvisning
Vertikalringavlesningen kan stilles om mellom grad- og prosentvisning.

INFORMASJON
%-visningen er kun aktiv for denne visningen.

Dermed kan man male helning i % og eventuelt rette opp.
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Velg oppgave #0311 Veksle vertikalvinkelvisning

mellom grader og %.

Appl=Statmeny

Vh 170° 31" 57"

Wy 17.004%

Ah
Teo | v | mal | Appl

8 Systeminnstillinger

8.1 Konfigurasjon
Ved hjelp av tasten Konfigurasjon i programmenyen kommer man til konfigurasjonsmenyen.

Applikasjonsmeny | Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=\alg applikazjon

Ga til menyen Konfigurasjon.

\ ﬁ Konfigurasjon
Punkt pé Linje Datamanager

Konfigurasjon

Tilb.

Konfigurasjon 05 Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige

visning.
Appl=Honfigurasj
pRITonfigurazon Q G4 til menyen for innstillinger.
Q @ Innstillinger
= -

_— i . - Hent opp Systeminfo med
Innstillinger Kalibrering I visning av serienummer og

= - - Systeminfo programvareversjon.

I I ’f'_,_ 7 Start kalibreringsvisning.
Systeminfo Kalibrer. indik. e o

Tilb.

8.1.1 Innstillinger
Innstillinger for vinkel og avstander, vinkeloppstilling og innstilling av vertikasirkelen null.
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. - a3 Avbryt og ga tilbake til forrige
Avbr
Endre innstillinger : visning.

Appl=KonfigurasjondInstillinger

Eonas Fortsett til neste visning med
Vinkelenheter GMS (°' ") v ytterligere innstillinger.

. Avslutt og lagre innstillinger.
Vinkelopplasn. 1" - - 9’9 ¢
Vy-null Zenit -

Avstandsenh. meter =]
Desimalformat 1000.0 -

Avbr | Forts. \ OK

Innstillinger for de automatiske utkoblingskriteriene og pipetone samt valg av sprak.

Avbr Avbryt og g4 tilbake til forrige
visning.

Endre innstillinger

Appl=KonfigurasjondInstillinger

v ]
- Il G4 tilbake til forrige visning.
Auto Pa/Av Av
. -

oK Avslutt og lagre innstillinger.
Lyd Av -

Sprék Norsk =]

Avbr | Tilb. | OK

Mulige innstillinger

Vinkelenheter GMS (¢’ ")

Gon
Vinkelopplgsning 1" 5" 10"

5cc, 10cc, 20cc
Vv-null Zenith

Horisont
Avstand Meter

US Fuss, Int Fuss, Ft/in-1/8, Ft/in-1/16
Desimalformat 1000.0

1000,0
Auto P&/Av P&

Kobler inn den tidsbestemte utkoblingsmodusen. Etter
ca. 5 min skifter apparatet til hvilemodus.

Av
Kobler inn den tidsbestemte innkoblingsmodusen.

Pip P&/Av Pa
Kobler inn et akustisk signa nar en feil oppstar.

Av

Sprak Her kan man velge sprak for bergringsskjermen.
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8.2 Klokkeslett og dato

Apparatet har en elektronisk systemklokke som kan vise klokkeslett og dato i forskjellige formater samt tilherende

tidssoner og som i tillegg kan ta hensyn til omstilling til og fra sommertid.

Velg oppgave

ApplzStatmeny

vh 171° 57 23"

W 94° 55' 37"

Ah
Teo | V% | Mal ‘ Appl

Innlegging av klokkeslett og dato i falgende visning

Endre datoftid T *oas

Appl=inst. datodtid

Tid 09:28 [123]
Dato 31/05/11 |12,
Tidsformat 24 timer v
Datoformat DDMM/AA -

Tidssone

Endre tidssone

Applzinst. datodtid

Tidssone (GMT-08:00) ...|=|

Pa v

Just. sommertid

Avbr

Mulige innstillinger

-

G4 til menyen for innlegging av
dato og klokkeslett.

Hent opp innlegging av tids-
sone og automatisk omstilling
av vinter- og sommertid.

Tidssone

OK. Lagre viste verdier og ga tilbake
til forrige visning.

)

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Lagre viste verdier og ga tilbake
til forrige visning.

Tidsformat 12 timer
24 timer
Datoformater

DD/MM/AA = dag/maned/ar

MM/DD/AA = méned/dag/ar

AA/MM/DD = &r/maned/dag
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Tidssoner

GMT -12 timer til GMT +13 timer
Tidssonen kan leses av for hovedsteder.

Justering for sommertid

Pa

Av

9 Funksjonsmeny (FNC

no Med FNC-knappen hentes funksjonsmenyen frem.
Denne menyfremhentingen stér alltid til disposisjon i systemet.

Velg funksjon

2t

forskjellige atmosfeeriske data.

pplFunksjoner
Guide: Av L-peker: Av
w1,
~O: 1
Belysh.: 515 Nivell.

9

.1 Instruksjonslys

Velg funksjon

Appl=Funksjoner

Guide: Av L-peker: Av
1,
~O: =1
Belysn.: 516 Nivell.
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Hent inn innstillinger og avslutt
FNC-menyen.

Meny for innlegging av

Til- eller frakobling av
“ instruksjonslys samt endre
Guide: Av blinkefrekvens (sekvens av, 1

(langsom) til 4 (rask)).




9.2 Laserpeker @

Velg funksjon

ApplzFunksjoner

® _

*

L-peker: Av

Til- og frakobling av laserpeker.

Guide: Av L-peker: Av
LA
Belysh.: 515 Nivell.

9.3 Displaybelysning

Velg funksjon

Appl=Funksjoner

O®

1
Belysn.: 515

Til- eller frakobling av visnings-
belysning samt endre styrke. Jo
starre lysstyrke desto mer stram
brukes.

Guide: Av L-peker: Av
L
~O: =1
Belysn.: 515 Nivell.

9.4 Elektronisk libelle
Se kapittel 7.7.1 Oppstilling med bakkepunkt og laserlodd.

9.5 Atmosfeeriske korrigeringer

Apparatet bruker en synlig laser til avstandsmaling.

Det er generelt slik av nar lyset gar gjennom luften, reduseres lyshastigheten pa grunn av luftens tetthet.

Denne pavirkningen endrer seg med Iufttettheten.
Lufttettheten henger i det vesentlige sammen med lufttrykk og lufttemperatur, og i vesentlig mindre grad med

luftfuktigheten.

Hvis neyaktige avstander skal méles, ma man ta hensyn til atmosfaerens pavirkning.

Apparatet beregner og korrigerer den tilsvarende avstanden automatisk, og for at dette skal skje méa lufttemperatur og

lufttrykk i omgivelsene legges inn.

Disse parametrene kan legges inn i forskjellige enheter.
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9.5.1 Korreksjon for atmosfaeriske pavirkninger

Meny for innlegging av
forskjellige atmosfeeriske data.

Velg funksjon

ApplzFunksjoner

(o]
P

Hent inn innstillinger og avslutt
“ * FNC-menyen.
Guide: Av L-peker: Av
L
=02 =]
Belysn.: 57156 Nivell.
ppm OK

1. Velg alternativet ppm.
ppm-innstillinger 305 E G\ézzgog gé tilbake til forrige
Appl#Funksjoner
Trykkenh. mbar =]
Temp. enh. °C -
Trykk 1013 mbar |12
Temperatur 20.0 °C |123]
PPM -1

Avbr OK

2. Velg den tilsvarende enheten og legg inn trykk og temperatur.
Atmosfariske innstillingsverdier og enheter for disse

Enh. (Trykk) hPa
mmHg

mbar

inHg

psi
Enh. (Temp.) °C

°F

10 Funksjoner i applikasjonene

10.1 Prosjekter

Far en applikasjon utfgres pa Tachymeteret, m& et prosjekt apnes eller velges.

Hvis det finnes minst ett prosjekt, vises prosjektvalg, og hvis det ikke finnes noe prosjekt gar systemet bare videre til
opprettelse av et nytt prosjekt.

Alle data tilordnes det aktive prosjektet og lagres i dette.

10.1.1 Visning av aktivt prosjekt

Hvis et eller flere prosjekter allerede finnes i minnet, og et av dem brukes som aktivt prosjekt, ma prosjektet bekreftes
ved hver ny start av en applikasjon, eller man ma velge et annet prosjekt eller opprette et nytt prosjekt.
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Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Prosjektdetaljer

Appl=H-Utstile Prosjekt

bl

Velg eller opprett nytt prosjekt.
Prosjekt Layom_NEW_Bldg Bekrgft vist prosjekt som aktuelt
Dato 18/02/11 prosjekd.
Tid 13:29
Ant. Pktr 164
Ant. stat 38

10.1.2 Projektvalg

Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

AppleH-Utstikie AP rosj ekt

Vis Vis prosjektinformasjon.
Foundation Velg eller opprett nytt prosjekt.
Layout_New_Bldg .
- = - Bekreft valgt prosjekt.
OK
A

Basement_Parking Garage_1

Tilb. Vis Ny OK

Velg et av de viste prosjektene, som skal settes som aktuelt prosjekt.

10.1.3 Opprette nytt prosjekt
Alle data blir alltid tilordnet et prosjekt.
Et nytt prosjekt skal opprettes nar nye data skal tilordnes og nar disse dataene kun skal brukes her.

Ved opprettelse av et prosjekt lagres samtidig dato og tidspunkt for opprettelsen, og antall stasjoner i prosjektet samt
punktantall settes pa null.

Nyﬂ prosjekina\m —| s, Legg inn prosjektnavn.
Appl-DatamanagerProsjekt - Avbr Avbryt og gé tilbake til Prosjekt-
PrOSjel* "_| BCl Bekreft innlegging og hent inn.
Dato 31/05/11

Tid 16:08

Avbr \—

INFORMASJON
Ved feil innlegging vises en feilmelding som gir beskjed om & legge inn pa nytt.
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10.1.4 Prosjektinformasjon

Prosjektets aktuelle status vises som prosjektinformasjon, f.eks. opprettelsesdato og -tidspunkt, antall stasjoner og
totalt antall lagrede punkter.

i P | Bekreft visning og ga tilbake til
OK

Appl=H-Utstildc P rosjekt

Prosjekt Layout_New Bldg
Dato 18/02/11
Tid 13:29
Ant. Pktr 164
Ant. stat 38

OK
10.2 Stasjonering og orientering

Vi ber deg om 4 vie dettet kapittelet spesiell oppmerksomhet.

Det 4 sette stasjonen er den viktigste oppgaven ved bruk av et Tachymeter, og det krever stor omhu.

Her er den enkleste og sikreste metoden oppstilling over et bakkepunkt samt bruk av et sikkert siktepunkt.
Muligheten for en "Fri stasjonering" gir starre fleksibilitet, men innebzerer ogsa fare for at man ikke oppdager feil eller
viderefarer feil osv...

| tillegg krever denne muligheten en viss erfaring med valg av posisjon for apparatet i forhold til referansepunktene
som benyttes til posisjonsberegningen.

INFORMASJON
Ta hensyn til felgende: Hvis stasjonen er feil, er alt denne stasjonen senere maler ogsa feil - og det er det egentlige
arbeidet, nemlig maling, utstikking, innretting osv...

10.2.1 Oversikt

| bestemte applikasjoner som benytter absolutte posisjoner, er det etter den fysiske apparatoppstillingen eller
stasjonsoppstillingen ogsa nedvendig a fastlegge stasjonsposisjonen med data, fordi det i applikasjonen er nadvendig
4 vite hvilken posisjon apparatet star i.

Denne posisjonen kan defineres gjennom koordinater eller gjennom referanselinjeoppstilling.

Denne prosessen kalles Sett stasjon.

Videre er det i tillegg til apparatposisjonen ngdvendig & vite i hvilken retning referanselinjen ligger hhv. retningen for
hovedlinjen.

Hovedlinjen er i de fleste tilfeller fastsatt ved koordinater i retning nord, eller hvis det finnes referanselinjer, referanse-
linjens retning.

Det er ngdvendig & kjenne referanselinjens retning fordi den horisontale delesirkelen med sitt "nullmerke" blir dreid i
prinsippet parallelt eller i retning mot hovedaksen.

Denne prosessen kalles Orientering.

Muligheten for stasjonsfastsetting kan benyttes i to systemer.

Enten i et referanselinjessystem der det finnes eller legges inn lengder og rettvinklede avstander, eller i et rettvinklet
koordinatsystem.

Stasjons- eller mélesystemet blir fastlagt ved stasjonsdefinisjonen.
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4 Muligheter for bestemmelse av apparatstasjonen

Velg stasjonstype 310sii 1 Mvielq stasjonstype e A ti i i
TR e Avbryt og g tibake tl forrige
Hayde Av H Hoyde Av H visning.
Pkt. system Referanselinje 8l Pkt system Koord/Plan [ Bekreft valg og fortsett til
Oppsett metode  |Over Pkt ¥} Oppsett metode  |Over Pkt = stasjonsbestemmelse.

Avbr

Velg stasjonstype 3o o[ Velg stasjonstype

‘ApplH Ui /Selt tason ‘ApplH Ut /Sett tasion

Hgyde Av B Hoyde Av H
Pkt. system Referanselinje 8l Pkt. system Koord/Plan ¥
Oppsett metode  Fri plas. H Oppsett metode  |Fri plas. H

Avbr OK Avbr OK

INFORMASJON
Prosessen Sett stasjon innebaerer alltid en posisjonsfastsetting og en orientering.

Nar en av de fire applikasjonene startes, som f.eks. horisontal utstikking, vertikal utstikking, mal, maling og registrering,
ma en stasjon og en orientering fastlegges.

Hvis man i tillegg ogséa skal arbeide med hgyder, dvs. at man skal bestemme eller stikke ut malhgyder, er det ogsa
nadvendig & fastlegge heyden pa apparatets kikkertsentrum.

Sammendrag av stasjonsoppstillingsmulighetene (6 alternativer)

Hoyde P&, Av
Innstilling av om hgyde skal beregnes hhv. vises.
Pkt. system Referanselinje

Legg inn manuelt data som forholder seg til referanse-

linjen (langs, offset).

Koord/Plan

Bruk koordinater eller plan hhv. CAD geografiske data.
Oppsettmetode Over Pkt

Apparatstasjonen befinner seg over et punkt med

markert og kjent posisjon.

Fri plas.

Apparatstasjon star uavhengig. Stasjonsposisjonen ma

males eller beregnes fra maledata.

10.2.2 Sette stasjon via punkt med referanseakser

Mange bygningselementer forholder seg som grupperinger eller giennom posisjonsbeskrivelser til referanselinjer i
planet.

Med Tachymeteret kan man ogsé benytte referanselinjer med tilharende grupperinger.

P 1 Avbryt og ga tilbake til forrige
Avbr
Velg stasjonstype 0 visning.

ApplzH-Utstikk S ett stasjon

Bekreft valg og fortsett til

Heyde Ay . stasjonsbestemmelse.
Pkt. system Referanselinje
Oppsett metode

Avbr OK
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Oppstilling av apparatet over punkt pa referanselinjen

Apparatet settes opp over et markert punkt pa referanselinjen der man har god sikt til punkter eller elementer som skal
males.

Veer spesielt oppmerksom pa at stativet star godt og sikkert.

&

Apparatposisjonen PO og orienteringspunktet P1 ligger pa en felles referanselinje.

10.2.2.1 Innlegging av stasjonspunkt

For stasjonspunktet eller apparatoppstillingspunktet ma det angis en betegnelse og gir entydig identifisering, fordi
lagringen av stasjonsdataene krever en entydig betegnelse.

Angi stasjon I ! = Angi stasjonsnavn.
AR RHE I e SR O Tilb. Gé tilbake til forrige visning.
Stat Pkt 15 EEI E Bekreft stasjonsinnlegging og
N fortsett med orienteringen.
E

L.
paN—

Tilb. Forts.

10.2.2.2 Malpunktinnlegging
Orienteringspunktet ma tildeles en betegnelse for entydig identifisering ved datalagring.
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Angi Orient Pkt : NOOB_SE Legg inn punktnavn for

orienteringspunktet.

Appl=H-Utstilbe S ett stasjon

 Tilb, | G4 tilbake til forrige visning.
Stat Pkt Sta

Ori Pkt ID R1 5 Forts. Fortsett til orienteringsmaling.
E I
L Mal vinkel og avstand. Fortsett

med visning av ny beregnet
stasjonshayde.

Tilb. Forts.

Nar orienteringspunktet er lagt inn ma det utferes en "maling" til orienteringspunktet. Her ma orienteringspunktet eller
malpunktet anvises med starst mulig heyaktighet.

10.2.2.3 Sette stasjon med referanseakse
Nar vinkelmaling for orientering er gjennomfart, settes stasjonen umiddelbart etter dette.

Tilb. G4 tilbake til orienterings-
malingen.

Sett stasjon

Appl=H-Utstile S ett stasjon

d

Vis Vis stasjonsdata.
Stat Pkt 15 H H

Ori Pkt ID ORJ 1.3 - Sett Sett stasjon.

B

Tilb. | Vis \ Sett
INFORMASJON

Stasjonen plasseres alltid i det interne minnet. Hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet, ma stasjonen omdepes
her, eller et nytt stasjonsnavn ma tildeles.

Etter setting av stasjonen, gar man videre med den egentlig valgte hovedapplikasjonen.

10.2.2.4 Forskyve og rotere akse

Forskyve akse

Aksens startpunkt kan forskyves for & bruke en annen referanse enn det opprinnelige koordinatsystemet. Nar den
angitte verdien er positiv, beveger aksen seg forover, og nar den er negativ, bakover. Startpunktet forskyves mot
hgyre ved en positiv verdi, og mot venstre ved en negativ verdi.
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Forskj. ref.linje L | Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
Appl=Utst forskj. E' Angi akseforskyving manuelt.

; A
Langs 0.000 m 23| Utles maling til punktet. Aksens
Offset 0.000 m|z I maleverdi, avstand og hgyde
. d T vises. Verdiene kan merkes
1 individuelt.
I -
| Dreie akse.
- —— ,
/ Videre til neste trinn.
{ Forts.
Cd

Tilb. |Rotere| Mal \ Forls.

Rotere akse

Aksens retning kan roteres rundt startpunktet. Ved angivelse av positive verdier dreier aksen seg med urviseren, ved
negative verdier, mot urviseren.

G4 tilbake til forrige visning.

Bekreft andel.

7 8 9 0

Avbr OK

Etter setting av stasjonen, gar man videre med den egentlig valgte hovedapplikasjonen.

10.2.3 Fri stasjonering med referanselinje

Den frie stasjoneringen tillater posisjonsbestemmelse av stasjonen med maling av vinkel og avstand til to referanse-
punkter.

Muligheten til fri oppstilling blir brukt nar oppstilling ikke er mulig ved hjelp av et punkt pa referanselinjen eller hvis
sikten til posisjonen som skal males, er sperret.
Ved fri oppstilling eller fri stasjonering ma man veere spesielt grundig.

For & bestemme stasjonen utferes ytterligere malinger, og ytterligere malinger innebzerer alltid fare for feil.

| tillegg mé& man serge for at de geometriske forholdene legger til rette for en brukbar posisjon.
Generelt kontrollerer apparatet de geometriske forholdene for & beregne en brukbar posisjon, og varsler i kritiske
tilfeller.

Likevel ser det brukerens plikt & veere saerlig aktsom pa dette punktet - fordi programvaren ikke kan registrere alle
forhold.
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Velg stasjonstype 40511 Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige

visning.

Bekrjeft valg og fortsett til
stasjonsbestemmelse.

Appl=H-Utstilbe S ett stasjon

Hoyde

Pkt. system Referanselinje
Oppsett metode

Avbr OK

Fri apparatoppstilling med referanselinje

For fri apparatoppstilling skal man finne et punkt p& et oversiktlig sted, slik at to referansepunkter pad samme
referanselinje er godt synlige samtidig som man har best mulig sikt til punktene som skal males.

Det er alltid tilrddelig & avsette et merke pa bakken og sa stille opp apparatet over dette. Dermed foreligger det en
mulighet til & kontrollere posisjonen om igjen senere og avdekke eventuell usikkerhet.

Referansepunktene som males i det etterfalgende ma ligge pa referanselinjen, eller hvis det ikke hvis det ikke foreligger
noen linje, defineres byggeplassens referanselinje eller annen referanselinje.

£

P, |

Apparatets posisjon PO ligger utenfor referanselinjen. Malingen til ferste referansepunkt P1 fastsetter starten pa
referanselinjen, mens det andre referansepunktet P2 legger referanselinjens retning inn i apparatets system.

Ved etterfelgende bruk forholder malingen av langsverdier seg til retningen pa referanselinjen, med 0.000 ved farste
referansepunkt.

Offsetverdiene forholder seg som rettvinklede avstander fra referanselinjen.
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10.2.3.1 Maling til ferste referansepunkt pa en referanseakse

Angi navn pa orienteringspunkt.

Tilb.

Mal Ref.Pkt1
Appl=H-Utstilde it 31 Pl
Ref Pkt1 R1|%,|

G4 tilbake til forrige visning.

Mal vinkel og avstand.

HELE

Forts.

Fortsett til maling til andre
referansepunkt.

vh 233° 00" 18"

v 1o A

Ah -
Tilb. | Mal ‘ Forts.

10.2.3.2 Maling til andre referansepunkt
Velg Ref Pkt2

Appl=H-Utstilde fStasjonzoppsett.

Tilb.

G4 tilbake til maling til ferste
referansepunkt.

Ref Pkt2 12):5)

Vh 168° 45' 15"
Vv 72° 55' 39"
Ah 3.201 m

Mal vinkel og avstand.

Forts.

Fortsett til Sett stasjon.

EFEE

Kir Avs

Kontroll av avstand mellom
referansepunkter.

Tilb. |KtrAvs| Mal ‘Fons.

Ga videre med kontroll av avstanden mellom stasjon og orienteringspunkt, slik det er beskrevet i det aktuelle kapittelet.

10.2.3.3 Sett stasjonen
Nar vinkelmaling for orientering er gjennomfart, settes stasjonen umiddelbart etter dette.

Sett stasjon
Appl=H-Utstilbe S ett stasjon

L. stafe]

Alfanumerisk felt for innlegging
av stasjonsnavnet.

Stat Pkt
Ori Pkt ID

Sta|"s, |
R1

Tilb.

d

G4 tilbake til forrige visning.

Vis

Vis stasjonsdata.

Sett

B

Sett stasjon.

Tilb.

INFORMASJON

| Vis

\ Sett

Stasjonen plasseres alltid i det interne minnet. Hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet, ma stasjonen omdgpes
her, eller et nytt stasjonsnavn ma tildeles.

Fortsett med roter akse og forskyv akse, slik de er beskrevet i de aktuelle kapitlene.
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10.2.4 Sette stasjon via punkt med koordinater
P& mange byggeplasser finnes det oppmalte punkter som foreligger med koordinater eller ogsa posisjoner for
byggeelementer, referanselinjer, fundamenter osv... som er beskrevet med koordinater.

| slike tilfeller kan man velge ved stasjonsoppstillingen om man skal arbeide i koordinatsystem eller i referanselinje-
system.

Velg stasjonstype 3 1 Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige

visning.

Appl=H-Utstilbe S ett stasjon

Bekreft valg og fortsett til

Hﬂyde stasjonsbestemmelse.
Pkt. system Koord/Plan
Oppsett metode

Avbr OK

Apparatoppstilling over punkt med koordinater

Apparatet settes opp over et markert bakkepunkt, og dette punktets posisjon er kjent gjennom koordinater og er godt
synlig fra punktene eller elementene som skal méles.
Veer spesielt oppmerksom pa at stativet star godt og sikkert.

N(X)

\ L P,
Py

*= E(Y)

Apparatposisjonen ligger pa et koordinatpunkt PO og sikter mot orienteringen til et annet koordinatpunkt P1.
Apparatet beregner plasseringen innenfor koordinatsystemet.
For bedre identifisering av orienteringspunktet kan avstanden males og sammenlignes med koordinatene.

INFORMASJON

Slik oppnar man starre sikkerhet for korrekt identifisering av orienteringspunktet. Hvis koordinatpunktet PO ogsa har en
heyde, brukes dennes farst som stasjonsheyde. Far stasjonen settes endelig, kan stasjonshgyden alltid bestemmes
pa nytt eller endres.

Orienteringspunktet er avgjerende for riktig beregning, og skal derfor velges ut og méles inn med omhu.

10.2.4.1 Angi stasjonens posisjon

For stasjonspunktet eller apparatoppstillingspunktet ma det legges inn en betegnelse med entydig identifisering, og
betegnelsen ma ha en tilhgrende koordinatposisjon.
Dvs. at stasjonspunktet kan ligge som et lagret punkt i prosjektet, eller det méa legges inn koordinater manuelt.
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Angi stasjonsnavn.

Angi stasjon

AppleH-Utstible /Sett stasjon Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

i=|l H
Stat Pkt 15 ﬂ Eorss Bekreft stasjonsinnlegging og

N fortsett med orienteringen.

1)

Tilb. Forts.

Etter at stasjonspunktnavnet er lagt inn, segkes de tilhgrende koordinatene eller posisjonen i lagrede grafikkdata.
Hvis det ikke finnes punktdata under de innlagte navnene, ma koordinatene legges inn manuelt.

10.2.4.2 Malpunktinnlegging

For méalpunktet ma det legges inn en betegnelse med entydig identifisering, og betegnelsen ma ha en tilhgrende
koordinatposisjon.
Malpunktet mé& finnes som et lagret punkt i prosjektet, eller det ma legges inn koordinater manuelt.

Angi Orient Pkt i ! B_6.1.1[:=] Innlegging av navn pa
. ' ’ = orienteringspunkt.
b Tilb. G4 tilbake til forrige visning.
Stat Pid 187 Kontroll tand Il
Kir Avs ontroll av avstand mellom
Cri Pkt ID QRJ 1.3 g :“ stasjon og orienteringspunk.
£ Eortss Fortsett til Sett stasjon.
? [ Mal vinkel og avstand.

Tilb. | Kir Avs | Fors.

INFORMASJON
Ved innlegging av navn for orienteringspunktet, sekes de tilhgrende koordinatene eller posisjonen i lagrede grafikkdata.
Hvis det ikke finnes punktdata under disse navnene, ma koordinatene legges inn manuelt.

Valgfri kontroll av avstand mellom stasjon og orienteringspunkt.

Nar malpunktet er lagt inn ma dette siktes inn ngyaktig for orienteringsmaling.

Etter orienteringsmalingen foreligger alternativet med avstandskontroll mellom stasjon og orientering.

Det er en hjelp til & kontrollere korrekt valg av punkt og riktig innsikting mot dette punktet, og viser hvor god
overensstemmelsen er mellom den malte avstanden med avstanden som beregnes ut fra koordinatene.
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Kontr. avstand Aaan Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=H-Utstide /Stasjonsoppsett. E Fortsett til neste visning med
Stat Pkt 15| H ytterligere innstillinger.
Ori Pkt ID QRJ_1.3 ¥

-
AAh 2.626m

Tilb. | Mal |

Visningen dAh er differansen mellom malt avstand og avstanden beregnet ut fra koordinater.
Ved a trykke pa videre-tasten kan ytterligere punkter kontrolleres. | displayet vises, i tillegg til dHD, ogsa verdien for
dHz, som er differansen mellom malt horisontalvinkel og horisontalvinkel beregnet ut fra koordinater.

10.2.4.3 Sett stasjonen

Stasjonen plasseres alltid i det interne minnet.
Hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet, ma stasjonen omdgpes her, eller et nytt stasjonsnavn ma tildeles.

Seft stasjon A 1 FlBC Angi stasjonsnavn.
Appl=H-Utstide /S ett stasion Tilb. G4 tilbake til orienterings-
Stat Pkt Sta6|"s,| mélingen.
Vis stasjonsdata.
Ori Pkt ID 17 .
Sett Sett stasjon.

H

L
E

Tilb. | Vis \ Sett

10.2.5 Fri stasjonering med koordinater

Den frie stasjoneringen tillater posisjonsbestemmelse av stasjonen med maling av vinkel og avstand til to referanse-
punkter.

Muligheten til fri oppstilling blir brukt nar oppstilling ikke er mulig ved hjelp av et punkt pa referanselinjen eller hvis
sikten til posisjonen som skal males, er sperret.

Ved fri oppstilling eller fri stasjonering mé& man veere spesielt grundig.

For & bestemme stasjonen utferes ytterligere malinger, og ytterligere malinger innebzerer alltid fare for feil.

I tillegg mé& man sgrge for at de geometriske forholdene legger til rette for en brukbar posisjon.

Generelt kontrollerer apparatet de geometriske forholdene for & beregne en brukbar posisjon, og varsler i kritiske
tilfeller.

Likevel ser det brukerens plikt & veere saerlig aktsom pa dette punktet - fordi programvaren ikke kan registrere alle
forhold.
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Velg stasjonstype 40511 Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige

visning.
Bekreft innlegging og hent inn.

Appl=H-Utstilbe S ett stasjon

Hoyde

Pkt. system Koord/Plan
Oppsett metode

Avbr OK

Fri apparatoppstilling med koordinater

For fri apparatoppstilling skal man finne et punkt pa et oversiktlig sted, slik at to koordinatpunkter er godt synlige
samtidig som man har best mulig sikt til punktene som skal méles.

Det er alltid tilrddelig & avsette et merke pa bakken og sa stille opp apparatet over dette.

Dermed foreligger det en mulighet til & kontrollere posisjonen om igjen senere og avdekke eventuell usikkerhet.

» E(Y)

Apparatets posisjon befinner seg pa et fritt punkt PO og maler fortlepende vinkel og avstander til to koordinater som
er utstyrt med refersansepunkter P1 og P2.
Deretter bestemmes apparatposisjonen PO ut fra malingene til de to referansepunktene.

INFORMASJON
Hvis begge eller kun ett referansepunkt er forsynt med en hayde, beregnes ogsa stasjonshgyden automatisk samtidig.
For stasjonen settes endelig, kan stasjonshgyden alltid bestemmes pa nytt eller endres.
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10.2.5.1 Maling til forste referansepunkt

Angi navn pa orienteringspunkt.

Tilb.

G4 tilbake til forrige visning.

Mal vinkel og avstand.

HELE

Forts.

Fortsett til maling til andre
referansepunkt.

Mal Ref.Pkt1

Appl=H-Utstilde it 31 Pl

Ref Pkt1 R1|%,|

vh 233° 00' 18"

vy 1o A

Ah

Tilb.

| Mal

‘ Fors.

Tilherende koordinater eller posisjon sgkes i lagrede grafikkdata.
Hvis det ikke finnes punktdata under disse navnene, mé koordinatene legges inn manuelt.

10.2.5.2 Maling til andre referansepunkt
Velg Ref Pkt2

ApplzH-Utstil iStasjonsoppsett.

Ref Pkt2 RliE]

Vh 168° 45' 15"
Vv 72° 55' 39"
Ah 3.201 m

-
A

Tilb. |KtrAvs| Mal

‘ Fors.

Ga videre med kontroll av avstanden mellom stasjon og orienteringspunkt, slik det er beskrevet i det aktuelle kapittelet.

10.2.5.3 Sett stasjonen

Stasjonen plasseres alltid i det interne minnet.
Hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet, méa stasjonen omdgpes her, eller et nytt stasjonsnavn ma tildeles.

Sett stasjon

Appl=H-Utstilbe S ett stasjon

Stat Pkt Stab|"s,|
17

Ori Pkt ID

Tilb.

G4 tilbake til maling til ferste
referansepunkt.

Mal vinkel og avstand.

Forts.

Fortsett til Sett stasjon.

Kir Avs

EFEE

Kontroll av avstand mellom
referansepunkter.

A1 F!BC Angi stasjonsnavn.
Tilb. G4 tilbake til orienterings-
malingen.
Vis Vis stasjonsdata.
Sett Sett stasjon.

Tilb.

| Vis

\ Sett
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10.3 Innretting av hoyde
Hvis man i tillegg til stasjonering og orientering ogsa skal arbeide med hgyder, dvs. at man skal bestemme eller stikke

ut malhayder, er det ogsa ngdvendig a fastlegge hayden pa apparatets kikkertsentrum.
Hayden kan innrettes ved hjelp av to forskjellige hgyder:

1. Ved kjent hgyde pa bakkepunktet blir instrumenthgyden malt - og de to hgydene til sammen utgjer heyden pa
kikkertens sentrum.

2. Det gjennomfaeres en vinkel- og avstandsmaling til et punkt eller en markering med kjent hayde, og deretter
fastlegges eller tilbakeferes heyden pa kikkertens sentrum gjennom "Maling".

10.3.1 Sette stasjon med referanselinje (alternativ hayde "Pa")

Nar alternativet med hayde er innstilt, vises stasjonshgyden i visningen Sett stasjon.
Denne kan bekreftes eller legges inn som ny.

Bestemme en ny stasjonshgyde
Bestemmelse av stasjonshgyden kan skje pa to forskjellige méter:

1. Direkte manuell innlegging av stasjonshgyde.
2. Bestemmelse av stasjonshgyde med manuell innlegging av hayde for en haydemarkering og maling av V-vinkel
og avstand.

Stasjonshgyde | Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

AppleH-Utstilbe Stazjonzhayd e -
Man H
Stat Pkt Sta

Stat H(2) 0.400 m

hi 0.500 m ‘\»/”i
hr 0.800m|/|
Tilb. | Man H \ oK

1. Direkte manuell innlegging av stasjonshgyde

Legg inn stasjonshgyde manuelt
eller mal til et hgydemerke.

oK Bekreft stasjonshgyde. Fortsett
med Sett stasjon.

Etter at alternativet for ny stasjonshgydebestemmelse er valgt i forrige visning, kan man n& manuelt legge inn ny
stasjonshgyde her.

Andi Ref Hevde | Avbr Avbryt og g tilbake til forrige
g Y 9.4 visning.
Appl=H-Utstike/Stasjo nshayd
EE : EHnnEyee Sett Bekreft stasjonshayde. Fortsett

med Sett stasjon.

href 0.400 m|'z;|
W 80° 20" 24" ’i
hi 0.500 m|'2s)|

hr 0.800 m|'z;| /i

Avbr | Mal \ Sett

2. Bestemmelse av stasjonshgyden med hgydeinnlegging og maling av V-vinkel og avstand

Gjennom innlegging av referansehgyde, instrumenthegyde og referansehgyde i forbindelse med en V-vinkel- og
avstansmaling, utfgres det i prinsippet en baklengs overfaring av stasjonsheyde fra haydemerket til stasjonen.

Her er det helt ngdvendig & angi riktig instrumenthgyde og reflektorheyde.
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Angi Ref Heyde

Appl=H-Utstilbe MStasjonshayd e

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

href 0.400 m|'z;|
W 80° 20' 24" P
hi 0500 m|'z) ¢ =
hr 0.800 m|12s /1,

Mal vinkel og avstand. Fortsett
med visning av ny beregnet
stasjonshayde.

Avbr | Mal \ Sett

Visning av den nye beregnede stasjonshgyden etter maling
Etter vinkel- og avstansmaling blir den nye beregnede stasjonshayden vist, og den kan bekreftes eller avbrytes.

Angi stasjonshgyde 21J0811

0950

AppleH-Utstikk rStasjonshayd e

Stat Pkt Sta
Stat H@) -0427 m
hi 0.500 m
hr 0.800m

Avbr

Sett stasjonen

Sett stasjon

AppleH-Utstib /S ett stasjon

Stat Pkt Sta|".

Ori Pkt ID R1

Stat H(z) 0.131m

hi 0.400 m| f—
Tilb. |Sia1H | Vis \ Sett

INFORMASJON

Nar alternativet "Heyde" er innkoblet, ma det settes en hgyde for stasjonen eller det ma foreligge en verdi for

stasjonshgyden.

INFORMASJON

Stasjonen legges alltid i det interne minnet, og hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet m& navnet pa stasjonen

endres eller den ma gis et nytt navn.

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Bekreft stasjonsheyde. Fortsett
med Sett stasjon.

G4 tilbake til orienterings-
malingen.

Legg inn stasjonshgyde manuelt
eller utfer manuell innlegging

av et hgydemerke eller velg et
lagret hgydepunkt med maling
av V-vinkel og avstand.

Vis

Vis stasjonsdata.

s |
Sett

Sett stasjon.

Etter setting av stasjonen, gar man videre med den egentlig valgte hovedapplikasjonen.
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10.3.2 Sette stasjon med koordinater (alternativ hayde "Pa")

Bestemme en ny stasjonshgyde
Bestemmelse av stasjonshgyden kan skje pa tre forskjellige mater:

o Direkte manuell innlegging av stasjonsheyde

o Bestemmelse av stasjonshgyde med manuell innlegging av hayde for en haydemarkering og maling av V-vinkel
og avstand

o Bestemmelse av stasjonshgyden med valg av et punkt med heyde fra dataminnet og maling av V-vinkel og
avstand til dette punktet

Stasjonshgyde Tilb. Ga4 tilbake til forrige visning.
ARSI e Bestem ny stasjonshgyde med
Pkt H
lagret punkt.
Stat Pkt QRJ_1.4 corelpu -
Man H egg inn stasjonshgyde manue
Stat H(@) 1.000 m eller mal til et hoydemerke.
Bekreft innlegging og hent inn.
. /{
hi 0.500 m —
hr 0.800m|/i

Tilb. | Pkt H |I'u’|anH ‘ oK

1. Direkte manuell innlegging av stasjonshgyde
Etter at alternativet for ny stasjonsheydebestemmelse er valgt i forrige visning, kan man na manuelt legge inn ny
stasjonshgyde her.

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige

:I visning.
[

Angi Ref Heyde

AppleH-Utstilbe Stazjonzhayd e

Sett Sett stasjon.
href 0.400 m|'2;
Wy 80° 20' 24"

hi 0.500 m|'z;| ‘\»/”i
hr 0.800 m|'z;| j(

Avbr | Mal \ Sett

2. Bestemmelse av stasjonshgyden med hgydeinnlegging og maling av V-vinkel og avstand

Gjennom innlegging av referansehgyde, instrumenthgyde og referansehgyde i forbindelse med en V-vinkel- og
avstansmaling, utfgres det i prinsippet en baklengs overfgring av stasjonsheyde fra haydemerket til stasjonen.

Her er det helt ngdvendig & angi riktig instrumenthgyde og reflektorheyde.
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Angi Ref Hoyde 3 Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige

visning.

Appl=H-Utstilbe MStasjonshayd e

Mal vinkel og avstand. Fortsett

med visning av ny beregnet

stasjonshayde.
href 0.400 m|'z;|

Vv 80° 20' 24"

hi 0.500 m)|'2] ‘~/”’i
hr 0.800 m| 2| /i

Avbr | Mal \ Sett

Visning av den nye beregnede stasjonshgyden etter maling
Etter vinkel- og avstansmaling blir den nye beregnede stasjonshayden vist, og den kan bekreftes eller avbrytes.

Angi stasjonshﬁyde E G;:Irz;og ga tilbake til forrige
AppleH-Utstikk rStasjonshayd e .
Sett Sett stasjon.
Stat Pkt Sta E
Stat Hz) 0427 m
hi 0.500 m
hr 0.800 m

Avbr Sett

3. Bestemmelse av stasjonshgyden med valg av et punkt med hgyde fra dataminnet og maling av V-vinkel og
avstand

Gjennom innlegging av haydepunktet, instrumenthgyde og referansehgyde i forbindelse med en V-vinkel- og avstans-
maling, utferes det i prinsippet en baklengs overfering av hgydepunktet eller heydemerket til stasjonen.

Her er det helt ngdvendig & angi riktig instrumenthgyde og reflektorhayde.

Velg ref.hayde Pkt

Innlegging av navn pa heyde-
punkt.

AppleH-Utstilbe Stazjonzhayd e

Avbr Avbryt og g tilbake til forrige
href Pkt ID | QRJ_1.6|:=] visning.

Mal vinkel og avstand. Fortsett
href 0.700 m med visning av ny beregnet
Vv 73" 09' 45"

/i stasjonshayde.
hi 0.500 m|'z;)| &
hr 0.800 m| 2|/

Avbr Mal

Tilherende koordinater eller posisjon sgkes i lagrede grafikkdata.
Hvis det ikke finnes punktdata under disse navnene, ma koordinatene legges inn manuelt.

EUE
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Visning av den nye beregnede stasjonshgyden etter maling
Etter vinkel- og avstansmaling blir den nye beregnede stasjonshgyden vist, og den kan bekreftes eller avbrytes.

Angi stasjonshyde E A.Vbl"yt og ga tilbake til forrige
visning.
AppleH-Utstilk iStasjonsheyd e .
Sett Sett stasjon.
Stat Pkt Sta E
Stat HE@) -0427 m
hi 0.500 m
hr 0.800 m

Avbr Sett

Sett stasjonen
Nar alternativet med hayde er innstilt, vises stasjonshgyden i visningen Sett stasjon.
Denne kan bekreftes eller legges inn som ny.

Sett stasion | Tilb. Ga tilbake til orienterings-
) —l malingen.

AppleH-Utstib /S ett stasjon

Legg inn stasjonshgyde manuelt

Stat Pkt QRJ_14 H & eller utfer manuell innlegging

av et hgydemerke eller velg et
Ori Pkt ID QRJ_1.5 F lagret heydepunkt med méling
E av V-vinkel og avstand.
Stat H(Z) 1.000 m Vis Vis stasjonsdata.
hi 0500 m | k——— Sett Sett stasjon.
Tib. | statH | vis [ sett
INFORMASJON

Nar alternativet "Hayde" er innkoblet, ma det settes en hgyde for stasjonen, eller det ma foreligge en verdi for hgyden.
Hvis ingen stasjonshgyde vises, falger en feilmelding med anvisning om & bestemme stasjonshgyden.

11 Applikasjoner

11.1 Horisontal utstikking (H-Utstikk.)
11.1.1 Prinsipp for H-Utstikk.
Utstikkingen overfarer plandata til naturen.

Plandataene er enten mal som forholder seg til referanselinjer eller posisjoner som beskrives med koordinater.

Plandata eller utstikkingsposisjoner kan legges inn som mal eller avstander, angitt med koordinater eller brukes som
tildligere PC-overforte data.

| tilegg kan man overfare plandataene som CAD-tegning fra PC til Tachymeter, som sa kan velges som grafisk punkt
eller grafisk element pa Tachymeteret for utstikking.
Dermed slipper man handtering av store tall og tallmengder.
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For 4 starte applikasjonen "Horisontal utstikking" velges den tilsvarende tasten i applikasjonsmenyen.

Applikasjonsmeny Tilb. G4 tilbake til forrige visning.
Appl=/alg applikazjon Fortsett til valg av ytterligere
Forts.
|: applikasjoner.
/! Start applikasjon for horisontal
/v. utstikking.
H-Utstikk. Mal . HuUtstikk.
111
i [ ]
W-Utstikk. Sidelengde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet felger visningen av prosjektet eller prosjektvalg (se kapittel 13.2) og det tilsvarende
stasjonsvalget eller stasjonsoppsett.

Nar stasjonsoppsett er utfert, starter applikasjonen "Horisontal utstikking".

Avhengig av stasjonsvalg finnes det to muligheter for fastlegging av punktet som skal stikkes ut:

1. Stikk ut punkter med referanselinjer.
2.  Stikk ut punkter med koordinater og/eller punkter som er basert pa CAD-tegning.

11.1.2 Utstikking med referanselinjer

Ved utstikking med referanselinjer forholder den innlagte utstikkingsverdien seg alltid til byggeplassens referanselinje
som velges som referanselinje.

Innlegging av utstikkingspunkt til referanselinjen

Innlegging av utstikkingsposisjonen i forhold til referanselinjen som er definert i stasjonsoppsettet eller referanselinjen
som apparatet er satt opp pa.

Innleggingsverdiene er langst- og offsettavstander i forhold til den definerte referanselinjen.
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Angi utstikk verdier 0301 Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Appl=H-Utstilde Adngi utstikdeverdier Bekreft innlegging og fortsett
Pkt ID 0W—2| :=| med visningen for oppretting av
5= apparatet i forhold til punktene

hr 0.400 m|123| som skal stikkes ut.

D(y) 7.000 m

N(x) 6.800 m

Hz) 2746 m

Tilb. OK

INFORMASJON

Utstikkingsverdier pa referanselinjen i retning forover og bakover fra apparatstasjonen, er langsverdier. og utstikkings-
verdier som ligger til hayre og venstre for referanselinjen er offsetverdier. Forover og hayre er positive verdier, bakover
og venstre er negative verdier.

Retning til utstikkingspunkt

Med denne visningen blir apparatet rettet inn mot punktet som skal stikkes ut, ved at apparatet dreies inntil den rgde
retningsgiveren star pa "null" og den underliggende differansevinkelvisningen star ngyaktig pa "null". | dette tilfellet
peker tradkorset i retning utstikkingspunktet for & peke ut reflektorbaereren.

| tillegg foreligger muligheten for at reflektorbaereren kan styres inn til mallinjen ved hjelp at instruksjonshjelpen.

. i 3 L ; G4 tilbake til innlegging av
Tilb.
Orienter 09 mal RN :I utstikkingspunktene.

Appl=H-Utstibde. /Utstik. Pt "
Mal avstand og fortsett med
hr 0.400 m E ““Dm visning av utstikkingskorreksjon.
Vi, o,
Pkt ID H1
Vh 211° 44' 25" °°
Ah 1.118 m

E 0
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PO er apparatposisjonen etter oppsett.

P1 er utstikkingspunktet, og apparatet er allerede rettet inn mot utstikkingspunktet.

Reflektoren star i naerheten av den beregnede avstanden.

Etter hver avstandsmaling vises verdien som reflektorbzereren skal beveges forover eller bakover i retning punktet
som skal stikkes ut.

Utstikkingskorrigeringer etter avstandsmaling

Etter utfert avstandsmaling instrueres reflektorbaereren ved hjelp av korrigeringer forover, bakover, venstre, hgyre,

opp og ned.

Hvis reflektorbaereren "innmales" ngyaktig i mallinjen, viser korrigeringsvisningen hgyre/venstre en 0.000 m (0.00 ft)
korrigering.

Tilb. G4 tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

H-Utstikk.

Ap pleH-Utstibbe /U tstibe Pl

hr 0.400m|'z|[ &
H1

Vis resultater og lagre.

Mal avstand og oppdater

FERE

Pkt ID utstikkingskorreksjon.
Forover 1377 m & Nytt Pkt Legg inn neste punkt.
Hayre 0.000 m
Ned 0.394 m

Tib. | Result. | Mal [ Nytt Pit

PO er apparatposisjonen etter oppsett.
Nar det males til en reflektorposisjon som ikke ligger ngyaktig i retning av et nytt punkt, vises de tilsvarende
korrigeringene forover, tilbake, venstre, hayre til det nye punktetP1.

Oversikt over retningsanvisningene til utstikkingspunktet med utgangspunkt i siste malte malpunkt

forover Reflektorbaereren ma beveges naermere apparatet med
den viste verdien.

bakover Reflektorbaereren ma beveges vekk fra apparatet med
den viste verdien.

venstre Reflektorbaereren ma beveges mot venstre med den
angitte verdien, sett fra apparatet.

hayre Reflektorbaereren ma beveges mot hgyre med den

angitte verdien, sett fra apparatet.

245

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



opp Reflektorspissen ma beveges oppover med den viste
verdien.

ned Reflektorspissen ma beveges nedover med den viste
verdien.

Utstikkingsresultat
Visning av utstikkingsdifferanser for langs, offset og heyde, basert pa siste malpunktmaling.

i | i Ga tilbake til innlegging av
Tilb.

UfoIkkl’ES". Il utstikkingspunktene.
Aol Dt U res et -Lag,e Lagre utstikkingsverdier og de
Pkt ID OwW-2 siste differansene.

Legg inn neste punkt.
AG(Y) 2484 m [Nyt Pit 9 P
AN -1.984 m —p

NG
AH(2) 0.394 m
- Ay
Tilb. | Lagre |NyttPki

INFORMASJON

Hvis det ikke er innstilt noe alternativ for hgyde i stasjonsoppsettet, bli hgydeanvisningene og alle relevante visninger

for dette skijult.

Lagring av utstikkingsdata med referanselinjer

Pkt ID Navn pa utstikkingspunktet.

Langs (innlagt) Innlagt langsavstand i forhold til referanselinjen.

Offset (innlagt) Innlagt offsetavstand i forhold til referanselinjen.

Heyde (innlagt) Innlagt hayde.

Langs (malt) Malt langsavstand i forhold til referanselinjen.

Offset (innlagt) Malt offsetavstand i forhold til referanselinjen.

Hoyde (malt) Malt hayde.

Offs Differanse i offsetverdi basert pa referanselinje. Offs =
Offset (malt) - Offset (innlagt)

dL Differanse i langsverdi basert pa referanselinje. dL =
Langs (malt) - Langs (innlagt)

dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) - Hayde (innlagt)

11.1.3 Utstikking med koordinater
Innlegging av utstikkingspunkter
Innleggingen av utstikkingsverdiene med punktkoordinater kan gjeres pa tre forskjellige mater:

1. Legg inn punktkoordinater manuelt.
2. Velg punktkoordinater fra en liste med lagrede punkter.
3. Velg punktkoordinater fra en CAD-grafikk med lagrede punkter.
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Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Angi utstikk.verdier

ElE

AppleH-Utstibe bangi utstidoredier ] K Bekreft innlegging og fortsett
PId D ow-2[=| o o
hr 0.400 m|123| som skal stikkes ut.

B(y) 7.000 m

N() 6.800 m

H(z) 2746 m

Tilb. | oK

Innlegging av utstikkingspunkter (med CAD-tegning)
Utstikkingspunktene velges direkte fra en CAD-tegning.
Her er punktet allerede innlagt som tredimensjonalt eller todimensjonalt punkt, og ekstraheres pa tilsvarende méte.

Vis det valgte punktet fra
O grafikken.
Avbryt og ga tilbake til
Avbr
Le ¢“) :l innlegging av utstikkingspunkter.
L > Kort Velg punkt fra plan.
L Velg punkt fra listen.
Axis_1 Q
- . Legg inn koordinater manuelt.
5 Q |«
Bekreft valgt punkt.
— oK gp
Tilb. | Plan [ Liste [ Man | oK
INFORMASJON

Hvis innstilling er gjort uten heyde i stasjonsoppsettet, bli haydeanvisningene og alle relevante visninger for dette
skjult. De etterfalgende visningene er lik visningene i forrige kapittel.

k

4
MY

E(Y)

PO er apparatposisjonen etter oppsett.

P1 er punktet som er angitt med koordinater. Nar apparatet er innrettet, gar reflektorbaereren til tilneermet beregnet
avstand.

Etter hver avstandsmaling vises verdien som reflektorbaereren ma bevege seg ytterligere i retning punktet som skal
stikkes ut.
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Utstikkingsresultat med koordinater
Visning av utstikkingsdifferanser i koordinater, basert pa de siste avstands- og vinkelmélingene.

i 3140501 i G4 tilbake til innlegging av
. . C Tilb.

Utstlkkreslt 0 :l utstikkingspunktene.
AppI7 it i resultat --,_agre Lagre utstikkingsverdier og de
Pkt ID OW-2 siste differansene.

Legg inn neste punkt.
ADY) -2484 m hiytt BKd 99 P

no
_no IV 984 m|l—g
AN
AH(2) 0.394 m
-0y

Tilb. | Lagre ‘ Nytt Pkt

PO er apparatposisjonen etter oppsett.
Néar det males til en reflektorposisjon som ikke ligger nayaktig i retning av et nytt punkt, vises de tilsvarende
korrigeringene forover, tilbake, venstre, hayre til det nye punktetP1.

Datalagring for utstikkingen med koordinater

Pkt ID Navn pa utstikkingspunktet.

Nord-koordinat (innlagt) Innlagt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Hayde (innlagt) Innlagt haydeverdi.

Jst-koordinat (innlagt) Innlagt @st-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Nord-koordinat (malt) Malt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Heyde (malt) Malt hayde.

@st-koordinat (malt) Malt Dst-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

dN Differanse Nord-koordinat basert pa referanse-

koordinatsystemet. dN = Nord-koordinat
(malt) - Nord-koordinat (innlagt)

dH Differanse i hayde. dH = Hayde (malt) - Hayde (innlagt)
no Differanse @st-koordinat basert pa referansekoordinat-
systemet. dE = @st-koordinat (malt) - Dst-koordinat
(innlagt)
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INFORMASJON

Den horisontale utstikkingen med koordinater har et forlap som er likt utstikking med utgangspunkt i referanselinjer,
med unntak av at det istedenfor langs- og offsetavstander, vises koordinater eller koordinatforskjeller som resultat
eller at disse legges inn.

11.2 Vertikal utstikking (V-Utstikk.)

11.2.1 Prinsipp for V-Utstikk.

Med V-Utstikk. overfarer plandata til en vertikal referanseflate, som f.eks. en vegg, fasade osv.

Plandataene er enten mal som forholder seg til referanselinjer pa den vertikale referanseflaten, eller posisjoner som
beskrives gjennom koordinater pa en vertikal referanseflate.

Plandata eller utstikkingsposisjoner kan legges inn som mal eller avstander, eller brukes som tidligere PC-overferte
data.

| tillegg kan man overfgre plandataene som CAD-tegning fra PC til Tachymeter, som s kan velges som grafisk punkt
eller grafisk element pa Tachymeteret for utstikking.

Dermed slipper man handtering av store tall og tallmengder.

Typiske applikasjoner er posisjonering av festepunkter pa fasader, vegger med skinner, rer osv.

Som spesialapplikasjon foreligger ogsa muligheten til & sammenligne en vertikal flate med en en teoretisk planflate,
og pa den maten kontrollere eller dokumentere planheten.

G4 tilbake til forrige visning.

Appl=alg applikazjon Fortsett til valg av ytterligere
Forts.
|: applikasjoner.
/! . 1et Start applikasjonen Vertikal
A utstikking.
H-Utstikk. V-Utstikk.

Mal
b 'I
" I
W-Utstikk. Sidelengde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet felger visningen av prosjektet eller prosjektvalg, og det tilsvarende stasjonsvalget eller
stasjonsoppsett.

Nar stasjonsoppsett er utfert, starter applikasjonen "Vertikal utstikking".

Avhengig av stasjonsvalg finnes det to muligheter for fastlegging av punktet som skal stikkes ut:

LL L]
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1. Stikke ut punkter med referanselinjer, dvs. linjer pa det vertikale referanseplanet.
2. Stikk ut punkter med koordinater eller punkter som er basert pa en CAD-tegning.

11.2.2 V-Utstikk. med referanselinjer
Ved V-Utstikk. med referanselinjer defineres linjene gjennom maling av to referansepunkter med stasjonsoppsettet.

Stasjonsoppsett

Stasjonsoppsett skjer s& sentralt/midt pa som mulig i forhold til den vertikale flaten, i en avstand der alle punkter er
best mulig synlig.

Med apparatet blir apparatoppsett for nullpunkt(1) i referansesystemet definert, og retningen (2) til den vertikale
referanseflaten defineres.

Obs
Referansepunktet (1) er det avgjerende punktet. | dette punktet blir de vertikale og horisontale referanselinjene i den
vertikale referanseflaten satt.

Et optimalt oppsett eller apparatposisjon foreligger nér forholdet mellom den horisontale referanselengden L til
avstanden Qi forholdet L : Q = 25 : 10 til 7 : inkluderer 10, slik at den innesluttede vinkelen ligger mellom o = 40° -
100°.

INFORMASJON

Stasjonsoppsettet er analogt med stasjonsoppsettet "Fri stasjon" med referanselinjer, med den forskjellen at det forste
referansepunktet fastsetter nullpunktet for referanselinjesystemet pa den vertikale flaten, og det andre referansepunktet
retningen for den vertikale flaten i forhold til apparatsystemet. | begge tilfeller betraktes linjene horisontalt hhv. vertikalt
fra punkt (1).

Innlegging av linjeforskyving

For & forskyve linjesystemet hhv. "nullpunktet" p& den vertikale referanseflaten, legger man inn forskyvingsverdier.
Disse forskyvingsverdiene kan forskyve nullpunktet for linjesystemet i horisontalen mot venstre (-) og hgyre (+), i
vertikalen oppover (+) og nedover (-), og hele flaten forover (+) og bakover (-).

Linjeforskyving kan vaere nedvendig nar "nullpunktet" ikke kan siktes inn direkte som referansepunkt, og man derfor
mé benytte et bestadende referansepunkt og forskyve en linje ved & legge inn avstander som forskyvingsverdier.
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P ipmi / | Avbryt og ga tilbake til forrige
Avbr
Forskj. reflinje vening,

Ap =\ Utstide Altst fo sk

Bekrgft innleggingen og fqr‘tsett
med innlegging av utstikkings-
verdier.

H/V 0.000 m|'z;|
U/N 0.000 m| 2]

F/T 0.000 m|'z;| )[/

Avbr OK

Innlegging av utstikkingsposisjon

Innlegging av utstikkingsverdier i forhold til referanselinjen som er definert i stasjonsoppsettet eller referanselinjen pa
den vertikale flaten.

Angi utstikk verdier ' Avbr Qgﬁ °9 g4 tilbake til start-
AUV Ut verdier Shifts Angi forskyving av referanseniva.
Pkt ID W1 e

| Cl Bekreft iqnlegging og fortsgtt
hr 1.800 m|123| med visningen for oppretting av

apparatet i forhold til punktene

Langs 5.000 m|'z;| som skal stikkes ut.
H(2) 6.000 m|2;|
Offset 0.200 m|'z;|

Avbr | Shifis | oK

Retning til utstikkingspunkt

Med denne visningen rettes apparatet inn mot punktet som skal stikkes ut, ved at apparatet dreies inntil den rgde
retningsviseren star pa "null".

| dette tilfellet viser tradkorset i retning utstikkingspunktet.

Deretter beveges kikkerten vertikalt inntil de to trekantene ikke viser noen fylling.

INFORMASJON

Ved fylling av den gvre trekanten, beveg kikkerten nedover. Ved fylling av den nedre trekanten, beveg kikkerten
oppover.

Om mulig kan personen ved hjelp av instruksjonshjelpen stille seg ved malet og instruere seg selv til mallinjen.
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Tilb. Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

Qrienter og mal

Appl =y Utstik /Utstike it
s : : Mal avstand og fortsett med

hr 1.800 m E visning av utstikkingskorreksjon.
W1

Pkt ID
Vh 330" 15" 46"

& o
7 & \\\\“1 “-I'.’,;r,’, %
Ah 4795 m Saﬁ!//%m

il

&%Wh 18 12" 26"

Tilb. Mal

Utstikkingskorreksjon

Med visning for korreksjoner instrueres malbaereren eller mélet opp, ned, venstre, hoyre.

Med hjelp av avstandsmaling skjer det ogsa en korreksjon forover eller bakover.

Etter hver avstandsmaling blir de viste korreksjonene oppdatert for skrittvis & neerme seg den endegyldige posisjonen.

b

Ay 36733 AT

iy,

W-Utstikk.

Tilb. Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

Ap pl = Ustilde A stikde Pt

hr 0.400 m|'2;|
V1

Vis resultater og lagre.

Mal avstand og oppdater

FERE

Pkt ID utstikkingskorreksjon.
Hmyre 4477 m Q Nytt Pkt Legg inn neste punkt.
Opp 6.456 m o

Inn 1.838 m

Tib. | Resut. | Mal [ Nytt Pkt

Displayinformasjon for retningsbevegelse for det malte malet.

forover Maélbzereren eller malet mé& beveges videre i retning mot
referansenivéet.

bakover Malbaereren eller mélet ma beveges videre i retning fra
referansenivéet.

venstre Maélbzereren eller malet m& beveges mot venstre med
den angitte verdien, sett fra apparatet.

heyre Malbzereren eller malet ma beveges mot hayre med
den angitte verdien, sett fra apparatet.

opp Maélbzereren eller malet mé& beveges oppover med den
angitte verdien, sett fra apparatet.

ned Maélbzereren eller malet mé& beveges nedover med den

angitte verdien, sett fra apparatet.

Utstikkingsresultat
Visning av ustikkingsdifferansene i langs, hayde og offset er basert pa de siste avstands- og vinkelmalingene.
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Utstikk.result. s Tilb. Ga tilbake til innlegging av

utstikkingspunktene.

Ap pl=yEUstild Atstibe resultat

Lagre utstikkingsverdier og de
Pkt ID V1 siste differansene.
ALn 2784 m Nytt Pkt Legg inn neste punkt.
AH(@) -7.030m &
AH(Z)
Offs 2.276 m | o—|
-&Lln

Tilb. | Lagre |NyttPki

Datalagring for utstikkingen med referanselinjer

Pkt ID Navn pa utstikkingspunktet.

Langs (innlagt) Innlagt langsavstand i forhold til referanseaksen.

Hayde (innlagt) Innlagt haydeverdi.

Offset (innlagt) Innlagt offset vertikalt pa referansenivaet.

Langs (malt) Malt langsavstand i forhold til referanseaksen.

Heyde (malt) Malt hayde.

Offset (malt) Malt offset i forhold til referanseniva.

dL Differanse i langsverdi basert pa referanseakse. dL =
Langs (malt) - Langs (innlagt)

dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) - Hayde (innlagt)

dOffs Differanse i offsetverdi basert pa referanseakse. dOffs =

Offset (malt) - Offset (innlagt)

11.2.3 V-Utstikk. med koordinater

Koordinater kan brukes nar f.eks. referansepunkter foreligger som koordinater, og punkter foreligger pa det vertikale
planet, ogsa som koordinater i selve systemet.
Et slikt tilfelle foreligger f.eks. na den vertikale flaten tidligere er malt opp med koordinater.

Innlegging av utstikkingspunkter
Innleggingen av utstikkingsverdiene med punktkoordinater kan gjeres med tre forskjellige metoder:

1. Legg inn punktkoordinater manuelt.
2. Velg punktkoordinater fra en liste med lagrede punkter.
3. Velg punktkoordinater fra en CAD-grafikk med lagrede punkter.

Angi utstikk.verdier o4 Avbr gve:% o9 g4 tilbake il start-

AppIRV I Ut verdier -OK Bekreft innlegging og fortsett

Pkt ID V1 |HBC| med visningen for oppretting av
apparatet i forhold til punktene

hr 0.400 m|123| som skal stikkes ut.

Langs 7.000 m|'25

H(z) 6.800 m|2;

Offset 0.746 m|'2;|

Avbr | Shifts | oK
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Innlegging av utstikkingsverdier (med CAD-tegning)
Utstikkingspunktene velges her direkte fra en CAD-grafikk.
Her er punktet allerede innlagt som tredimensjonalt eller todimensjonalt punkt, og ekstraheres pa tilsvarende mate.

t ]

.
S
v

Axis 1

-

o))

| —— )

Tilb.

\ Liste \ Man \ OK

Utstikkingsresultat med koordinater

Vis det valgte punktet fra
grafikken.

G4 tilbake til innlegging av
utstikkingspunkter.

Velg punkt fra plan.

Velg punkt fra listen.

Legg inn koordinater manuelt.

Bekreft valgt punkt.

Visning av utstikkingsdifferanser i koordinater, basert pa de siste avstands- og vinkelmalingene.

Utstikk.result.

A pl - Utstibdc. /Utstikd resultat

Pkt ID V1

ALn -4.528 m

AH@) -6.508 m |—5
Offs 1.838 m @:“H@

Tilb.

Datalagring for utstikkingen med koordinater
Pkt ID

| Lagre |Nytt Pkt

G4 tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

Tilb.

Lagre utstikkingsverdier og de

Lagre ) -
siste differansene.

Nyt Pkt Legg inn neste punkt.

B

Navn pa utstikkingspunktet.

Nord-koordinat (innlagt)

Innlagt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Hayde (innlagt)

Innlagt haydeverdi.

Jst-koordinat (innlagt)

Innlagt @st-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Nord-koordinat (malt)

Malt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Heayde (malt)

Malt hayde.

Dst-koordinat (malt)

Malt @st-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

dN Differanse Nord-koordinat basert pa referanse-
koordinatsystemet. dN = Nord-koordinat
(malt) - Nord-koordinat (innlagt)

dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) - Hayde (innlagt)

no Differanse @st-koordinat basert pa referansekoordinat-
systemet. dE = @st-koordinat (malt) - Jst-koordinat
(innlagt)
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INFORMASJON
Den vertikale utstikkingen bruker alltid tredimensjonale punktbeskrivelser. Ved utstikking med referanseakser og
utstikking med koordinater brukes dimensjonene Linje, Hayde og Offset.

INFORMASJON
De etterfelgende visningene er lik visningene i forrige kapittel.

11.3 Mal
11.3.1 Prinsipp for oppmaling
Prinsippielt kan oppmaling betraktes som reversering av applikasjonen Horisontal utstikking.

Ved oppmaling sammenlignes eksisterende posisjoner med planposisjoner, og avvikene vises og lagres.

P& tilsvarende méate som i stasjonsoppsett kan plandata eller sammenligningsposisjoner brukes som mal eller
avstander, og som koordinater eller punkter med grafikk.

Nar plandata overfgres som CAD-tegning fra PC til Tachymeter, og velges pa Tachymeteret som grafisk punkt eller
grafisk element til utstikking, slipper man & handtere store tall eller tallmengder.

Typiske applikasjoner er kontroll av vegger, sgyler, forskalinger, store &pninger og mye mer. Her sammenlignes det
med planposisjoner og differansene vises pa stedet eller lagres.

For 4 starte applikasjonen "Mal" velges den tilsvarende tasten i applikasjonsmenyen.

Applikasjonsmeny | Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=\alg applikasion Eorss Fortlgkett ltiI valg av ytterligere
applikasjoner.

- _H Start applikasjonen for opp-
" /! maling.
3 Mal

H-Utstikk. Mal
Fres o
A ¢«

W-Utstikk. Sidelengde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet felger visningen av prosjektet eller prosjektvalg, og det tilsvarende stasjonsvalget eller
stasjonsoppsett.

Nar stasjonsoppsett er utfert, starter applikasjonen "Mal". Avhengig av stasjonsvalg finnes det to muligheter for
fastlegging av punktet som skal males opp:

1. Mal opp punkter med referanselinjer.
2. Mal opp punkter med koordinater og/eller punkter som er basert p4 CAD-tegning.
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11.3.2 Mal med referanselinjer

Ved mal med referanselinjer forholder de innlagte malverdiene seg alltid til byggeplassens referanselinje som velges
som referanselinje.

Innlegging av méalposisjon

Innlegging av mélposisjonen i forhold til referanselinjen som er definert i stasjonsoppsettet eller referanselinjen som
apparatet er satt opp pa.

Innleggingsverdiene er langst- og offsettavstander i forhold til den definerte referanselinjen.

Angi maledata | Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
EpplEiEEa mHedsE Bekreft innlegging og fortsett
Pkt ID H1 |FIB | med visningen for oppretting av
L& apparatet i forhold til punktene

hr 0.400 m|123| som skal stikkes ut.

Langs 0.000 m|'2;|

Offset 0.000 m|z;|

H@) 0.000 m|!z|

Tilb. QK

INFORMASJON

Malverdier pa referanselinjen i retning forover og bakover fra apparatstasjonen, er langsverdier, og malverdier som
ligger til hayre og venstre for referanselinjen er offsetverdier. Forover og hgyre er positive verdier, bakover og venstre
er negative verdier.

Retning til malpunkt

Med denne visningen blir apparatet rettet inn mot punktet som skal males, ved at apparatet dreies inntil den rade
retningsgiveren star pa "null" og den underliggende numeriske visningen star ngyaktig pa "null".
| dette tilfellet peker tradkorset i retning mot malpunktet for & instruere reflektorbaereren og for & identifisere malpunktet.

INFORMASJON

Ved bakkepunkt foreligger i tillegg muligheten for at reflektorbaereren i stor grad kan styre seg selv inn til méallinjen ved
hjelp at instruksjonshjelpen.

. o 3 1 g G4 tilbake til innlegging av
m Tilb.
Orienter og mal 1 :I utstikkingspunktene.

Auppl=H-Ustild AU stikk PRt

™

hr 0400z o~ oing o s
Pkt ID H1 |, g

vh 211° 44' 25" =" HEE
Ah 1118 m

Tilb. Mal

Malresultater
Visning av posisjonsdifferansene i langs, offset og heyde er basert pa de siste avstands- og vinkelmélingene.

.I#.%
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Resultat mal k] . N Tilb. G4 tilbake til innlegging av
4.3k :l utstikkingspunktene.

Lagre utstikkingsverdier og de
Pkt ID H1

siste differansene.

Appl=MAl/Resultat mAl

ALn 3898 m E Nyt Pkt Legg inn neste punkt.
tHaLn
Offs -0.002 m &

AH(@) 1.782 m

Tilb. | Lagre |NyttPki

INFORMASJON

Nar det ikke er innstilt noe alternativ for hgyde i stasjonsoppsettet, bli haydeanvisningene og alle relevante visninger
for dette skijult.

Datalagring av oppmaling med referanselinjer

Pkt ID Navn pa utstikkingspunktet.

Langs (innlagt) Innlagt langsavstand i forhold til referanselinjen.

Offset (innlagt) Innlagt offsetavstand i forhold til referanselinjen.

Heyde (innlagt) Innlagt hayde.

Langs (malt) Malt langsavstand i forhold til referanselinjen.

Offset (innlagt) Malt offsetavstand i forhold til referanselinjen.

Hoyde (malt) Malt hayde.

Offs Differanse i offsetverdi basert pa referanselinje. Offs =
Offset (malt) - Offset (innlagt)

dL Differanse i langsverdi basert pa referanselinje. dL =
Langs (malt) - Langs (innlagt)

dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) - Hayde (innlagt)

11.3.3 Maling med koordinater
Innlegging av oppmalingspunkt
Innlegging med punktkoordinater kan gjeres pa tre forskjellige mater:

e Legg inn punktkoordinater manuelt.
o Velg punktkoordinater fra en liste med lagrede punkter.
o Velg punktkoordinater fra en CAD-grafikk med lagrede punkter.

Angi maledata Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=MAlZAngi miledata Bekreft innlegging og fortsett

Pkt ID R24| = | med visningen for oppretting av
5= apparatet i forhold til punktene

hr 0.400 m|123| som skal males opp.

2(y) 0.800 m

N() 0.900 m

H@) 0.400 m

Tilb. | oK
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m

Innlegging av oppmalingsverdier (med CAD-tegning)

Oppmalingspunktene velges her direkte fra en CAD-tegning.
Her er punktet allerede innlagt som tredimensjonalt eller todimensjonalt punkt, og ekstraheres pa tilsvarende mate.

t ]

.
S
v

Vis det valgte punktet fra
grafikken.

Avbr Avbryt og ga tilbake
tilinnlegging av
oppmalingspunkter.

Ko Velg punkt fra plan.

Axis 1

Liste Velg punkt fra listen.

-

Ploo}
FEEE O

| —— )

Tilb.

\ Liste \ Man \ OK

INFORMASJON

Man Legg inn koordinater manuelt.

Bekreft valgt punkt.

Hvis innstilling er gjort uten heyde i stasjonsoppsettet, bli haydeanvisningene og alle relevante visninger for dette

skjult.

INFORMASJON

De etterfolgende visningene er lik visningene i forrige kapittel.

Utstikkingsresultat med koordinater

Visning av utstikkingsdifferanser i koordinater, basert pa de siste avstands- og vinkelmalingene.

Resultat mal

Appl=hdl/Resultat m1

Pkt ID R24 B

+AEy]
ADB(Y) 1.954 m €
AN(X) 1.876 m —p
AH() 2.285 m

Tilb. | Lagre |Nytt Pkt

Datalagring for utstikkingen med koordinater
Pkt ID

Tilb. G4 tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

Lagre Lagre utstikkingsverdier og de
siste differansene.

B

Nyt Pkt Legg inn neste punkt.

Navn pa utstikkingspunktet.

Nord-koordinat (innlagt)

Innlagt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Hayde (innlagt)

Innlagt haydeverdi.

Jst-koordinat (innlagt)

Innlagt @st-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Nord-koordinat (malt)

Malt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Heyde (malt)

Malt hayde.

Dst-koordinat (malt)

Malt @st-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.
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dN Differanse Nord-koordinat basert pa referanse-
koordinatsystemet. dN = Nord-koordinat
(malt) - Nord-koordinat (innlagt)

dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) - Hayde (innlagt)

no Differanse @st-koordinat basert pa referansekoordinat-
systemet. dE = @st-koordinat (malt) - Pst-koordinat
(innlagt)

INFORMASJON

Oppmaling med koordinater har et forlep som er likt oppmaling med utgangspunkt i referanselinjer, med unntak av at
det istedenfor langs- og offsetavstander, vises koordinater eller koordinatforskjeller som resultat eller at disse legges

inn.

11.4 Sidelengs

11.4.1 Prinsipp for sidelengde

Med applikasjonen Sidelengde males to punkter som kan ligge fritt i rommet, for & bestemme horisontalavstand,
skraavstand, hgydeforskjell og helling mellom punktene.

II G4 tilbake til forrige visning.

Appl=\alg applikasion Eorss Fortlgkett ltiI valg av ytterligere
applikasjoner.

/! . Start applikasjonen Sidelengde.
LU
H-Utstikk. A Sidelengde
++
+* +
+*

Mal
W-Utstikk. Sidelengde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet, vises prosjektet eller prosjektvalg.
Sett stasjon er ikke nadvendig her.
For bestemmelse av sidelengde foreligger det to forskjellige malemuligheter:

LL L]

1. Resultater mellom farste og alle senere malte punkter.
2. Resultater mellom to malte punkter.
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1. mulighet - | forhold til basispunkt

&

Eksempel med bakkepunkter
Etter maling av det farste punktet fornolder alle senere mélte punkter seg til det farste punktet.

2. mulighet - Forhold mellom forste og andre punkt

Eksempel med bakkepunkter
Maling av de to ferste punktene.
Nar resultatet foreligger, velg ny linje og nytt basispunkt, og mal nytt andre punkt.
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Maling til forste referansepunkt

Tilb. G4 tilbake til prosjektvalg.

ApplrSidelangde/h 3] Fit Utlgs maling til punktet.
1
hr 0400 m 23| Forts. Fortsett til neste maling.

Yh 200° 36" 00"
Vv 73° 26' 00"
Ah 4516 m

Tilb. | Mal ‘Foﬂs.

Maling til andre referansepunkt

Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

hr 0.400 m|'2;

Vis resultat for sidelengde.

Appl=Sidelengde/m3l Pkt Mal vinkel og avstand.

Yh 260° 03" 06"
Vv 80° 23' 59"
Ah 3.264 m

Tilb. | Mal ‘Result.

Resultatvisning

Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Sidelengde

Al 4.086 m o Variant for ny linje. Fortsett

til innlegging av et nytt 1.
Ah 4.008 m referansepunkt.

Nyt Pkt Variant for neste punkt:

ApplxSidelengde/Resultat Lagre resultat.

AH(@) -0.792 m
Beregning av sidelengde i

A
Helling -19.75% ﬂ’f-’f‘ a7 i forhold til 1. referansepunkt.

Tilb. | NyLn ‘_-Nyﬂ Pkt

11.5 Maling og registrering

11.5.1 Prinsipper for maling og registrering
Med maling og registrering males punkter hvis posisjon ikke er kjent.
Avstandsmalinger kan utferes med laseren ndr laserstralen kan rettes direkte mot en overflate.
Punktposisjoner beregnes avhengig av stasjonsoppsettet, enten med referanselinjemal eller med koordinater, og/eller
beregnes med hayder.
De malte punktene kan gis forskjellige punktbetegnelser og lagres.
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INFORMASJON
Ved hver lagring gkes punktnavnet automatisk med verdien "1".

De lagrede punktdataene kan overferes til PC og vises i et CAD-system eller et lignende system og bearbeides videre

eller skrives ut som dokumentasjon og arkiveres.
For & starte applikasjonen "Male og registrere" velges den tilsvarende tasten i applikasjonsmenyen.

Applikasjonsmeny | Tilb. Gé tilbake til forrige visning.

Appl=alg applikasion Fortsett til valg av ytterligere
Forts.
‘: applikasjoner.
Start applikasjonen Male &
L» L. registrere.
Maling & Reg Arealmiling __Méling&Reg
I [
Vert. Justering Ind. Heyde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet falger visningen av prosjektet eller prosjektvalg, og det tilsvarende stasjonsvalget eller
stasjonsoppsett.

Nar stasjonsoppsett er utfert, starter applikasjonen "Male & registrere".
Avhengig av valget for stasjonsoppsett foreligger det to muligheter i fastleggingen av punktsystemet:

1. Punktposisjoner i forhold til en referanselinje
2. Punktposisjoner i forhold til et koordinatsystem

11.5.2 Male og registrere med referanselinjer

Posisjonen for de malte punktene forholder seg til den referanselinjen som brukes som referanse.
Posisjonene beskrives med langsmal pa referanselinjen og den rettvinklede offsetavstanden.

PO er apparatposisjonen etter oppsett.
Hvis vinkel og avstand méles for malene, blir de tilherende referanselinjeavstandene beregnet og lagret som L og Q.
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Male punkter med referanselinjer

Etter avsluttet stasjonsoppsett kan malingen starte umiddelbart.

Mal punkter

Appl>M3le & registrere/M3ling & Reg

Tilb.

Avbryt og ga tilbake til valg-
menyen.

Pkt ID 1%,
Vh 131°41' 02"
W 74° 50' 06"
Ah 4403 m

A
'
|
1
|
]
i
]

<

EE

Lagre verdier for horisontal
avstand, horisontal vinkel og
vertikal vinkel.

M&R

Mal og lagre vannrett avstand,
horisontal vinkel og vertikal
vinkel.

Mal avstand.

Tilb. |Rec |M&R| Mal ] L&O

Skift visning til referanselinje-
avstander.

Vinkel

-
-]
(o]

Skift visning til vinkelverdi.

Mal punkter

Appl>M3le & registrere/M3ling & Reg

Pkt ID 1|7,
Ln 0.262m
Offs 0.000m| ,
N
E
Tib. | Rec [M&R | Mal | Vinkel

11.5.3 Male og registrere med koordinater

Posisjonene for punktene som males forholder seg til det samme koordinatsystemet som stasjonsoppsettet er utfart

i, og beskrives eller fremstilles gjennom koordinatverdier E eller Y, N eller X og H for hgyden.

NOX)
A

PO er apparatposisjonen etter oppsett.

E(Y)

Vinkel og avstand maéles til mélene, og de tilhgrende koordinatene beregnes og lagres.

Male punkter med koordinater

Etterfalgende visning kan stilles om mellom vinkel- og koordinatvisning.
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Mal punkter Avbr Avbryt og ga tilbake til start-
P :l menyen.
Appl>Mile & registrere/M3ling & Reg . X
M&R Utlgs maling med datalagring.
Pkt ID 3 E;J Pkt ID (betegnelse) okes med
nqn,
Vh 130° 55' 46" Mal avstand.
VW 72° 44' 57" ? Koord Vis koordinater.
1
Ah 4.685m i Vinkel Skift visning til vinkelverdi.
! °
. Rec Lagre verdier for horisontal
avstand, horisontal vinkel og
Tib. | Rec |[M&R | Mal | Koord vertikal vinkel.

Mal punkter

Appl>M3le & registrere/M3ling & Reg

Pkt ID 3|,
a(y) -0.159 m
N() 0.022m| ,

E

Tib. | Rec |[M&R | Mal | Vinkel

INFORMASJON

Hvis innstilling er gjort uten hayde i stasjonsoppsettet, bli haydeanvisningene og alle relevante visninger for dette
skjult.

INFORMASJON

Ved maling av avstanden blir verdien for den horisontale avstanden fiksert. Hvis kikkerten beveges etter dette, endres
verdien for horisontal og vertikal vinkel.

Noen ganger er det vanskelig eller ogsd umulig & méle et punkt ngyaktig (f.eks. midten av en sgyle eller et tre). Mal i
dette tilfellet avstanden til et offset-punkt.

1. Nar du har siktet inn pa offset-punktet, male du avstanden til dette punktet.
2. Drei kikkerten og sikt inn pa punktet som egentlig skal males, for & male den tilhgrende vinkelen.
3. Lagre den malte avstanden til offset-punktet og vinkelen til det egentlige punktet.

Datalagring for Male & registrere

Pkt ID Punktnavn for det malte punktet

E(Y), Offset Malt @st-koordinat eller offsetavstand til referanselinjen
N(X), Linje Malt Nord-koordinat eller linjeavstand i referanselinjen
Heyde (malt) Malt heyde

11.6 Vertikal innretting
11.6.1 Prinsipp for vertikal innretting

Med den vertikale innrettingen kan elementer i rommet stilles opp vertikalt eller overferes vertikalt.
Her ma vi spesielt nevne fordelene med vertikal stilling for forskaling og seyler, eller utstikking eller kontroll av punkter
som skal ligge vertikalt over hverandre over flere etasjer.
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INFORMASJON
Prinsippielt blir to malte punkter kontrollert, det vil si om de ligger vertikalt over hverandre i rommet.

INFORMASJON
Malingene kan, alt etter brukerens behov, skje med eller uten reflektorstav.

Applikasjonsmeny | Tilb. Gé tilbake til forrige visning.
Appl=\falg applikazjon Fortsett til valg av ytterligere
Forts.
applikasjoner.
| , Start applikasjonen for vertikal
| oppretting
Maling & Reg Arealmaling Ind. Hayde
I [
Vert. Justering Ind. Heyde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet, vises prosjektet eller prosjektvalg.
Sett stasjon er ikke ngdvendig her.

Malinger til 1. Referansepunkt
Til 1. referansepunkt utferes det en vinkel- og avstandsmaling.

Avstanden kan méles direkte til punktet, eller males med reflektorstaven, avhengig av tilgjengelighet til 1. referansepunkt

Vert. Justering | T:Iilb. Gé tilbake til prosjektvalg.

Appl=-dustert 31 BasPit Mal vinkel og avstand til 1.
13 referansepunkt.

hr 0200 J E Fortsett til neste maling.

Vh 207" 36' 18"

Vv 71° 59' 09"

Ah 4.047 m

Tilb. | Mal ‘Forls.

Malinger til ytterligere punkter
Maling til ytterligere punkter skjer alltid ved vinkel- og avstandsmaling.

Etter andre og hver péafglgende maling blir korrigeringsverdiene i sammenligning med 1. referansepunkt i den

nedenstéende visningen, oppdatert.
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Vert. Justering 3 Tilb. Ga tilbake til maling til forste

referansepunkt.

Appl=VtdusterSikte ref Pht

Lagre resultat.
hr 0.400 m| 2]

Mal vinkel og avstand, og
AVh -45° 31" 17"

oppdater korreksjonsverdiene i

visningen.
Venstre 2.535m
Bakover 0.856 m
AH(2) -0.279 m

Tilb. Mal

11.7 Arealmaling
11.7.1 Prinsipp for arealmaling

Apparatet bestemmer inntil 99 pafelgende malepunkter for den innesluttede horisontale flaten eller den vertikale flaten.
Rekkefelgen av punkter kan males i rekkefglge med urviseren eller mot urviseren.

INFORMASJON
Punktene m& males slik at forbindelseslinjene mellom de malte punktene ikke krysser hverandre, ellers blir arealet
beregnet feil.

Applikasjonsmeny 3 Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

ol AR 22 1B Fortsett til valg av ytterligere
Forts.
‘: applikasjoner.
Start applikasjonen for areal-
L. @ maling.
Maling & Reg Arealmaling __ Arealméling
I [
Vert. Justering Ind. Hgyde

Tilb. Forts.

Etter start av programmet velger du mellom flate i det horisontale eller det vertikale planet.
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INFORMASJON
Sett stasjon er ikke na@dvendig her.

INFORMASJON
Den horisontale flaten beregnes ved at de mélte punktene i det horisontale planet blir projisert.

INFORMASJON

Det vertikale arealet blir beregnet ved projeksjon av de malte punktene pa det vertikale planet. Det vertikale planet
defineres ved hjelp av de to punktene som ble malt ferst.

Malinger for arealbestemmelse
Punktene skal males i rekkefglge pa en slik mate at de omslutter en flate.

| beregningen omsluttes flaten alltid fra sist malte punkt til ferst malte punkt.

Punktene m& males slik at forbindelseslinjene mellom de malte punktene ikke krysser hverandre, ellers blir arealet
beregnet feil.

Arealméling 3 . II G4 tilbake til prosjektvalg.
Appl=areaitlinger I Slett I Slett siste malte punkt.
Omréade 19.55 m? Utles maling til punktet.
Omkrets 19.178 m Vis resultater for arealmaling.
Ant. Pktr 5/99

Tilb. |Slett Pkt| Mal | Resul.

Resultat
Resultatene legges i det interne minnet og kan vises og skrives ut med Hilti PROFIS Layout pa en PC.

Lagre resultat u Tilb. Gé tilbake til prosjektvalg.

Appl=freaitrealmaling Lagre arealresultater.

Omrade 19.55 m?
Omrade 0.00 ha
Omkrets 19.178 m
Omkrets 0.02 km
Ant. Pkir 5 1

Tilb. Lagre

11.8 Indirekte hgydemaling

11.8.1 Prinsipp for indirekte hgydemaling
Med den indirekte haydemalingen bestemmes haydeforkjellene til forskjellige utilgjengelige steder hhv. utilgjengelige
punkter, nar det ikke er mulig med direkte avstandsmaling for disse.

Med den indirekte haydemalingen kan man bestemme neer sagt hvilken som helst hayde eller dybde, f.eks. heyde pa
krantopper, dybde pa utgravinger med mer.
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INFORMASJON
Man ma alltid passe pa at referansepunktet og de evrige utilgjengelige punktene ligger i samme vertikale plan.

Applikasjonsmeny 3 l Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
Appl=/alg applikazjon Fortsett til valg av ytterligere
Forts.
|: applikasjoner.
| : Start applikasjonen for indirekte
I/: haydemaling.
Maling & Reg Arealmaling Ind. Hayde
I [
Vert. Justering Ind. Hayde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet, vises prosjektet eller prosjektvalg.
Sett stasjon er ikke n@dvendig her.

11.8.2 Indirekte hoydebestemmelse

Malinger til 1. Referansepunkt
Til 1. referansepunkt utferes det en vinkel- og avstandsmaling.
Avstanden kan méles direkte til punktet, eller males med reflektorstaven, avhengig av tilgjengelighet til 1. referansepunkt

Il G4 tilbake til prosjektvalg.

Appl=ind. Heydelind. Hsyde Utlgs maling til punktet.
1
hr 0.400 m 23| Forts. Fortsett til neste maling.

Vv 86° 32' 44"
Ah 3480 m

Tilb. | Mal ‘

Malinger til ytterligere punkter
Maling til ytterligere punkter skjer kun gjennom maling av vertikalvinkler. Haydeforskijellen til 1. referansepunkt vises
kontinuerlig.
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Appl=ind. Heydellnd. Heyde

VW 68° 47" 48"
4=
Ah 3.480 m R
P
AH(2) 1.540 m -J,j::m

Ny (ytterligere) indirekte
haydemaling basert pa et nytt
referansepunkt.

Lagre resultat.

| NyH

11.9 Bestemme punkt i forhold til akse
11.9.1 Prinsipp for punkt til akse

Med bruk av “Punkt til akse” kan man bestemme posisjonen for et punkt (f.eks. referansepunkt) i forhold til aksen.
I tillegg kan punkter bestemmes parallelt, rettvinklet eller i enhver gnsket vinkel, samt pa den eksisterende aksen.
Denne bruken er farst og fremst interessant nar f.eks. holder med stropp skal plasseres pa en spiker for & markere

parallelle akser p& byggeplassen.
Bruken bestar av to trinn:

1. Definer akse.
2. Velg eller mal referansepunkt.

Hvis stasjonen er oppstilt i koordinat/grafikk-modus, kan aksen og referansepunktet bestemmes direkte fra minnet.
Hvis stasjonen enna ikke er oppstilt, ma aksen bestemmes ved & méle start- og sluttpunkt for aksen. Referansepunktet

bestemmes ogsa ved direkte maling.

11.9.2 Bestemme akse
Male eller velge farste aksepunkt

Mal Ref Pkt 1

Appl=Punkt p3 Line

Gi ny betegnelse til referanse-
aksepunkt eller velg fra minne.

Pkt ID LinPkt3| s, |

Vh 58° 46' 50"
Vv 76° 49 40" A\
Ah 4.853m|

Tilb.

G4 tilbake til orienterings-
malingen.

Utlgs maling til punktet.

Forts.

FIE|EIL

Videre til neste trinn.

Tilb. | Mal ‘Fons.
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Male eller velge andre aksepunkt

Mal Ref Pkt 2

Gi ny betegnelse til referanse-
aksepunkt eller velg fra minne.

Appl=Punkt |:|an Line

-

= = Tilb.

Pkt ID LinPit4 ﬂ Utlgs maling til punktet.
I

Tilbake til maling av ferste punkt.

Eoriss Videre til neste trinn.
Vh 86° 01' 55"
Vv 76" 49' 45"
Ah
Tilb. Mal
Forskyve akse

Aksens startpunkt kan forskyves for & bruke en annen referanse enn det opprinnelige koordinatsystemet. Nar den
angitte verdien er positiv, beveger aksen seg forover, og nar den er negativ, bakover. Startpunktet forskyves mot
hgyre ved en positiv verdi, og mot venstre ved en negativ verdi.

Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Forskj. ref.linje

Appl=Utst forskj. Angi akseforskyving manuelt.

_Tib._|
Langs 0.000 m E Utlgs maling til punktet. Aksens
[ Fots._

Offset 0.000 m E maleverdi, avstand og hgyde

vises. Verdiene kan merkes
individuelt.

Rotere Dreie akse.
==

]— ——_—

Forts. Videre til neste trinn.

Cd

Tilb. |Rotere| Mal \ Forts.

Rotere akse

Aksens retning kan roteres rundt startpunktet. Ved angivelse av positive verdier dreier aksen seg med urviseren, ved
negative verdier, mot urviseren.

Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Angi Vinkelenheter

0 00° 00" 00" | Bekreft andel.
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11.9.3 Kontroller punkter i forhold til aksen
Male eller velge referansepunkt

Velg eller Mal KontrPkt

Velg punkt fra minne.

Appl=Punkt pd Line

Pkt ID c1|:=

Utlgs maling til punktet.

Visning av malte eller valgte

_ punkter i forhold til referanse-
Langs 0.005 m aksen.
Offset 0.000 m 4 Legre Lagre maleresultater.
aln
& Ny Ln Bestem referanseakse pa nytt.

Tilb. | Lagre | Mal ‘NyLn

12 Data og datahandtering

12.1 Innfering

Hilti Tachymeter lagrer generelt data i det interne minnet.

Data er maleverdier, dvs. vinkel- og avstandsverdier, avhengig av innstillinger og applikasjon, for byggeplassrelaterte
verdier som langs, offset eller koordinater.

Ved hjelp av et PC-program kan data utveksles med andre systemer.

| prinsippet er alle Tachymeter-data & betrakte som punkter, med unntak av de grafiske dataene der punkter blir
bundet sammen med grafikk.

For valg eller bruk stor her de tilsvarende punktene til disposisjon, men ikke grafikken, som finnes som tilleggs-
informasjon.

12.2 Punktdata

Punktdata kan vaere nye malte punkter eller eksisterende punkter. Generelt maler Tachymeteret vinkler og avstander.
Ved hjelp av stasjonsoppsettet beregnes malpunktkoordinater.

P& denne maten blir alle punkter som tradkorset eller laserpekeren siktes mot, og som en avstand males til, beregnet
som tredimensjonalt punkt i Tachymetersystemet.

Dette tredimensjonale punktet identifiseres entydig med punktbetegnelsen.

Hvert punkt angis med en punktbetegnelse, Y-koordinat, X-koordinat og ev. en hgyde.

Gitte punkter er definert gjennom sine koordinater eller punkter med grafiske elementer.

12.2.1 Punkter som malepunkter

Méledata er mélte punkter som er opprettet og lagret med den aktuelle applikasjonen pa Tachymeteret som
koordinatpunkter, som f.eks. H-Utstikk., V-Utstikk., Mal og Méle og registrere.
Malepunkter finnes kun én gang i en stasjon.
Hvis samme navn brukes igjen som malepunkt, kan det eksisterende punktet bli overskrevet eller fa et annet punktnavn.
Malepunkter kan ikke redigeres.

12.2.2 Punkter som koordinatpunkter
Nar man arbeider i et koordinatsystem er alle posisjoner fastlagt med et punktnavn og koordinater, og som et
minimum er det ngdvendig med et punktnavn og to horisontale koordinatverdier X, Y eller E, N, osv... for & beskrive
en punktposisjon.
Hgyden er generelt uavhengig av XY-koordinatverdier.
Tachymeteret bruker punkter som koordinatpunkter, sékalte kontroll- eller fikspunkter og malepunkter med koordinater.
Fikspunkter er punkter med gitte koordinater som legges inn manuelt pa Tachymeteret, eller som overfgres med Hilti
PROFIS Layout via en USB-lagringsenhet eller direkte med USB-kabelen.
Disse fikspunktene kan ogsa veere utstikkingspunkter. Et kontrollpunkt (fikspunkt) finnes kun én gang i et prosjekt.
Kontroll- eller fikspunkter kan redigeres pa Tachymeteret, forutsatt at ingen grafiske elementer er knyttet til
punktet.
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12.2.3 Punkter med grafiske elementer

Grafikkdata kan lastes inn, vises og velges i apparatet ved hjelp av Hilti PROFIS Layout fra et CAD-milj@.
Hilti-systemet gjer det mulig & opprette punkter og grafiske elementer pa forskjellige mater med Hilti PROFIS Layout
og bruke disse pa Tachymeteret.

Punkter med tilhgrende grafiske elementer kan ikke redigeres pa Tachymeteret, men det kan gjgres pa PC
med Hilti PROFIS Layout.

12.3 Opprettelse av punktdata

12.3.1 Med Tachymeter

Hver maling oppretter en maledatasats eller oppretter et malepunkt. Malepunkter er definert enten kun som vinkel- og
avstandsverdier eller som punktnavn med koordinater.

12.3.2 Med Hilti PROFIS Layout

1. punktoppretting fra plandimensjoner gjennom konstruksjon av linjer, kurver og fremstilling av grafiske
elementer

| programmet "Hilti PROFIS Layout" kan man ut fra planmal eller dimensjoner i byggeplanen, generere grafikk som i
prinsippet gjengir byggeplanen.

| PC-programvaren blir i tillegg planen generert p& nytt grafisk pa PC-en i forenklet form, slik at linjer, kurver osv.
fremkommer som punkter med grafisk bakgrunn.

Her kan ogsa spesifikke kurver opprettes, og pa disse kan det opprettes f.eks. punkter i lik avstand.

2. Punktopprettelse ved import av CAD og CAD-kompatible data

Ved hjelp av "Hilti PROFIS Layout" kan man utfere direkte overfgring av CAD-data i formatene DXF eller AutoCAD-
kompatibelt DWG-format til PC.

Ut fra grafikkdata, dvs. linjer, kurver osv..., blir det opprettet punkter.

| programmet Hilti PROFIS Layout foreligger muligheten for & opprette grafiske CAD-elementer, punktdata for
endepunkter, snittpunkter for linjer, midtpunkter for strekninger, sirkelpunkter osv....

Punktdataene som skal opprettes, blir synlige som bakgrunn for de opprinnelige grafiske elementene fra CAD.
Dataene som ligger i CAD kan finnes i forskjellige "Lag". | programmet "Hilti PROFIS Layout" sammenfattes disse
dataene til ett "Lag" ved overfering til apparatet.

INFORMASJON
Her ma man veere spesielt oppmerksom pa at ved organisering av dataene p& PC-en, blir den endelige og forventede
punkttettheten fastlagt fer overfering til apparatet.

3. Import av punktdata fra tabell- eller tekstfiler.
Punktdata kan importeres, redigeres og overferes til Tachymeter fra tekst- eller XML-filer til Hilti PROFIS Layout.

12.4 Dataminne

12.4.1 Tachymeterets interne minne

Hilti Tachymeter lagrer data som er tilsvarende organisert i applikasjonene.
Punkt- og maledata er organisert i systemet i prosjekter og apparatstasjoner.

Prosjekt
Til et prosjekt tilherer én enkelt blokk med kontrollpunkter (fikspunkter) eller utstikkingspunkter.
Flere stasjoner kan tilhgre i et prosjekt.

Apparatstasjon pluss orientering (hvis relevant)
Til en stasjon hgrer alltid en orientering.
Til en stasjon hgrer malepunkter med entydig punktbetegnelse.

INFORMASJON
Et prosjekt kan i prinsippet betraktes som data.

12.4.2 USB-lagringsenhet
USB-lagringsenheten brukes til datautveksling mellom PC og Tachymeter. Denne brukes ikke som ekstra datalager.
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INFORMASJON
Som aktivt datalager pa Tachymeteret benyttes alltid Tachymeterets interne minne.

13 Tachymeter data-manager

13.1 Oversikt

Med Datamanager har man tilgang til de internt lagrede dataene i Tachymeteret.
Med Datamanager finnes fglgende muligheter:

o Opprette nytt prosjekt, slette og kopiere.
e Legge inn koordinater for kontrollpunkter eller fikspunkter, redigere og slette.
e Vise og slette malepunkter.

Start applikasjonen
Datamanager.

Applikasjonsmeny | Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=\alg applikazjon
ﬁ Datamanager

Punkt pé Linje Datamanager

gy
Konfigurasjon

Tilb.

INFORMASJON
Kontrollpunkter og fikspunkter kan kun redigeres hvis de ikke er koblet til grafikk.

13.2 Projektvalg

Etter start av Datamanager vises listen over eksisterende prosjekter i det interne minnet.
Du ma velge et eksisterende prosjekt far funksjonaliteten for punkter og malepunkter blir aktiv.

Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Appl=DatamanagerFrosjekt Vis prosjektdetaljer.
BLD In Kopier valgt prosjekt.
BL

I | Slett I Slett valgt prosjekt.
VADUZ ,
N Velg eller opprett nytt prosjekt.
GASSNER_MR
LOP

Tilb. Info | Kopi | Slett Ny
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Projekidetaljer

Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Appl=Datamanagen’Prosjekt

T

@ Velg funksjoner for fikspunkter.
Prosjekt BLD ]@ Start funksjonalitet for méle-
Dato 28/06/11 punitet.
Tid 06:42
Ant. Pkir 16
Ant. stat 1

Tilb. |Bef. Pkt | Mal. Pkt \

13.2.1 Fikspunkter (kontroll- eller utstikkingspunkter)

Etter valg av det aktuelle prosjektet kan man ved & velge alternativet Pktr, legge inn punkter med koordinater eller
redigere eller slette eksisterende punkter med koordinater.

13.2.1.1 Punktinnlegging med koordinater

Manuell innlegging av punktnavn og koordinater.
Hvis et punktnavn allerede finnes, vises en tilhgrende advarsel om & endre punktnavnet.

Velg Pkt manuelt

G4 tilbake til forrige visning.

ApplrDatamanagearProsjekt Velg punkt fra plan.

Pkt ID 23|HBC| Velg punkt fra listen.

Q(Y) 18.000 m|123| Legg inn punkt manuelt.

N(X) 21.000 m|123| Bekreft innlegging og hent inn.
H@) 2.000 m|'z;|

Tilb. |Plan ‘Liste‘l’u’lan‘ OK

INFORMASJON
Ved den aktuelle benyttede funksjonen er den tilsvarende tasten vist som "gra".

13.2.1.2 Punktvalg fra liste eller grafisk fremstilling
Nedenfor vises punktvalg fra liste og grafikk.
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Avbr Aybryt og ga tilbake til forrige
visning.

Appl=Datamanagen’Prosjekt

Kort Velg punkt fra plan.

L ]
-~
hd

Velg punkt fra listen.

Man Velg punkt ved manuell

Fd|3

v
innlegging.
ONENICY Bovot regga o ert
Bekreft innlegging og hent inn.

| —

Tilb. |Plan ‘Liste‘l’u’lan‘ OK

Appl=DatamanagenProsjekt

Pkt ID Fd_3|%,|
Pkt ID| @(y) | N() | H@)
O|Fd 3 |20279 (37445 |0.000
O|Fd_4 (6279 (37444 (0000
O GOW _|1.000 (0500|1650

Tilb. |Plan ‘Liste‘l’u’lan‘ OK

13.2.1.3 Slette og redigere punkter

Etter at punktet er valgt og bekreftet, kan punktet slettes eller endres i en etterfglgende visning.
Ved endring kan kun koordinater og heyde endres, men ikke punktnavnet.
For & endre punktnavn ma punktet legges inn med et nytt navn.

Vis Pkt .data f Il G4 tilbake til forrige visning.
Appl=DatamanagerPunktdata Slett Slett viste punkter.

Pkt ID Fd_3 Rediger viste punkter.
@) 20.279 m

N() 37445m|

H(2) 0.000 m

Tilb. | Slett |Endre \

INFORMASJON
Punkter med tilherende grafikk kan verken endres eller slettes. Denne muligheten finnes kun i PC-en med Hilti PROFIS

Layout.
13.2.2 Malepunkter

Etter valg av det aktuelle prosjektet kan stasjonen med tilhgrende méalepunkter vises.
Her kan en stasjon med alle tilhgrende maledata slettes.
Da skal alternativet Malte punkter velges ved prosjektvalg.
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13.2.2.1 Stasjonsvalg
Nedenfor vises et stasjonsvalg med manuell innlegging av stasjonsnavn, fra liste og grafikk.

E Avbryt og ga tilbake til forrige
_ visning.
Appl>Datamanager/Malte punkter — Velg punkt ra plan,
Pkt ID ---[HBcl —I : :
Sl?tt stasjon og alle tilhgrende
PktID| @) | N | H@) malepunkter.
O 1 1000 |0500 |-— Velg punkt fra listen.
<> 10 1.000 |1500 (0200 OK. Bekreft innlegging og hent inn.
15 1800 (2400 |--

Avbr | Plan | Slett ] oK

élsnm

Avbr

Plan | Liste ] oK

13.2.2.2 Malepunktvalg

Etter valg av stasjonen kan man legge inn et malepunkt manuelt for sgk, eller velge fra malepunktlisten eller fra den
grafiske visningen.
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31105111

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige

d

_ visning.
Appl>Datamanager/Malte punkter — Velg punkt fra plan.
BB aaalatd Slett punkt
Slett et punkt.
PID | @) | N | H@ | set | —
List elg punkt fra listen.
X114 1.000 -2.351 1.408
Bekreft innlegging og hent inn.

Ié?»ﬂm

Avbr

Plan | Liste ] oK

13.2.2.3 Slette og vise malepunkter
Etter malepunktvalg kan maleverdiene og koordinatene vises, og malepunktene kan slettes.

Malte punmer 3 1 II G4 tilbake til forrige visning.
ApplrDatamanagariiite punkter Iﬂl Slett punkt.

Stat ID 10|=| e Vis maledata.

Pkt ID 14|:5] e Vis koordinater.

Vh 138° 02 12" [Leo_ Vis referanselinjeavstander.
W 72° 35' 20"

Ah 3851 m

Tilb. | Slett | Koord

13.3 Slette prosjekt

Far et prosjekt blir slettet, vises en bekreftelsesmelding hvor man far mulighet for & se gjennom prosjektdetaljene en
gang til.

INFORMASJON
Hvis prosjektet slettes gar alle data som er knyttet til prosjektet, tapt.
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13.4 Opprette nytt prosjekt
Ved innlegging av et nytt prosjekt ma man passe pa at prosjektnavnet kun finnes én gang i minnet.

NY“ prosjektnavn Legg inn prosjektnavn.
; Avbryt og ga tilbake til Prosjekt-
Appl=DatamanagerProsjekt Avbr
Prosjek o BCl Bekreft innlegging og hent inn.
Dato 31/05/M11
|
Tid 16:08

Avbr OK

13.5 Kopiere prosjekt
Ved kopiering av et prosjekt finnes det forskjellige muligheter:
e Frainternt til eksternt minne.

e Frainternt minne til USB-minnestikke.
e Fra USB-lagringsenhet til internt minne

Ved kopieringsprosessen kan prosjektnavnet endres for lagring i malstasjonen.
Dermed er det mulig & skifte navn pa prosjektet ved & kopiere det, samt & duplisere prosjektdataene.

Kopier prosjekt ; internt B Velg basisminne.

Appl=DatamanagerP rosjekt Internt Velg malminne.

Opprin. minne Internt . Avbr Avbryt og gé tilbake til forrige
i :I visning.

Mal minne Bekreft innlegging og hent inn.
Prosjekt Layout_New_Bldg|=|
Nytt Prosj --- | |

Avbr OK

INFORMASJON

Hvis prosjektnavnet allerede finnes pa mélstasjonen, ma man velge et annet navn eller slette prosjektet som ligger pa
malstasjonen.

14 PC-datautveksling

14.1 Innfering

Datautveksling mellom Tachymeter og PC skijer alltid ved bruk av PC-programmet Hilti PROFIS Layout.
Dataene som overfgres er binzere data og kan ikke leses uten disse programmene.
Datautvekslingen kan skje enten med den medfelgende USB-kabelen eller via en USB-minneenhet.

278

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



14.2 HILTI PROFIS Layout

Generelt blir data utvekslet som fullstendige prosjekter, dvs. alle data som tilhgrer prosjektet utveksles mellom Hilti
Tachymeter og Hilti PROFIS Layout.

Et prosjekt kan inneholde kun kontroll- eller fikspunkter, med eller uten grafikk, eller kombinert, dvs. med kontroll- eller
fikspunkter og malepunkter (méledata) inkludert resultater fra den aktuelle applikasjonen.

14.2.1 Datatyper

Punktdata (kontrollpunkter eller utstikkingspunkter)

Kontrollpunkter er ogsa samtidig utstikkingspunkter, og de kan utstyres med grafiske elementer for enklere identifisering
eller situasjonsskisser.

Hvis disse punktene med grafiske elementer overferes fra PC til Tachymeter, vises disse dataene med grafikk pa
Tachymeteret.

Hvis det pa et senere tidspunkt legges inn kontroll- eller utstikkingspunkter manuelt pa Tachymeteret, kan det ikke
tilordnes eller tilfeyes grafiske elementer til disse pa Tachymeteret.

Maledata

Malepunkter eller maledata og applikasjonsresultater overfares generelt kun fra Tachymeteret til Hilti PROFIS Layout.
Malepunktene som skal overfgres, kan overfgres som punktdata i tekstformat med mellomrom, kommadelt (CSV) eller
i andre formater som f.eks. DXF og AutoCAD DWG, og de kan bearbeides videre p& andre systemer.
Applikasjonsresultater som f.eks. utstikkingsdifferanser, arealresultater osv. kan tas ut fra Hilti PROFIS Layout i
tekstformat som "Rapporter".

Sammendrag
Mellom Tachymeteret og Hilti PROFIS Layout kan man utveksle falgende data begge veier.

Tachymeter til Hilti Profis Layout:

e Maledata: Punktnavn, vinkel og avstand.
e Punktdata: Punktnavn, koordinater + hgyde.

Hilti Profis Layout til Tachymeter:

e Punktdata: Punktnavn, koordinater + hayde.
o Grafikkdata: Koordinater med grafikkelementer.

INFORMASJON
Direkte utveksling mellom Tachymeter og andre PC-systemer er ikke tilrettelagt, kun via Hilti PROFIS Layout.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout datautlasting (eksport)
| felgende applikasjoner blir data lagret, og de kan lastes ut med Hilti PROFIS Layout i forskjellige formater:
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Horisontal utstikking
Vertikal utstikking

Mal

Maling og registrering
Arealméling (arealresultat)

ar0D A

Utdata
Hilti PROFIS Layout leser lagrede data fra Total-stasjonen og ekstraherer felgende data.

1. Punktnavn, Horisontalvinkel, Vertikalvinkel, Avstand, Reflektorhgyde, Instrumenthgyde
2. Punktnavn, E(Y)-koordinater, N(X)-koordinater, Hayde
3. Applikasjonsresultater som f.eks. utstikkingsdifferanser og arealmalinger

Utdataformater
CSV-format Kommadelte enkeltdata.
Tekstformat Avstander fylt med mellomrom, slik at enkeltdata star i
spalter.
DXF-format CAD-kompatibelt tekstutvekslingsformat.
DWG-format AutoCad-kompatibelt binaert dataformat.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout datainntak (import)

Inndata
Med Hilti PROFIS Layout kan fglgende data leses, konverteres og overfgres direkte til Tachymeteret med kabel eller
via en USB-lagringsenhet:

1. Punktnavn (fikspunkter) med koordinater og hgyder.
2. Poly-linjer(linjer, kurver) fra andre systemer

Innleggingsformater

CSV-format Kommadelte data.

txt-format Mellomromsdelte data.

Tekstformat Avstander fylt med mellomrom, slik at enkeltdata star i
spalter.

DXF-format CAD-tegning med linjer og buer som generelt CAD
utvekslingsformat.

DWG-format CAD-tegning med linjer og buer som AutoCAD-

kompatibelt format.

15 Kalibrering og justering

15.1 Feltkalibrering
Apparatet er riktig innstil ved levering.
P& grunn av temperatursvingninger, transportbevegelser og aldring er det mulig at apparatets innstillingsverdier endrer
seg over tid.
Derfor har apparatet en mulighet for & bruke en funksjon for kontroll av innstillingsverdiene og eventuelt korrigere med
en feltkalibrering.

| denne forbindelse er apparatet utstyrt med et stativ av hgy kvalitet som gir sikker oppstilling, god sikt og godt synlig
mal innenfor innenfor +3 grader i forhold til horisontalplanet pa ca. 70 - 120 meters avstand. Deretter utfares en maling
i kikkertstilling 1 og kikkertstilling 2.

INFORMASJON
Denne fremgangsmaten har interaktiv statter i visningen, slik at man kun trenger a fglge anvisningene.

Denne funksjonen kalibrerer og justerer falgende tre instrumentakser:

o Siktlinje
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e Vert. kollimasjon
o Toaksekompensator (begge akser)

15.2 Utfore feltkalibrering

INFORMASJON
Betjen apparatet forsiktig for & unnga vibrasjoner.

INFORMASJON
Ved feltkalibrering m& man veere spesielt forsiktig og det er ngdvendig & arbeide ngyaktig. Ved ungyaktig innsikting
eller rystelser pa apparatet kan det bli malt feil kalibreringsverdier som kan medfare feil ved senere mélinger. no

INFORMASJON
| tvilstilfeller ber apparatet kontrolleres av Motek service.

1.  Still opp apparatet med godt sikret stativ.
2. Velg alternativet Konfigurasjon i applikasjonsmenyen.

i 3 1 " Avbryt og g4 tilbake til valg-
Konfigurasjon iD : Tilb. vbrytog g 9
gurasj o [ N
PP STTIERR @ G4 til menyen Kalibrering med
@ = visning av verdiene som er lagret
Kalibrerin i apparatet.
# =1
Innstillinger Kalibrering
L +F ‘f'-l-
I + =+
Systeminfo Kalibrer. indik.

Tilb.

3. Velg menyen Kalibrering.

Kalibrer.verdier Start kalibreringsprosess.

Appl=Kanfigurasjon/kalibrering Bekreft viste kalibreringsverdier

Vent. kollimasjon 0° 00' 02" 00 G2k 1 ontiurasions-
Horis. kollimasjon -0° 00' 01"
Ny | oK

4.  Start kalibreringsprosessen eller bekreft de viste kalibreringsverdiene og hopp over ny kalibrering.
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Velg et godt synlig mal innenfor + 3 grader pa horisontalplanet i ca. 70-120 meters avstand og sikt det inn
omhyggelig.

INFORMASJON Sgk ut et egnet mal som kan siktes inn like godt.

INFORMASJON Star apparatet ikke i 1. kikkertstilling, vil visningen kreve dette.

I’ G4 tilbake til forrige visning.

Appl>Kenfigurasjonilealibraring Utfer maling i kikkertstilling 1.

Vh
\Vy

Instrumentkalibrering
Still inn siktet +3° mot horisontalen.

307" 54" 46"
71° 26' 40"

Tilb. Mal

6.

Utfer malingen i kikkertstilling 1.
Deretter vil skifte til 2. kikkerstilling bli krevet.

7.
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Tilb. G4 tilbake til forrige visning.
ApplKaonfigurasjondkalibrering Utfer maling i kikkertstilling 2.

Instrumentkalibrering
Still inn siktet neyaktig mot samme mal.

AVh 0° 00' 00"

Ay -0° 00" 06"
Tilb. Mal

8.  Sikt in det samme malet igjen, innenfor + 3° pa horisontalplanet.
INFORMASJON Dette understgttes av visningen ved at differansen for vertikalringen og horisontalringen vises.
Dette skal kun underlette identifikasjon av méalet.
INFORMASJON Verdien skal veere tilngermet lik "null" eller med kun fa sekunders avvik nar mélet er siktet inn i
den andre kikkertstillingen.

9.  Utfer malingen i kikkertstilling 2.
Ved vellykkede malinger i begge kikkertstillinger blir de nye og gamle innstillingsverdiene for Vert. kollimasjon og

Siktlinje vist.
Seft nye verdier ': E Avbryt og behold gamle verdier.
Appl>Konfigura-sjon."Kalibrering - , - IE l;lg:;nye kalibreringsverdier og
Vert. Kollim. {gml) 0" 00'02
Vert. kollim. (ny) -0° 00" 02"
Horis. Kollim. (gml) -0° 00' 01"
Horis. Kollim. {ny) 0° 00' 05"

Avbr Sett

10. Hent inn og lagre de nye kalibreringsverdiene.
INFORMASJON Med den forutgéende kalibreringsprosessen for Vert. kollimasjon-og Siktlinje, registreres ogsa
nye innstillingsverdier for den 2-aksede kompensatoren.
Ved innhenting av de nye kalibreringsverdiene hentes ogséa de nye innstillingsverdiene for kompensatoren.

15.3 Motek kalibreringsservice

Vi anbefaler regelmessig testing av apparatet hos Motek for & kunne sikre palitelighet iht. normer og lovfestede krav.
Motek kalibreringsservice star nar som helst til disposisjon; kalibrering minst én gang per ar anbefales.

| forbindelse med kalibrering hos Motek blir det bekreftet at spesifikasjonene for det kontrollerte apparatet pa
kontrolltidspunktet er i samsvar med de tekniske dataene i bruksanvisningen.

Ved avvik fra produsentens anvisninger blir brukte malere innstilt pa nytt.

Etter justering og testing blir det satt et kalibreringsmerke pa apparatet, og med et kalibreringssertifikat blir det skriftlig
bekreftet at apparatet fungerer iht. produsentens anvisninger.

Kalibreringssertifikater kreves alltid for foretak som er sertifisert iht. ISO 900X. Din neermeste Motek-kontakt gir deg
gjerne neermere opplysninger.

283

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



16 Service og vedlikehold

INFORMASJON
La Motek service skifte ut skadde deler.

16.1 Rengjering og terking
Blas stevet av glasset.
FORSIKTIG
Ikke bergr glasset med fingrene.

Rengjer apparatet kun med en ren og terr klut. Fukt den
om ngdvendig med ren alkohol eller vann.

FORSIKTIG

lkke bruk noen andre vaesker enn alkohol eller vann.
Andre vaesker kan angripe plastdeler.

INFORMASJON
La Motek service skifte ut skadde deler.

16.2 Lagring
INFORMASJON
Apparatet ma ikke lagres i fuktig tilstand. La det terk far
det settes vekk for lagring.

INFORMASJON
Rengjer alltid apparatet,
tilbehgret for lagring.

transportbeholderen og

INFORMASJON
Etter lengre tids oppbevaring eller langvarig transport ma
det foretas en kontrollmaling fer bruk.

FORSIKTIG
Ta ut batteriene nar apparatet ikke skal brukes i et lengre
tidsrom. Batterier som gar tomme, kan skade apparatet.

INFORMASJON

Overhold temperaturgrenseverdiene ved lagring av
utstyret, spesielt om vinteren og om sommeren, og
spesielt nar utstyret oppbevares i en bil. (-30°C til +70°C
(-22°F til +158°F)).

16.3 Transport
FORSIKTIG
Nar apparatet skal sendes ma batteriene isoleres og
fijernes fra apparatet. Batterier som gar tomme, kan
skade apparatet.

Til transport/frakt av utstyret brukes enten Hilti frakt-
kartong eller lignende emballasje.

17 Avhending

ADVARSEL
Ved ukyndig avhending av utstyret kan fglgende skje:

Ved forbrenning av plastdeler kan det oppsta giftige gasser som kan gjare personer syke.
Batterier kan eksplodere og dermed forarsake forgiftninger, forbrenninger, etseskader eller miljgskader dersom de

skades eller varmes sterkt opp.

Ved ukyndig avhending kan uvedkommende fa tak i utstyret og bruke det pa ugnskede mater. Dette kan fare til at de

skader seg selv og tredjepart samt skader miljget.

€3

Hiltis apparater er i stor grad laget av resirkulerbart materiale. En forskriftsmessig materialsortering er en forutsetning
for resirkulering. Norge har en ordning for & ta apparater tilbake for resirkulering. Trenger du mer informasjon, kontakt

| henhold til EU-direktiv om kasserte elektriske og elektroniske produkter og direktivets iverksetting i
nasjonal rett, ma elektroverktgy og batterier som ikke lenger skal brukes, samles separat og returneres

Motek.

Kun for EU-land

Kast aldri elektroniske maleapparater i husholdningsavfallet!

til et miljgvennlig gjenvinningsanlegg.

Avhend batteriene i trdd med nasjonale forskrifter. Da bidrar du til & verne miljget.
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18 Produsentgaranti apparater

Motek garanterer levering av et apparat som er fritt for
material- eller fabrikasjonsfeil i et ar fra fakturadato.
Garantien gjelder under forutsetning av at apparatet
er korrekt benyttet og vedlikeholdt i henhold til bruks-
anvisningen og at det kun brukes originalt Hilti forbruks-
materiale, tilbehgr og deler med apparatet.

Denne garantien omfatter gratis reparasjon eller
utskiftning av defekte deler i hele apparatets levetid.
Defekter som skyldes naturlig slitasje pa apparatet faller
ikke inn under garantibestemmelsene.

19 FCC-erkleaering

FORSIKTIG

Dette apparatet har i tester overholdt grenseverdiene i
avsnitt 15 i FCC-bestemmelsene for digitalt utstyr i klasse
B. Disse grenseverdiene er beregnet for a gi tilstrekkelig
beskyttelse mot forstyrrende stréling ved installasjon i
boligomrader. Verktoyet av denne typen genererer og
bruker hgye frekvenser og kan ogsad avgi dette. De
kan derfor forarsake forstyrrelser pa kringkastingsmottak
hvis du ikke installerer og bruker verkteyet i trdd med
veiledningen.

Det kan imidlertid ikke gis garanti for at ikke forstyrrelser

kan forekomme pa enkelte installasjoner. Hvis dette
utstyret farer til forstyrrelse pa radio- eller tv-mottak,

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01

IC-erklaering

Sa fremt ikke nasjonale forskrifter tilsier noe annet,
er ytterligere krav utelukket. Motek garanterer ikke
under noen omstendighet for direkte, indirekte
skader, folgeskader, tap eller kostnader i forbindelse
med bruken av apparatet eller uriktig bruk av
apparatet, uavhengig av arsak. Indirekte lgfter om
apparatets bruksmuligheter ligger ettertrykkelig
utenfor garantiens bestemmelser.

Reparasjoner eller endringer skal kun utfgres av Moteks
servicesentra.

Dette er Moteks garantiforpliktelse. Denne er overordnet
tidligere og samtidige forpliktelser, det veere seg skriftlige
eller muntlige.

gjelder for Canada

noe som kan bestemmes ved & skru av og pa utstyret,
anbefales brukeren & prave & rette pa forstyrrelsen pa en
eller flere av felgende mater:

Vri pa eller bytt ut antennen.

@k avstanden mellom apparatet og mottakeren.

Konsulter forhandleren eller en erfaren radio/tv-spesialist.

INFORMASJON

Endringer og modifikasjoner som ikke uttrykkelig er tillatt
av Hilti, kan begrense brukerens rett til & ta apparatet i
bruk.
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Betegnelse: Tachymeter
Typebetegnelse: POS 15/18
Generasjon: 01
Produksjonsar: 2010

Vi erkleerer herved at dette produktet overholder
folgende normer og retningslinjer:  2011/65/EU,
2006/95/EF, 2004/108/EF.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Ly Cw,;;

Paolo Luccini
Head of BA Quality and Process

(/(ﬂaﬂ@,'@( o™

Matthias Gillner
Executive Vice President

Management

Business Area Electric Tools & Access- Business Area Electric
ories Tools & Accessories
01/2012 01/2012

Teknisk dokumentasjon hos:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland

A
Apparat
Montering . . . . . .. ... ... ... 194, 215
Arealmaling . . . ... ... .. ....... 195, 266
Atmosfeeriske korrigeringer . . . . . .. ... 195, 223
Atmosfeeriske pavirkninger . . . . ... ... 195, 224
Avstandsmaling . . . . ... ... ... ... 194, 207
B
Batteri. ............... 194, 198, 212, 214
POABO . . ... ... .. 198
sette inn og skifteut . . . ... ... ... 194, 212
Bestemmeakse . . . .. ... ... ..... 196, 269
Betjeningsfelt . . .. ... ... ....... 194, 212
Beerehdndtak . . . ... ... ........... 193
D
Datapunkter . . . . ... ... ... ... .. 194, 210
Datatyper . . ... .............. 196, 279
Displaybelysning . ... ... ........ 195, 223
E
Elektronisk libelle . . . . ... ... ..... 195, 223
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F
Feltkalibrering . . . . . . ... ... ... 196, 280-281
Fikspunkt . . ... ... ... ........ 196, 274
Fokuseringsskrue . . . . . . ... ... ...... 193
Fristasjonering . . ... ... ...... 195, 235, 237
Funksjonsknapper . ... .......... 194, 212
Funksjonskontroll . . . . . ... ... .... 194, 212
Funksjonsmeny
FNC .. ... ... ... ... ... ... 195, 222
H
Hilti PROFISLayout . . ... ........ 196, 279
Datainntak (import) . . . . ... ... ... 196, 280
Datautlasting (eksport) . . . . . . ... .. 196, 279
Horisontal utstikking
(H-Utstikk.) . ... ... ... .. ..... 195, 242
Horsontalringvisning . . . . . .. ... ... 194, 217
Heoydemaling . . . ... ........... 194, 209
|
Indirekte hgydebestemmelse . . . . . . . 196, 267-268
Innlegging av stasjonspunkt . . . . ... ... .. 228



Instruksjonshjelp 193-195, 210, 222

J
Justeringsngkkelsett . . . .. ... ... ... 198-199
K
Kikkertstillinger . . . ... ... .. ..... 194, 205
Klokkeslettogdato . . . ... ... ..... 195, 221
Koble frainstrumentet . . .. ... ... .. 194, 215
Konfigurasjon . . . .. ... ... ... ... 195, 219
Kontrollere punkter
iforholdtilaksen . . ... ......... 196, 271
Kontrollpunkter . . . . . ... ... ..... 196, 274
Koordinater . . . .. ... ... ....... 194, 203
Korrigering
atmosfeeriske pavirkninger . . . . . .. .. 195, 224
L
Lader
POAB2 . . . . . 198
Laserlodd . ... .............. ..., 193
Laserpeker . . . .......... 194-195, 210, 223
Statusindikator . . . . . ... ... ..., 194, 214
M
Motek kalibreringsservice . . . .. ... .. 196, 283
Mal .. ...... .00 194-195, 208, 255
med koordinater . . .. ... ....... 195, 257
med referanselinjer . . . . .. .. ... .. 195, 256
Male & registrere
med koordinater . . . .. ... ... ... 195, 263
med referanselinjer . . . . . ... ... .. 195, 262
Male ogregistrere . . . . .. ... ... ... 195, 261
Maleprinsipp . . . . .. ... 194, 207
Malepunkt . ................. 196, 275
sletteogvise . . ... ... ... 277
Malepunktvalg . . .. ... ... ... ...... 276
Malpunktinnlegging . . . . . . ... ... .. 228, 234
N
Nettadapter . ................... 198
POABT . . . . 198
o
Objektiv . . . . . ... ... 193
Okular . . . . ... 193
Oppstilling av apparatet . . . . .. ... .. 194, 215
P
POA 50
Reflektorstav (metrisk) . . . . . ... ... ... 199
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POA 51

Reflektorstav (metrisk) . . . . . ... ...... 199
POA 80

Batteri. . . . ... ... ... 198
POA 82

Lader . . .. .. . ... 198
POAW-4

Reflektorfolie . . . . . ... ... ... ..... 199
Projektvalg . . ... ... ... ....... 195, 225
Prosjekt

kopiere . . . ... ... ... 196, 278

opprettenytt . . ... ... ... 195-196, 225, 278

slette . ... ... ... ... ... 196, 277

velge . ... 196, 273
Prosjekter . . . . . .. ... L. 195, 224
Prosjektinformasjon . . . . . ... ... ... 195, 226
Punkttilakse . ... ... .. ........ 196, 269
Punktinnlegging

med koordinater . . . ... ... ... 274

Punktvalg . . . .. ... ... ..... 194, 210, 274

Redigerepunkter . . . . . . ... ... ... .. 275

Slettepunkter. . . . ... ... ... L. 275

R

Referanselinjer . . .. ... ... ...... 194, 203
Reflektorfolie

POAW-4 . . . . .. .. 199
Reflektorstav . . . ... .............. 198

POASB0 . ... ... ... . ... 194, 199, 208

POAST . . . . 199

Ringavlesning

S
Sidelengde . . . ... ... . ........ 195, 259
Skraplanindikator
vertikal . . ... Lo 194, 218
Sldpdapparatet . . ... .......... 194, 215
Stasjonens posisjon . . . ... ... 233
Stasjonsvalg . . . ... ... ... L. 276
StativPUA35 . . . .. .. ... .. 199
Stille opp apparatet
medrgroglaserlodd . . . ... ... ... 194, 216
T
Tachymeter. . . . . ... ... ... ....... 198
Sldav .. ... 194, 215
Theodolit . . . .. ... ... .. ...... 194,216
Toaksekompensator . . . ... ... .... 194, 207
Touchscreen
alfanumerisk tastatur . . . . .. ... ... 194, 214
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Generelle betjeningselementer . . . . . . . 194, 214

Inndeling . . ... ............. 194, 213
numerisk tastatur . . . .. ... ... 194, 213
Sterrelse . . ... ... ... ... 194, 213
Trefot . . . . . ... 193
U

Utstikking
no med koordinater . . . .. ... ... ... 195, 246
med referanselinjer . . . . . .. ... ... 195, 243
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Utstikkingspunkter . . . . . ... ... ... 196, 274
v
Vertikal innretting . . . . ... ... .. ... 195, 264
Vertikal utstikking

V-Utstikk. . . . ... ..o 195, 249
Vertikaldrift . . . ... ... ... . ... .. 193
Visning av aktivt prosjekt . . . .. ... ... 195, 224
V-Utstikk.

med koordinater . . ... ... ...... 195, 253

med referanselinjer . . . . ... ... ... 195, 250



ALKUPERAISET OHJEET

Takymetri POS 15/18

Lue ehdottomasti tdama kayttéohje ennen lait-
teen kayttamista.

Sailyta kayttéohje aina laitteen mukana.

Varmista, etta kayttéohje on laitteen mukana,
kun luovutat laitteen toiselle henkildlle.

I Numerot viittaavat kuviin. Tekstiin liittyvat kuvat |16ydéat
auki taitettavilta kansisivuilta. Pidd nama kansisivut auki,
kun luet kayttdohjetta.

Taman kayttdohjeen tekstissa sana »laite« tarkoittaa aina
laitetta POS 15 tai POS 18.

% Kolmijalan jalkaruuvi

Kolmijalan lukitus

(4) Touchscreen-kosketusnayttd jossa kayttdpainikkeet
(5) Tarkennusruuvi

(6) Okulaari

(7) Kaukoputki ja etgisyysmittari

Karkean tahtéyksen diopteri

Laitteen etupdan osat H

Pystysatd

(1) 2 USB-liitanta (pieni ja suuri)

(12) Oikea lukkoruuvillinen akkulokero
(13) Vaaka- ja sivusaitd

Laitteen takapéan osat €l

Q@ Vasen lukkoruuvillinen akkulokero

Kolmijalan jalkaruuvi

(5 Kolmijalka
(16) Laserluoti
(1) Osoitin

() Objektiivi
Kantokahva

Sisallysluettelo

1 B 4 L= = - 4. 74
1.1 Varoitustekstit ja niidenmerkitys . ... i i i i e s e, 292
1.2 Symboleiden ja muiden huomautustenmerkitys ...............ciiiiiiiiiiinnrnnnnnn 293
2 KUuvaus ...cviviiiiiiiiiaisasnesnnsnssesnnsnssnssnsnssnssnsnssnsnssnsnnss 293
2.1 Tarkoituksenmukainen Kayttd . ..........ciuiiiiriennnnnnnrsnnnsannnnnnnsnnnnnnns 293
2.2 Laitteen Kuvaus . .........ciiiiiiiii it ittt e st aaaas s 293
2.3 Vakiona toimitettavavarustus ........... ... i i i i i 294
3 Lisa@varusteet .........ociiiiiiiiiiiiiiiiiiari i i s s rsrnrara s na e as 294
4 Teknisettiedot........ocviiiiiiiiiiiiiiii it e s e i s e s a s nnnsn e as 296
5 Turvallisuusohjeet..........ciicviiiiiiinirieriaresnesnssasnnsnsnnsnnnnns 297
5.1 Yleisid turvallisuusohjeita. . . . .. ... oot i e et s r e i 297
5.2 Epaasianmukainen kaytto ............ciiiiiinniinnnrrrrenannannnnrrannnnnnnn 297
5.3 Ty6paikan asianmukaisetolosuhteet . . ...........cciiiiiiiiiiinnnnnnnnrarennnnnnns 298
5.4 Sdhkomagneettinen hdiriokestavyys . ..........ccciiiiii it iiiiiiinn i aaaanannn 298
5.4.1 Luokan 2 laserlaiteluokitus . . . . . . ..o e 298
5.4.2 Luokan 3R laserlaiteluokitus . . . . . . ... o e 298
5.5 Yleiset turvallisuustoimenpiteet ... ........c it i i i it s s 298
5.6 Kuljettaminen . ... .....coiiiiiiiniii ittt tan s sansanssannsanasannsasnsnnnnnnns 299
6 Jarjestelman Kuvaus ........cccviiiiiiiiiiiiiiiiii e 299
6.1 Yleisid kasitteita . . . . ..o .o e e e i e 299
6.1.1 Koordinaatit . . . ... ... e 299
6.1.2 Pystytyslinjat. . . . ..o e e 299
6.1.3 Alan erikoisKasitteet . . . . . . . . e 300
6.1.4 Laiteasennot BRI N . . . . . ..o 301
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6.1.5
6.1.6
6.2
6.2.1
6.2.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4
6.4.1
6.5
6.5.1
6.6
6.7
6.7.1

7
741
7.2
7.3
7.4
7.5
7.51
7.5.2
753
7.5.4
7.5.5
7.5.6
7.5.7
7.5.8
7.6
7.6.1
7.6.2
7.7
7.71
7.7.2
7.73
7.8
7.8.1
7.8.2
7.8.3
7.8.4

8
8.1
8.1.1
8.2

9

9.1
9.2
9.3
9.4

290

Késitteet ja niiden selostukset . .. ... ... . e 301
Lyhenteet ja niiden merkitykset . . ... .. ... ... 302
Kulmamittausjarjestelma . .. ... ... it i ittt it 303
Mittausperiaate . . . . .. ... e 303
Kaksiakselikompensaattori Bl . .. ... ... 303
Etaisyysmittaus . .........ciiiiiiiinniiennansnnnn s nnnnnrarannnnnnnn 303
Etaisyysmittaus B . . . . . ... 303
Kohteet . . ... 304
Prismasauva . . . ... ... e 304
Korkeusmittaukset. . . ... ..ottt ittt it i st s s sy 305
Korkeusmittaukset . ... ..... ... .. . .. e 305
[0 15T o 1 1 306
OsOitiN I - . . . o e 306
Laserosoitin Bl . . ... ..ot ittt e i 306
Datapisteet ..........ciiiiiiiii i i i i e i s r e 306
Pisteen valinta. . . ... .. e 306
Ensimmaiset vaiheet ............cviiiiiiiiiii e ee . 308
AKUL .« ottt ittt et a s st i a e e e 308
Akunlataaminen . ............iiiiiiiii ittt e 308
Akkujen laittaminen paikalleenjavaihto Bl ............ ...ttt 308
Toiminnantarkastus. . ........... it i i st s 308
Kayttopainikkeet . .........cciiiiiiii it ittt s s  a E s 308
Toimintopainikkeet . . . .. ... e 308
Kosketusndyton (touchscreen) KOKO . . . . . ..ottt e 309
Kosketusndyton alueet . . ... ... ... . ... 309
Kosketusnéayttd (touchscreen) - numerondppaimistd . ... ...... ... 309
Kosketusnayttd (touchscreen) - kirjain-numerondppéaimistd . ........... ... .. ... ....... 310
Kosketusnaytét (touchscreen) - yleiset kayttdelementit .. ....... ... ... ... L. 310
Laserosoittimen tilan8yttd . .. ... ... e 310
AKUN KUNNON NAYEOT . . . . oo e 310
Kytkeminen pdalle japois paalta ............ccciiiiinnnrrrrnnnnnansnnrsssennnnnnns 311
Kytkeminen paAlle . . . . . . ..o e 311
Kytkeminen pois PAAITE . . . . . . .. ... e 311
Laitteen pystytys . ..... .ot i it i e e 311
Pystytys maapistettd ja laserluotia kdyttden. . . . ... ... ... ... L 311
Laitteen pystyttaminen Bl . . . . .. ..o 311
Pystyttdminen putkiin laserluodilla . . .. ... .. ... . 312
Teodoliitti-sovellus . . . .. ..ottt ittt it s a e 312
VaakakehdndytOn asetus . . . . . ... e 313
Kehélukemien manuaalinen syottd . . . ... ... e 313
Kehadlukeman asettaminen nollaan . . . ... ... e 314
Pystysuuntainen kallistusn@yttO l . . . . . ... oo it 314
Jarjestelmaasetukset ..o e 315
Konfiguraatio . . ......vviiiiii ittt i ittt e s st n s a s 315
AsetUKSet . ... 315
Kellonaika japaivamaard . . ... ... i i it ittt it e ettt st aa e s 317
Toimintovalikko (FNC).......cuivirivniriresnisssasnssssasnssssnsnssssas 318
Osoitinvalo . . . ... oottt it i e i e it e e 318
Laserosoitin Bl . . .. ..o it ittt it e i 319
NAytON Valo ... ..ot ittt it st s s st s s st s anssnnsannsannsannsnnnsnnnsnnnsnnns 319
Elektroninenvesivaaka ...........iiiiittneennnnnnnrsnsennnnansnnsssssnnnnnnnn 319

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



9.5 Atmosfadriset korjaukset . . ... ... it i i i i s s s 319

9.5.1 Atmosfédristen tekijdiden korjaus . . . . . ... 320
10 Sovelluksiin liittyvat toiminnot ............ccvcviiiiriiiiiiieniinenanee. 320
10.1 Lo o 1= 1 320
10.1.1 Aktiivisen projektin n8yttd . . .. ... 320
10.1.2 Projektin valinta. . . . ... ... e 321
10.1.3 Uuden projektin [UOmMINeN . . . . .o s 321
10.1.4 Projektin tiedot . . . . .. L 322
10.2 Sijoitus jaorientointi . ........ ... i i i e i e s i r e 322
10.2.1 YhEEENVELO . . . o oo e e 322
10.2.2 Aseman asetus pystytyslinjan pisteelld . . . ... .. .. . 323
10.2.3 Vapaa sijoitus pystytyslinjojenavulla. . .. ... ... 326
10.2.4 Aseman asetus pisteen koordinaateilla . . ........ ... . 328
10.2.5 Vapaa sijoitus koordinaateilla . . . ... ... e 331
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1.1 Vaakasuunnittelu (H-suunnittelu) .. ........cc0i it it ittt s s nn s nnnnnns 338
11.1.1 H-suunnittelun periaate . . ... ... e 338
11.1.2 Suunnittelu pystytyslinjojen avulla. . . . . ... e 338
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1 Yleista

1.1 Varoitustekstit ja niiden merkitys

VAKAVA VAARA
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai jopa kuolema.

VAARA
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai kuolema.

VAROITUS
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla
loukkaantuminen, vaurioituminen tai aineellinen vahinko.
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HUOMAUTUS
Antaa toimintaohjeita tai muuta hyddyllista tietoa.



1.2 Symboleiden ja muiden huomautusten merkitys

Symbolit
Ny

&S &

Lue Yleinen Jatteet Ala katso
kayttdohje varoitus toimitettava sateeseen
ennen kierratyk-
kayttamista seen

Ala kierra
ruuvia

Laserlaiteluokan Il / class 2 symbolit

Laser Radiation
Do not stare into beam
Class 2 Laser Product
Po<TmW CW ¥=630-6300m

1EC60825-1:2001

CFR 21, § 1040 (FDA) Normin
mukainen EN60825:2008
laserluokka Il mukainen
luokan 2
laserlaite

Laserlaiteluokan lll / class 3 symbolit

A\ Laser Radiation
Avokd direct ye exposurs
Class 3R Laser Product
ow Bon

Ala katso
sateeseen
alaka katso
laitteeseen
suoraan
optisilla
laitteilla

laser class IlI
according
CFR 21, § 1040 (FDA)

Lasersiteen ldhtéaukko

4

LASER APERTURE

Laserséteen
lahtéaukko

Laitteen tunnistetietojen sijainti

Tyyppimerkinndn ja sarjanumeron I6ydat laitteen
tyyppikilvestd. Merkitse nédma tiedot myds kayttdoh-
jeeseen ja ilmoita ndma tiedot aina kun otat yhteyttd
Hilti-myyntiedustajaan tai Hilti-asiakaspalveluun.

Tyyppi:

Sukupolvi: 01

Sarjanumero:

2.1 Tarkoituksenmukainen kaytto

Laite on tarkoitettu etdisyyksien ja suuntien mittaamiseen,
kohteiden kolmiulotteisten sijaintien laskentaan, johdet-
tujen arvojen laskentaan seké annetuista koordinaateista
tehtyjen suunnittelujen tai akselikohtaisten arvojen las-
kentaan.

Loukkaantumisvaaran vélttdmiseksi kdyté laitteessa vain
alkuperdisia Hilti-lisdvarusteita ja -lisélaitteita.

Noudata kayttGohjeessa annettuja kayttdéd, huoltoa ja
kunnossapitoa koskevia ohjeita.

Ota ympéristétekijat huomioon. Ald kayta laitetta pai-
koissa, joissa on tulipalo- tai r4jahdysvaara.

Laitteeseen ei saa tehd& mink&éanlaisia muutoksia.
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2.2 Laitteen kuvaus

Hilti POS 15/18 -takymetrilld voidaan méaarittdd koh-
teet sijainteina tilassa. Laitteessa on vaaka- ja pystyke-
hét joissa digitaalinen jaotus, kaksi elektronista tasainta
(kompensaattoria), kaukoputki jossa koaksiaalinen etéi-
syysmittari seka laskentaa ja tietojen tallentamista varten
mikroprosessori.

Tietojen siirtdmiseksi takymetrin ja tietokoneen vélillg,
tietojen kasittelemiseksi seka siirtdmiseksi muihin jérjes-
telmiin kaytettévissa on PC-ohjelma Hilti PROFIS Layout.
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2.3 Vakiona toimitettava varustus

1 Takymetri

1 Verkkolaite sis. laturin latausjohto
1 Laturi

2 Akkutyyppi Li-lon 3,8 V 5200 mAh
1 Prismasauva

1 Saatdavain POW 10

2 Laservaroitusmerkit

1 Valmistajatodiste

1 Kéyttdohje

1 Hilti-laukku

1

Lisévarusteena: Hilti PROFIS Layout
(CD-ROM jolla PC-ohjelma)

1 Lisavarusteena: PC-ohjelman kopiointisuoja-
pistoke

1 Lisavarusteena: USB-datajohto

3 Lisavarusteet

Kuva Nimi Kuvaus
Akku POA 80

Verkkolaite POA 81

Laturi POA 82

Prismasauva (metrinen) POA 50 Prismasauva POA 50 (metrinen)
(jossa on 4 sauvaelementtid, kukin
300 mm pitkd), sauvan karki (50 mm
pitkd) ja heijastinlevy (100 mm korkea
tai 50 mm etdisyys keskipisteeseen)
@ on tarkoitettu maapisteiden mittaami-
seen.

=
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Kuva Nimi

Kuvaus

Prismasauva (angloam.) POA 51

Prismasauva POA 51 (angloamerik-
kalainen) (jossa on 4 sauvaelementtia,
kukin 12 tuumaa pitkd), sauvan karki
(2,08 tuumaa pitka) ja heijastinlevy
(8,98 tuumaa korkea tai 1,97 tuuman
etaisyys keskipisteeseen) on tarkoi-
tettu maapisteiden mittaamiseen.

Heijastinkalvo POAW-4

Itseliimautuva kalvo vertailupisteiden
sijoittamiseen korkeammalla oleviin
kohteisiin kuten muureihin tai pylvai-
siin.

Jalusta PUA 35

Saatéavain POW 10

Vain ammattitaitoisen henkilén kayt-
téon!

HILTI PROFIS Layout

Sovellusohjelma, jolla luodaan CAD-
tiedoista sijoituspisteet ja valitetdan
ne laitteeseen.

Kopiontisuojapistoke POA 91

POW 90 -datajohto
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4 Tekniset tiedot

Oikeudet teknisiin muutoksiin pidétetéan!

HUOMAUTUS
Nama kaksi laitetta eivat eroa toisistaan kulmamittaustarkkuutta lukuun ottamatta.
Kaukoputki
Kaukoputken suurennos 30x
Lyhin téhtédysmatka 1,5m (4.9 ft)
Kaukoputken nékokentta 1°20':2,3m /100 m (7.0 ft / 300 ft)
Objektiiviaukko 45 mm (1,8")

Tasain (kompensaattori)
Tyyppi

2 akselia, neste

Kayttoalue +3’

Tarkkuus 2"
Kulmamittaus

POS 15:n tarkkuus (DIN 18723) 5"

POS 18:n tarkkuus (DIN 18723) 3!

Kulmamittausjarjestelma

Diametraalinen

Etaisyysmittaus

Kantomatka 340 m (1000 ft) Kodak harmaa 90 %

Tarkkuus +3 mm + 2 ppm (0.01 ft + 2 ppm)

Laserluokka Luokka 3R, nékyva, 630-680 nm, Po<4,75 mW, f=320-
400 MHz (EN 60825-1/ IEC 60825-1); class Il (CFR 21
§ 1040 (FDA))

Osoitin
Avautumiskulma 1,4°
Tyypillinen kantomatka 70 m (230 ft)

Laserluoti
Tarkkuus

1,5 mm kun matka 1,5 m (1/16 kun matka 3 ft)

Laserluokka

Luokka 2, nékyva, 635 nm, Po<10 mW (EN 60825-1/
IEC 60825-1); class Il (CFR 21 §1040 (FDA)

Tietomuisti
Muistin koko (datalohkot)

10000

Dataliitéanta

Host ja Client, 2x USB

Merkkivalonaytto
Tyyppi Vérinayttd (Touchscreen-kosketusnayttd) 320 x 240
pikselia
Valot 5 tehoa
Kontrasti Vaihdettavissa paiva/yo

IP-suojausluokka
Luokka

IP 56
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Sivusaato

Tyyppi Asretén
Jalustakierre

Kolmijalkakierre 5/8"
Akku POA 80

Tyyppi Li-lon

Nimellisjannite 3,8V

Akkukapasiteetti 5200 mAh

Latausaika 4h

Kéyttbaika (kun etéisyys-/kulmamittaus 30 sekunnin 16 h

vélein)

Paino

0,1 kg (0,2 Ibs)

Mitat

67 mm X 39 mm X 25 mm (2.6" x 1.5" x 1.0")

Verkkolaite POA 81 ja laturi POA 82

Verkkojéannite 100...240 V
Verkkovirran taajuus 47...63 Hz
Nimellisvirta 4A
Nimellisjannite 5V

Paino (verkkolaite POA 81)

0,25 kg (0,6 Ibs)

Paino (laturi POA 82)

0,06 kg (0,1 Ibs)

Mitat (verkkolaite POA 81)

108 mm X 65 mm X 40 mm (4,3" x 2,6" x 0,1")

Mitat (laturi POA 82)

100 mm X 57 mm X 37 mm (4,0" x 2,2" x 1,5")

Lampdotila
Kayttélampaotila

-20...450 °C (-4 °F - +122 °F)

Varastointilampétila

-30...+70 °C (-22 °F - +158 °F)

Mitat ja painot
Mitat

149 mm X 145 mm X 306 mm (5,9" x 5,7" x 12")

Paino

4,0 kg (8,8 Ibs)

5 Turvallisuusohjeet

5.1 Yleisia turvallisuusohjeita

Taman kayttoohjeen eri kappaleissa annettujen tur-
vallisuusohjeiden lisdksi on aina ehdottomasti nouda-
tettava seuraavia ohjeita.

5.2 Epaasianmukainen kaytto

Laite ja sen varusteet saattavat aiheuttaa vaaratilanteita,
jos kokemattomat henkil6t kayttavat laitetta ohjeiden vas-
taisesti tai muutoin asiattomasti.
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a) Ali koskaan kayti laitetta, ellet ole saanut asian-
mukaisia ohjeita tai ellet ole lukenut tata kaytto-
ohjetta.

b) Ala poista turvalaitteita kaytosta tai irrota lait-
teessa olevia huomautus- ja varoitustarroja.
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Korjauta laite aina vain valtuutetussa Hilti-huollossa.
Laitteen asiantuntemattoman avaamisen yhtey-
dessd saattaa syntyad lasersiteilya, jonka teho
ylittaa laserlaiteluokan 3R rajat.

Laitteeseen ei saa tehd& mink&énlaisia muutoksia.
Késikahvassa tuntuu toispuoleinen rakenteesta joh-
tuva valys. Se ei ole vika, vaan sen tarkoitus on
suojata alhidaadia. Kasikahvan ruuvien kiristdminen
saattaa vaurioittaa kierretté ja johtaa kalliisiin korjauk-
siin. Al kirista kasikahvan ruuveja!
Loukkaantumisvaaran vélttdmiseksi kayté laitteessa
vain alkuperdisia Hilti-lisdvarusteita ja -lisélaitteita.
Al koskaan kiyta laitetta rajahdysvaarallisessa
ympéristossa.

Kéytd puhdistamiseen vain puhdasta ja pehmeé&a
liinaa. Tarvittaessa voit hiukan kostuttaa liinaa puh-
taalla alkoholilla.

Al jata laserlaitteita lasten ulottuville.
Mittauksissa  pehmeiltd  muovipinnoilta  kuten
styropor- tai styrox-pinnoilta, lumen pinnalta tai
voimakkaasti heijastavilta pinnoilta voidaan saada
virheellisid mittaustuloksia.

Mittauksissa huonosti heijastavilta pinnoilta, jotka si-
jaitsevat voimakkaasti heijastavan alueen siséllg, voi-
daan saada virheellisid mittaustuloksia.

Mittaaminen lasilevyn I&pi tai muiden esineiden lahei-
syydessé voi vadristdd mittaustulosta.
Mittausolosuhteiden nopea muutos (esimerkiksi jos
joku kulkee mittaussateen poikki) voi aiheuttaa vir-
heellisid mittaustuloksia.

Al suuntaa laitetta aurinkoa tai muita voimakkaita
valonlahteita kohti.

Ala kayta laitetta vaaittamiseen.

Tarkasta laite aina ennen tarkeita mittauksia, laitteen
pudottua tai muun mekaanisen vaikutuksen kohdis-
tuttua laitteeseen.

5.3 Tydpaikan asianmukaiset olosuhteet

a)

b)

©)

Varmista mittauspaikan turvallisuus ja varmista
laitetta kayttdkuntoon asettaessasi, ettei lasersdde
suuntaudu kohti muita ihmisia tai kohti itseési.

Kéyta laitetta vain ohjeiden mukaisiin kayttétarkoituk-
siin, ts. ala tee mittauksia peilipinnoilta, kromatuilta
pinnoilta, kiillotetuilta kivipinnoilta jne.

Ota huomioon maakohtaiset maaréykset onnetto-
muuksien ehkaisemiseksi.

5.4 Sahkomagneettinen hairiokestavyys
Vaikka laite téyttda sovellettavien direktiivien ja normien
tiukat vaatimukset, Hilti ei voi taysin taata, ettei laite
- hairitse muita laitteita (esimerkiksi lentokoneiden navi-
gointilaitteita) tai
- saa toimintahairi6ité liilan voimakkaan sateilyn seurauk-
sena.

Naissé tapauksissa, tai jos mittaustulosten luotettavuutta
on syyté epailla, suorita tarkastusmittaus.
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5.4.1 Luokan 2 laserlaiteluokitus

Laitteen laserluoti tayttdd laserlaiteluokan 2 vaatimuk-
set normin IEC825-1 / EN60825-01:2008 mukaisesti ja
téyttdd CFR 21 § 1040:n (Lose Notice 50) vaatimukset.
Silmaluomien sulkemisrefleksi suojaa silmid, jos henkild
katsoo hetkellisesti suoraan sateeseen. Laakkeet, alko-
holi ja muut huumaavat aineet saattavat heikentéa tata
sulkemisrefleksid. Laitteen kaytto ei edellyta erityisié suo-
javarusteita. Valta kuitenkin katsomasta suoraan satee-
seen kuten et katsoisi suoraan aurinkoonkaan. Lasersa-
detté ei saa suunnata ihmisia kohti.

5.4.2 Luokan 3R laserlaiteluokitus

Etadisyysmittauksissa laitteen mittauslaser tayttaa laser-
laiteluokan 3R vaatimukset normin IEC825-1 / EN60825-
1:2008 mukaisesti ja tayttdd CFR 21 § 1040:n (Lose No-
tice 50) vaatimukset. Laitteen kéyttd ei edellyta erityisia
suojavarusteita. Ald katso lasersateeseen &laké suuntaa
sitd ihmisia kohti.

Laserluokan 3R ja Class llla laitteita saa kayttda vain
koulutettu henkil®.

Kayttdalueet on merkittdva laservaroitusmerkeilla.
Laserséteiden pitédéd kulkea selvasti silmien korkeu-
den yla- tai alapuolella.

Tarpeelliset suojatoimenpiteet on tehtéava, jotta var-
mistetaan, ettei lasersdde voi vahingossa osua pin-
noille, jotka heijastavat peilin lailla.

Varmista, ettei kukaan katso suoraan lasersateeseen.
Laserséde ei saa ulottua valvomattomille alueille.
Kun laserlaitetta ei kéytetd, se on varastoitava paik-
kaan, josta asiaankuulumattomat henkil6t eivat voi
saada sita kasiinsa.

5.5 Yleiset turvallisuustoimenpiteet

a)

b)

c)

e

9)

Tarkasta laitteen kunto ja vauriot aina ennen
kayttéa. Jos laite on vaurioitunut, korjauta se Hilti-
huollossa.

Noudata suositeltuja kaytt6- ja varastointilamp6-
tiloja.

Laitteen tarkkuus on tarkastettava laitteen putoa-
misen tai vastaavan mekaanisen iskun jalkeen.
Jos laite tuodaan kylmasta lampimaan tai pain-
vastoin, laitteen lampétilan on annettava tasoittua
ennen kayttamista.

Jos kaytét jalustaa, varmista, etta laite on kun-
nolla kiinni jalustassa ja etta jalusta seisoo tuke-
valla pinnalla turvallisesti.

Jotta valtat virheelliset mittaustulokset, pida la-
sersateen lahtoaukko puhtaana.

Vaikka laite on suunniteltu kestamaan rakennus-
tyomaan vaativia olosuhteita, sitd on kasiteltdva
varoen kuten muitakin optisia ja elektronisia lait-
teita (kiikarit, silmalasit, kamera).

Vaikka laite on suunniteltu kosteustiiviiksi, pyyhi
laite kuivaksi aina ennen kuin laitat sen kanto-
laukkuun.



i)  Turvallisuuden varmistamiseksi tarkasta aina lait-
teeseen viimeksi sdadetyt arvot ja tehdyt asetuk-
set.

) Kun suuntaat laitetta vesivaa'an avulla, katso lait-
teeseen vain viistosti.

k) Lukitse akkulokeron kansi huolellisesti, jotta akut
eivat padse putoamaan laitteesta tai jotta ei syn-

tyisi tilannetta, minkd seurauksena laite kytkey-
tyisi itsestaan pois paalta ja tietoja menetettaisiin.

5.6 Kuljettaminen

Laitteen kuljettamista ja Iahettamisté varten erista akut tai
irrota ne laitteesta. Akkujen/paristojen vuodot saattavat
vaurioittaa laitetta.

Laite ja akut/paristot pitdd havittda lakisdateisten maa-
réysten mukaisesti.

Lisétietoja saat Hilti-asiakaspalvelusta.

6 Jarjestelmin kuvaus

6.1 Yleisia kasitteita
6.1.1 Koordinaatit

Joillakin tydémailla mittausyritys merkitsee myds muita pisteitd tai pisteitd pystytyslinjojen yhteydessd, ja ndiden

pisteiden sijainti iimoitetaan koordinaateilla.

Koordinaattien pohjana on yleensé karttakoordinaattijarjestelma, johon kartat useimmiten perustuvat.

N()

E(Y)

3000 1500 4500 | 5800 9500

| 13350 | 5800 | 4500

13.850 | 2.750 | 2650 2660, 3.750) 12.045

Yleensa ennen rakentamisen aloitusta mittausyritys merkitsee ensin alueen korkomerkit ja pystytyslinjat.
Kutakin pystytyslinjaa varten merkitddn maahan kaksi paatypistetta.
Naiden merkintdjen perusteella yksittdiset rakenne-elementit sijoitetaan paikoilleen. Suurempia rakennuksia varten

tarvitaan useita pystytyslinjoja.
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6.1.3 Alan erikoiskasitteet
Laiteakselit

A Téahtaysakseli

B  Pystyakseli

C  Kallistusakseli

Vaakakeha / vaakakulma

00

P
y

Mitatuista vaakakehalukemista, jotka sijaitsevat 70° kulmassa toiseen kohteeseen ja 30° asteen kulmassa toiseen
kohteeseen néhden voidaan laskea véliin jdava kulma 70° - 40° = 30°.
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Pystykeha / pystykulma

v =50° /
0° .

Y

al
/% 180°

Koska pystykehd on suunnattu 0° kulmaan maan vetovoiman suuntaan tai 0° kulmaan vaakasuuntaan n&hden,
madritetdén tésséa vetovoiman suunnan kulma.
Nailla arvoilla mitatusta viistoetdisyydesta lasketaan vaakaetaisyys ja korkeuserot.

6.1.4 Laiteasennot 1

Jotta vaakakehan lukeminen voidaan kohdistaa pystykulmaan oikein, puhutaan laiteasennoista, ts. asennoista, jotka
riippuvat kaukoputken suunnasta kdyttdpainikkeisiin ndhden eli asennosta, jossa mitattiin.

Kun naytt6 ja okulaari ovat suoraan edessési, laite on laiteasennossa 1. 1
Kun ndytt6 ja objektiivi ovat suoraan edessési, laite on laiteasennossa 2. F

6.1.5 Kasitteet ja niiden selostukset

Tahtaysakseli Linja téhtaysristikon ja objektiivin keskikohdan kautta (kaukoputkiakseli).

Kallistusakseli Kaukoputken kaantdakseli.

Pystyakseli Koko laitteen kaéntdakseli.

Zeniitti Zeniitti on painovoiman suunta yléspain.

Horisontti Horisontti on suorassa kulmassa painovoimaan néhden - yleensa puhu-
taan vaakasuorasta.

Nadiiri Nadiiri on painovoiman suunta alaspéin.

Pystykeha Pystykehéksi kutsutaan kulmakeha4, jonka arvot muuttuvat kaukoputkea
yl6s- tai alaspéin liikutettaessa.

Pystysuunta Pystysuunnaksi kutsutaan pystykehan lukemaa.

Pystykulma (V) Pystykulmaksi kutsutaan pystykehan lukemaa.

Pystykeha on yleenséd suunnattu kompensaattorin (tasaimen) avulla pai-
novoiman suuntaan, jolloin "nollalukema" on zeniitissa.

Korkeuskulma Korkeuskulma ilmaistaan verrattuna horisontin 'nollaan’, ja korkeuskul-
man arvot ovat positiivisia yléspain ja negatiivisia alaspain.

Vaakakehé Vaakakehéksi kutsutaan kulmakeha4, jonka arvot muuttuvat laitetta
kadnnettéessa.

Vaakasuunta Vaakasuunnaksi kutsutaan vaakakehén lukemaa.

Vaakakulma (Hz) Vaakakulma muodostuu kahden vaakakehalté luetun arvon erosta, mutta
usein kehalté luettua arvoa kutsutaan myds kulmaksi.

Rinne etéisyys (SD) Etaisyydet kaukoputken keskelté téhtéyspinnalle osuvaan laserséteeseen

Vaakasuora etdisyys (HD) Vaakasuoraan redusoitu mitattu rinne-etéisyys.
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Alhidadi

Alhidadi on takymetrin k&antyva keskiosa.
Téssé osassa ovat yleensa kdyttdpainikkeet, vaakasuoraan suuntaami-
sen vesivaa'at ja sisimpéna vaakakeha.

Kolmijalka Laite seisoo kolmijalalla, joka kiinnitetdan esimerkiksi jalustaan.
Kolmijalassa on kolme vastinpintaa, joita pystysuunnassa voidaan saataa
s&atoruuveilla.

Laiteasema Asema, johon laite on pystytetty - yleensa merkityn maapisteen paalla.

Aseman Korkeus (Asema H)

Laiteaseman maapisteen korkeus vertailukorkeuteen nahden.

Valine Korkeus (hi)

Korkeus maapisteesta kaukoputken keskelle.

Heijastin Korkeus (hr)

Prisman keskikohdan etéisyys prismasauvan kérkeen.

Orientointipiste

Tahtdyspiste laiteaseman yhteydessé vaakasuuntaisen vertailusuunnan
maadrittdmiseen vaakakulmamittausta varten.

EDM

Elektroninen etisyysmittain

Ttaan (E(y)

)Mittausten tyypillisessa koordinaattijarjestelméssa tama arvo ilmaisee
ita-l1ansi-suuntaa.

Pohjois- (N(x))

Mittausten tyypillisessa koordinaattijarjestelméssa tdma arvo ilmaisee
pohjoinen-eteléd-suuntaa.

Linja (L) Téama on nimi pituusmitalle pystytyslinjaa tai muuta vertailulinjaa pitkin.

Offset (Offs) Tama on nimi suorakulmaiselle etéisyydelle pystytyslinjaan tai muuhun
vertailulinjaan nahden.

Korkeus (H) Korkeudeksi kutsutaan monia arvoja.

Korkeus on pystysuuntainen etdisyys vertailupisteeseen tai vertailualaan.

6.1.6 Lyhenteet ja niiden merkitykset

Hz Vaakakulma
Vv Pystykulma
dHz Delta Vaakakulma
dav Delta Pystykulma
SD Rinne etéisyys
HD Vaakasuora etaisyys
dHD Delta vaakasuora etdisyys
hi Véline Korkeus
hr Heijastin Korkeus
Vert. Korkeudet Vertailuarvo Korkeus
Asema H Aseman Korkeus
h Korkeudet
E(Y) Itaan
N(X) Pohjois-
Offs Offset
| Linja
Pe Delta Korkeus
dE(Y) Delta Idassa
dN(X) Delta Pohjois
dOffs Delta Offset Horz
dLn Delta Linja
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6.2 Kulmamittausjarjestelma

6.2.1 Mittausperiaate

Laite mé&aritta4 laskennallisesti kulman kahdesta kehélukemasta.
Etdisyysmittausta varten laite 1&hettad nakyvalla laserséateelld mittausaaltoja, jotka heijastuvat kohteesta.
Etaisyydet méaaritetdan nailla fysikaalisilla elementeilla.

| b

Elektronisten tasaimien (kompensaattoreiden) avulla méaéritetdan laitteen kallistumat, minké tiedon perusteella kehalu-
kemat korjataan, ja mitatun rinne-etéisyyden perusteella lasketaan vaakasuora etéisyys ja korkeusero.

Laitteen sisadltdman laskentaprosessorin avulla kaikki etdisyyden mittayksikdt kuten metrijérjestelméan yksikot tai
jalat, jaardit, tuumat jne. muunnetaan ja esitetdén digitaalisen keh&jaon avulla eri kulmayksikkdina, esimerkiksi 360°
seksagesimaalijaolla (°’ ") tai gooneina (g), jolloin tdyskehassé on 400g asteyksikkoa.

6.2.2 Kaksiakselikompensaattori

Kompensaattori eli tasain on periaatteessa vaaitusjérjestelma, esimerkiksi elektroninen tasain, jolla takymetrin akselien
jadnndskallistuma maaritetaan.

Kaksiakselikompensaattorilla voidaan pitkittais- ja poikittaissuunnan jaanndskallistumat maérittaa erittain tarkasti.
Laskennallisella korjauksella varmistetaan, etteivét jddnndskallistumat vaikuta kulmamittauksiin.

6.3 Etaisyysmittaus
6.3.1 Etaisyysmittaus @
Etaisyysmittaus tehdaén nékyvalla lasersateelld, joka lahtee objektiivin keskeltd, ts. etdisyysmittain on koaksiaalinen.
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Lasersade mittaa "tavallisilta" pinnoilta ilman erityisten heijastimien (prismojen) kayttda.

Tavallisia pintoja ovat kaikki ei-peiliheijastavat pinnat, joiden pinta voi olla my&s varsin karkea.

Toimintamatka riippuu tédhdéattavan pinnan heijastavuudesta, ts. vain heikosti heijastavat pinnat kuten siniset, punaiset
tai vihreat varipinnat saattavat heikentda mittauksen toimintamatkaa.

Laitteen mukaan toimitetaan prismasauva, johon heijastinkalvo on kiinnitetty limaamalla.

Mittaus heijastinkalvolta antaa luotettavampia tuloksia myds pitemmiltéd matkoilta mitattaessa.

Liséksi prismasauvan avulla etaisyysmittaus voidaan tehdé tarkasti maapisteen kohdalta.

HUOMAUTUS
Tarkasta nakyvan lasermittausséteen hienosaéto tahtaysakseliin ndhden saanndllisin valein. Jos tarvetta hienosaatdéon
ilmenee tai jos olet epdvarma, léheta laite [&himpé&én Hilti-huoltoon.

6.3.2 Kohteet

i

Mittausséateelld voidaan mitata kaikista liikkumattomista kohteista.

Etdisyysmittauksessa on varmistettava, ettei mikéén toinen kohde etdisyysmittauksen aikana liku mittausséteen
poikki.

HUOMAUTUS
Muutoin on mahdollista, etta etaisyytta ei mitata haluttuun kohteeseen, vaan juuri tuohon toiseen kohteeseen.

6.3.3 Prismasauva

Prismasauva POA 50 (metrinen) (jossa on 4 sauvaelementtid, kukin 300 mm pitkd), sauvan kérki (50 mm pitkd) ja
heijastinlevy (100 mm korkea tai 50 mm etéisyys keskipisteeseen) on tarkoitettu maapisteiden mittaamiseen.
Prismasauva POA 51 (angloamerikkalainen) (jossa on 4 sauvaelementtid, kukin 12 tuumaa pitkd), sauvan karki
(2,03 tuumaa pitkd) ja heijastinlevy (3,93 tuumaa korkea tai 1,97 tuuman etéisyys keskipisteeseen) on tarkoitettu
maapisteiden mittaamiseen.

Integroidun vesivaa'an avulla prismasauvan pystyy pystyttdméaan pystysuoraan maapisteen kohdalle.

Etadisyys sauvan karjesta prisman keskipisteeseen on sadddettédva, jotta eri estekorkeuksillakin esteetén nékyminen
lasermittaussateeseen ndhden on mahdollista.

Heijastinkalvon painatus varmistaa luotettavan suunta- ja etdisyysmittauksen, ja lisaksi heijastinkalvo mahdollistaa
laitteen pitemmaén toimintasateen kuin muilta téhtéyspinnoilta mitattaessa.
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Prismasauvapi- L1 L2 L3 L4 L5
tuudet

POA 50 (metri- 100 mm 400 mm 700 mm 1000 mm 1300 mm
nen)

POA 51 (an- 4" 16" 28" 40" 52"
gloam.)

= = 0-

L4

L3

L2

-— ui H
9 T I .

6.4 Korkeusmittaukset

6.4.1 Korkeusmittaukset

Laitteella voidaan mitata korkeuksia ja korkeuseroja.
Korkeusmittaukset perustuvat "korkeuden trigonometriseen maérittdmiseen" ja sen mukaiseen laskentaan.

.

Kh

Pe

Ki

Korkeusmittaukset lasketaan pystykulman ja rinne-etaisyyden seka vélinekorkeuden ja heijastimen korkeuden
perusteella.

Pe = COS(V)*Re+Ki-Kh+(korr)

Tahtdyspisteen (maapisteen) absoluuttisen korkeuden laskemiseksi asemakorkeus (Asema H) lisataan deltakorkeuteen.
H=StatH + dH
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6.5 Osoitin

6.5.1 Osoitin

Osoittimen voi kytkea paalle ja pois paaltd manuaalisesti, ja sen vilkkumistaajuuden voi sd&taa 4 eri vaihtoehtoon.
Osoitin muodostuu kahdesta kaukoputkiosassa olevasta punaisesta ledista.

Kun osoitin on kytketty paélle, toinen ledeistd vilkkuu, jotta selvasti voidaan n&hda onko henkild téhtéyslinjan
vasemmalla vai oikealla puolella.

Henkild, joka on vahintddn 10 metrin etdisyydella laitteesta ja seisoo ldhelld téhtayslinjaa, nékee joko vilkkuvan tai
jatkuvasti palavan valon riippuen siitd, onko henkild tahtayslinjan vasemmalla vai oikealla puolella.

Henkild on tahtdyslinjalla, jos hdn ndkee molemmat ledit yhta kirkkaina.

6.6 Laserosoitin @

Laitteen lasermittausséde on mahdollista kytked palamaan jatkuvasti.

Jatkuvasti palamaan kytkettyd lasermittausséadettd kutsutaan "laserosoittimeksi".

Jos ty6ta tehdaan sisatiloissa, laserosoitinta voidaan kayttaa tahtaddmiseen tai mittaussuunnan osoittamiseen.
Ulkona mittausséde nékyy heikommin, joten se ei juurikaan sovellu edelld mainittuun kayttéon.

6.7 Datapisteet

Hilti-takymetri mittaa tietoja (dataa), jonka tuloksista saadaan mittapiste.

Samalla tavalla datapisteita ja niiden sijaintitietoja kdytetdan sovellusohjelmissa kuten Suunniteltu tai aseman madarit-
tamisessa.

Pisteiden valinnan helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi Hilti-takymetrissa on eri vaihtoehtoja pisteiden valintaan.

6.7.1 Pisteen valinta

Pisteen valinta on oleellinen tekija takymetrijarjestelméssa, koska yleensa pisteet mitataan ja sitten niitd useamman
kerran kaytetaan suunniteltu-pisteina, asemapisteing, orientointipisteina ja vertailumittauksissa.
Pisteet voidaan valita eri tavoin:

1. Kaaviosta
2. Listalta
3. Manuaalinen syottd

Pisteet kaaviosta
Tarkastuspisteiden (kiintopisteet) valinta tarjotaan kayttéon graafisesti.

Pisteet valitaan grafiikasta sormella tai kynalla koskettaen.

Nayttaa valitun pisteen grafii-
kasta.

Valitse kaaviosta

Sovel = TietojenhallintalProjekti

Ronuita Peruutgs jq Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

A
»
o

Pisteen valinta manuaalisesti
syottamalla.

Axis 1

Sydton vahvistus ja otto kéyt-

el tooN.

Kaikkien pisteiden nayttd naytto-
kentéssa.

‘IEU
£ »| 0
- ~

ol QFPSHS

| — ey

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK
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Valitse kaaviosta Pisteen valinta listalta.

Sovel *Tietajenhallinta/Projekti

Nakyman suurentaminen.

Q Nakyman pienentdminen.

Valitun alueen suurentaminen.

| e— -

i Q
A _.O g

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ o]

HUOMAUTUS

Niita pistetietoja, joihin graafinen elementti on kohdistettu, ei voida takymetrissd muokata tai poistaa. Namaé toimet voi
tehda vain ohjelmassa Hilti PROFIS Layout.

Pisteet listalta

Ronuita Peruutgs ja_nl Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

- Pisteen valinta kaaviosta.
<aavic
D o 5 Pisteen valint lisesti
isteen valinta manuaalisesti
PtID | ECY) | NGO H u sydttamalla.
®|1 1000 10500 Syo6tdn vahvistus ja otto kayt-

toon.
|10 1.000 1500 (0200
O 1.000 |1.000 (0000

Sovel = TietojenhallintalProjekti

Takaisin |(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK

Pisteet manuaalisesti syottaen

Ronuita Peruutgs jq Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Manuaalisen sydton valinta ID

Sovel *Tietojenhallinta/Projekti

| Peua]
: Pisteen valinta kaaviosta.
Pt ID 48| |

Lista Pisteen valinta listalta.
ECY) = 123|
K Sy6tdn vahvistus ja otto kayt-
|1 e
N(X) | 23| toon.
K — 123'

Takaisin |(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK
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7 Ensimmaiset vaiheet

7.1 Akut
Laitteessa on kaksi akkua, joita voidaan purkaa peratysten.
Laite ndyttdd kummankin akun lataustilan jatkuvasti.
Laitteen kayttda voidaan jatkaa toisella akulla silla aikaa, kun toista akkua ladataan.
Akut on jarkevaa vaihtaa laitteen kdyton aikana perakkain. Samalla varmistuu, ettei laite yhdelld akulla kaytettdessa
kytkeydy pois paalta.

7.2 Akun lataaminen
Kun olet purkanut laitteen pakkauksesta, ota verkkolaite, latausasema ja akku esille.

Lataa akkuja noin 4 tuntia.

7.3 Akkujen laittaminen paikalleen ja vaihto B

Laita ladatut akut laitteeseen liittimet edella alaspéin painaen.
Lukitse akkulokeron kansi huolellisesti.

7.4 Toiminnan tarkastus

HUOMAUTUS
Ota huomioon, ettd tassa laitteessa on alhidadin kiertdmiseen kitkakytkimet eikd sd&tda saa tehda sivusaatopyorilla.

Vaaka- ja pystysuunnan sivusadatdpydrat toimivat adripisteettémasti; taté toimintaa voi verrata optiseen tasaimeen.
Tarkasta laitteen toiminta ennen téiden aloittamista ja sitten séannéllisin valein kéyttden seuraavia kriteereita:

1. K&anni laitetta kédella varovasti vasemmalle ja oikealle ja kd&dnnd kaukoputkea ylds- ja alaspéin, jotta tarkastat
kitkakytkimien toiminnan.

2. Kierrd vaaka- ja pystysuunnan sivusaatopydria varovasti kumpaankin suuntaan.

3. Kierrd tarkennusrengas &ériasentoon vasemmalle. Katso kaukoputkella ja tarkenna tahtaysristikko okulaariren-
gasta kiertaen.

4. Tarkasta pienelld harjoituksella, ettéd kaukoputken kummankin diopterin suuntaus vastaa tahtaysristikon suuntaa.

5. Varmista, ettd kummankin USB-liitdnnan kannet ovat kunnolla kiinni, ennen kuin jatkat laitteen kayttamista.

6. Tarkasta, ettd kahvan ruuvit ovat kunnolla kiinni.

7.5 Kayttopainikkeet

Kéayttopainikkeet ovat viisi symboleilla merkittyd painiketta kosketusnaytén (touchscreen) kentésséa. Painikkeet ovat
interaktiiviset, ja niité kéytetdan sormella koskettaen.

7.5.1 Toimintopainikkeet
Toimintopainikkeilla hallitaan laitteen yleista kayttoa.

Laitteen kytkeminen paalle ja
pois paalta.

Taustavalon kytkeminen péaélle ja
pois paalta.

Avustavien asetusten
FNC-valikon haku nayttéon.

Kaikkien aktiivisten toimintojen
peruutus tai lopetus ja paluu ta-

K© kaisin kéynnistysvalikkoon.
Nykyisen néytén apua-toiminnon
haku nayttéon.
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7.5.2 Kosketusndyton (touchscreen) koko
Vérillisen kosketusndytdn (touchscreen) koko on noin 74 x 56 mm (2.9 x 2.2 in) ja tarkkuus 320 x 240 pikseli&.

F
& 74 mm (2.9 inch)
- =
El
o
g
v | | |

7.5.3 Kosketusnayton alueet
Kosketusnayttd (touchscreen) on jaettu eri alueisiin laitteen kayttdmista ja tietojen ndyttédmistéa varten.

IO

4R

Ohjerivi, joka nayttaa mitd on tehtava

Akun ja laserosoittimen tilandyttd

Kellonajan ja paivdmaéaran ndytto ja syottd

Valikkotasorakenne

Alueen (§) datakenttien nimet

Datakentat

@PRPEE®EE

Avustavat mittausluonnokset

7.5.4 Kosketusnaytto (touchscreen) - numeronappaimisto

Kun numeroita siséltévia tietoja on syttettéava, ndyttddn ilmestyy automaattisesti vastaava néppéaimisto.
Nappaimistdn nappéimet on esitetty seuraavassa kuvassa.

Rivi, jolla enintdan 5 kosketuspainiketta

Ronuita Peruutgs jq Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Syitto Projekti

o Syo6tdn vahvistus ja otto kayt-
toon.

1 2 3 + - Syéttokursorin siirto vasem-
4+ | malle.
-

Syéttokursorin siirto oikealle.

7 8 9 0

Syéttékursorin vasemmanpuo-
leisen merkin poisto. Jos vasem-

malla puolella ei ole merkkia,
Peruuta | ABC ‘ abc ‘ 123 ‘ OK kursorin kohdalla oleva merkki
poistetaan.
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7.5.5 Kosketusnaytto (touchscreen) - kirjain-numeronédppaimisto

Kun kirjaimia ja numeroita siséltavia tietoja on sydtettava, nayttdon ilmestyy automaattisesti vastaava ndppaimisto.
Nappaimistdn nappéimet on esitetty seuraavassa kuvassa.

Peruuta Peruutys jzi E)aluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Vaihto pieniin kirjaimiin.

Syitto Projekti

Vaihto numerondppaimiin.

o S"yf'itén vahvistus ja otto kayt-
toon.

Q | R | S | T | u | v | W| X | rSn);flilt;fikursorin siirto vasem-
Y| Z -

Peruuta | ABC | abc | 123 OK

Syéttokursorin siirto oikealle.

Syéttékursorin vasemmanpuo-
leisen merkin poisto. Jos vasem-
malla puolella ei ole merkkig,
kursorin kohdalla oleva merkki
poistetaan.

Bl [t | B<lF B

7.5.6 Kosketusnaytot (touchscreen) - yleiset kayttéelementit

Tietojenhallinta

Sovellus / ohjelma - ndppain ohjelman tai toiminnon kaynnistdmiseen.

19° 08" 50--3 Néppéimet, joilla numeeriset tiedot etumerkkeineen ja desimaaleineen
voidaan syottéa suoraan.
RAF 78.. H N_éppéin_ I_(it_’jain-numeromerkkien suoraan sy6ttddn, mukaan lukien isot ja
— pienet kirjaimet.
MOG 143 T3 Valinta listalta. Nailla listoilla voi olla numero- tai kirjain-numeroarvoja

seka asetuksia.

= Ns. pudotusvalikko. Téh&n avautuu useimmiten enintdén kolme vaihtoeh-
toa asetusten valitsemista varten.
Takaisin Esimerkki ndyton alimmalla rivilla olevasta tehtavalistasta.

7.5.7 Laserosoittimen tilanadytto
Laitteessa on laserosoitin.

Laserosoitin paalle

Laserosoitin pois paalta

7.5.8 Akun kunnon néytét

Laite toimii kahdella litiumioniakulla, joita voidaan tarpeen mukaan purkaa samanaikaisesti tai erikseen.

Vaihto kaytettavasté akusta toiseen tapahtuu automaattisesti.

Siksi akuista toinen voidaan milloin tahansa irrottaa laitteesta, esimerkiksi lataamista varten, ja samalla laitetta voidaan
edelleen kéayttaa toisella akulla, jos sen kapasiteetti siihen riittéa.

HUOMAUTUS
Mité tdydempi akkusymboli on, sitd enemmaén akuissa on virtaa.
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7.6 Kytkeminen paélle ja pois paalta
7.6.1 Kytkeminen paille

Pid& kayttdkytkin painettuna noin 2 sekunnin ajan.

HUOMAUTUS

Jos laite oli edellda kokonaan kytketty pois paélta, kdynnistymisvaihe kestddn noin 20-30 sekuntia, minka jalkeen
naytetddn perakkain kaksi erilaista, seuraavassa esitettya nayttoa.

Kéynnistymisvaihe on paattynyt, kun laite pitéé vaakasuoristaa (ks. kappale 7.7.2).

7.6.2 Kytkeminen pois paalta

§ P H 22 2 ’ Peruutus ja paluu takaisin edelli- .
n Peruuta
Laitteen kylkemlne pois pai:] seen nayttoon.

Sovel > Tietajenhallinta/Projekti

I Takymetri kytkeytyy lepotilaan.
O Kun kéyttokytkinta painetaan
Q) ® Lot uudelleen, jarjestelma nousee
jalleen toimintaan ja siirtyy sii-
Lepotila tkeminen pois p&s hen samaan kohtaan, mista laite

kytkeytyi lepotilaan.
sy
71N ®

Uud.kayn tkeminen pois pi

Peruuta

Paina kayttokytkinta.

HUOMAUTUS

Laitteen pois pdéltéd kytkemisen ja uudelleen kdynnistdmisen yhteydesséa naytetédan varmistuskysymys, johon laitteen
kayttajan on vastattava.

Takymetri kytkeytyy kokonaan
pois paalta.

Takymetri kéynnistyy uudelleen.
Talldin mahdolliset tallentamat-
tomat tiedot menetetééan.

7.7 Laitteen pystytys

7.7.1 Pystytys maapistetta ja laserluotia kayttdaen

Laitteen pitda aina seistd maahan merkityn pisteen péallg, jotta mahdollisten mittauspoikkeamien ilmetessa voidaan
aina kayttdéd aseman tietoja ja asema- tai orientointipistetta.

Laitteessa on laserluoti, joka kytkeytyy péélle laitteen péalle kytkemisen jalkeen.

7.7.2 Laitteen pystyttaminen B

1. Pystyta jalusta siten, etta jalustapaan keskikohta on suunnilleen maapisteen ylépuolella.

2. Kierré laite kiinni jalustaan ja kytke laite paélle.

3. Liikuta jalustan kahta jalkaa kadella siten, etté lasersdde osuu maapisteeseen.
HUOMAUTUS Varmista talléin, etta jalustapda on suunnilleen vaakasuorassa.

4. Taman jalkeen paina jalustajalat maahan.

5. Jos laserpiste vield poikkeaa maapisteesta, séd&da jalkaruuveista - laserpisteen pitda olla tarkasti maapisteen
kohdalla.

6. Liikuta kolmijalan vesivaaka keskelle pidentdmalla jalustajalkoja.
HUOMAUTUS Tamén teet pidentamalld tai lyhentamalld vesivaa'an kuplan vastakkaisen puolen jalustajalkaa
riippuen siitd, mihin suuntaan kuplan pitéa siirtyd. Tdma on perustavanlaatuinen toimenpide, joka tarvittaessa on
toistettava useita kertoja.

7. Kun vesivaa'an kupla on keskelld, kohdista laserluoti tarkasti keskelle maapistetta siirtdmalla laitetta jalustalauta-
sessa.

8. Jotta laite voidaan kéynnista3, elektroninen "vesivaaka" pitaé jalkaruuveilla asettaa keskiasentoon ja vaa'an pitaa
jarkevan tarkkuuden rajoissa olla keskikohdassa.
HUOMAUTUS Nuolet nédyttavat kolmijalan jalkaruuvien kiertosuunnan, jotta kuplat liikkkuvat keskikohtaan.
Kun néin on, laite voidaan kaynnistaa.
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Laserluodin voimakkuuden
(tehot 1-4) nosto.

Laserluodin voimakkuuden
(tehot 1-4) lasku.

0 Kuittaa vaaituksen.

13

Laserluotindytén symboli. Mita
paksumpi viiva, sita kirkkaampi
laserluodin valo on.

Elektronisen vesivaa'an néytto.
Saada vesivaa'an kuplat kes-
kelle.

L 00" 46"

0T 25

9. Elektronisen vesivaa'an sdatdmisen jilkeen tarkasta, etta laserluoti on maapisteessé; tarvittaessa siirra laitetta
vield jalustalautasessa.

10. Kaynnista laite.
HUOMAUTUS OK-painike aktivoituu, kun vesivaa'an kuplat linjaa (L) ja offsetia (Offs) koskien ovat 45":n
kokonaiskallistuman rajoissa.

7.7.3 Pystyttaminen putkiin laserluodilla

Maapisteet on usein merkitty putkilla.
Téllaisessa tapauksessa laserluoti tdhtaa putken sisaan, siis ndkymattdmiin.

Laita paperi- tai foliopala tai muu heikosti lapindkyva materiaalipala putken paélle, jotta naet laserpisteen.

7.8 Teodoliitti-sovellus
Teodoliitti-sovelluksessa kaytettavissa ovat teodoliittitoiminnot Vk-kehédlukeman asetukseen.
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Tehtavan valinta Theo Teodoliitti-sovelluksen kdynnis-

5 tys vaakakehaarvojen asettami-
Sovel > Kaynnistyswalido seen.

Vk 351° 12" 56"

Pk 737 01'40"

Ve 4672 m

Theo | V% | Mittaa \ Sovel.

7.8.1 Vaakakehanayton asetus

Vaakakehdlukema pidetéan, uuteen kohteeseen tahdéataéan ja sitten kehélukema otetaan jélleen.

Nykyisen Vk-kehadlukeman pito.

Sovel > Theo Wk asetus

VK 351° 15' 32" 123|
Pk 73°01' 50"

|PmaVk|VK=0 ‘ oK

o 2 Peruutus ja paluu edelliseen
o Peruuta
Vk pIIO 12 asetus g :I nayttédn muuttamatta Vk-arvoa.
Sovel » TheolWk Fitofazetus N L
Vk-arvon asetus nayttoon.
VK 352° 51' 18"
Pida Vik.
Tahtad kohteeseen, paina sitten [OK] ja
vapauta Vi

Peruuta OK

7.8.2 Kehdlukemien manuaalinen sy6tto

Mika tahansa kehdlukema voidaan sy6ttdd manuaalisesti missé tahansa asennossa.
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Vk asetus ] 19° 08! 50"E Vaakakulman arvon manuaalinen
d syotto.

Sovel > Theo/Vk azetus

Naytdn vahvistus.

vk 351° 15' 32"[12,
Pk 73°01'50"

|PanK|Vk=o \ OK

7.8.3 Kehalukeman asettaminen nollaan
Vaihtoehdolla Vk "nolla" voidaan vaakakehalukema helposti ja nopeasti asettaa nollaan.

Vvk=0 Nykyisen Vk-kulman asetus ar-
voon 0.

Sovel.>TheoVk azetus

oK Toiminnosta poistuminen.

vk 287° 50' 30"[12,

Pk 92° 37" 22"

|PmaVk|Vk=0 \ OK

2 Peruutus ja paluu edelliseen
- Peruut
Vk nollan asetus g E ndyttédn muuttamatta Vk-arvoa.
Sovel.>TheoMaolla Wi
Vk-arvon asetus nollaan (0).
VK (vanha) 3537 06' 50"
VK (uusi) 0" 00' 00"

Aseta [OK] Wk =0.

Peruuta OK

7.8.4 Pystysuuntainen kallistusnéytt [l
Pystykehdlukeman yksikdksi voidaan vaihtaa asteet tai prosentit.

HUOMAUTUS
%-ndyttd on aktiivinen vain tdssa naytossa.

Siten kallistukset voidaan mitata tai suunnata yksikkona %.
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Tehtadvan valinta | V% Pystykulmanaytén yksikén
b - vaihto asteista prosentteihin %.

Sovel *Kaynnistysralildo

Vk 353° 06' 55"
Pk 29.705%
Ve 4672 m

Theo | V% | Mittaa \ Sovel.

8J

riestelmaasetukset

8.1 Konfiguraatio
Ohjelmavalikon konfiguraatio-painikkeella siirrytdén konfiguraatiovalikkoon.

Sovellusvalikko | Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.

Sovel.*Sovelluksen walinta

Konfiguraatio-valikon haku nayt-

® QQ toon.

@
\ ﬁ Konfiguraatio

Pointista Line Tietojenhallinta

Dy

Konfiguraatio
Takaisin

Konfiguraatio Baciiia Peruutus ja paluu takaisin edelli-
g :l seen nayttdon.

Asetukset-valikon haku nayt-
Q Asetukset

Sovel *Konfiguraatio

. ... - Jéarjestelmainfon, sarjanumeron
Asetukset Kalibrointi I ja ohjelmaversion haku nayttéon.
- 3 ’f'.g. Jérjestelméinfo
I — Néayton kalibroinnin kéynnistys.
+ +|

Jarjestelméiinfo Kalibrointien Ikm

Takaisin

8.1.1 Asetukset
Kulmien ja etéisyyksien asetukset, kulmaresoluutio ja pystykehan asetus nollaan.

Kalibrointien lkm
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Asetusten muuttaminen

Sovel ¥ Konfigura atioffzetuk=et

Kulmayksikot GMS ("' " v
Kulmaresoluutio  |1" -
V-nolla Zeniitti v
Matkan yks. metri =
Desim.muoto 1000.0 v

Peruuta | Jatka ‘ OK

Peruuta PeruutL_J_s je_l_ _r_)aluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Seur. :Jatko seuraavaan qéytté(’jn,
jossa lisda asetuksia.
oK Lopetus ja asetusten tallennus.

Automaattisen pois paalta kytkeytymisen ja d&nimerkin asetukset seké kielen valinta.

Asetusten muuttaminen

Sovel ¥ Konfigura atioffzetuk=et

Auto ON/OFF Pois
Aanimerkki Pois
Kieli Suomi

Peruuta | Takaisin | OK

Mahdolliset asetukset
Kulmayksikot

Peruuta PeruutL_J_s jz_i_ _paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Talcalsin Paluu edelliseen nayttéon.

oK Lopetus ja asetusten tallennus.

FEE

GMS (°’ ")

Gooni

Kulmaresoluutio

17, 5" 10"

5cc, 10cc, 20cc

V-nolla

Zeniitti

Horisontti

Etaisyys

Metri

US jalka, kv. jalka, Ft/in-1/8, Ft/in-1/16

Desimaalimuoto

1000.0

1000,0

Auto ON/OFF

Paalle

Kytkee ajallisesti rajoitetun poispaéltakytkentatilan
kayttoon. Laite kytkeytyy lepotilaan noin 5 minuutin ku-
luttua.

Pois
Kytkee ajallisesti rajoitetun poispaéltakytkentatilan pois
kaytosta.
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Asnimerkki paalle / pois paalta Paalle
Kytkee akustisen merkkidénen péalle, kun virhe/vika
iimenee.

Pois

Kieli Tassé voidaan valita kosketusnaytdn (touchscreen)
kieli.

8.2 Kellonaika ja paivdmaara
Laitteessa on elektroninen jarjestelmékello. Kellonaika ja pdivamaaré voidaan nayttéa eri muodoissa. Liséksi laitteessa

on aikavybhykkeen asetus seké keséaikaan siirtymisen asetus.
Paivdmaaran ja kellonajan sy6-

ton valikkojen haku néyttéon

Tehtdvan valinta

Sovel *Kaynnistysralildo

Vk 351° 12' 56"
Pk 73°01'40"
Ve 4672 m

Theo | V% | Mittaa \ Sovel.

Kellonajan ja paivdmaaran syo6ttd seuraavaan naytt6on

Péaivamaaran/kellonajan mi uﬁj’uiﬁel

Aikavydhykkeen syoton ja kesa-
403 /talviajan automaattisen vaihdon
haku nayttéon.

Sovel.zAset. PAivdm&4rd ja kellonaika

Kellonaika 08:39 12 Néaytettyjen arvojen tallennus ja
| 3| paluu edelliseen nayttdon.

Pvm. 22/06/11 [123]

Ajan muoto 24 tuntia v

Pvm.muoto DDMMSYY -

Peruuta Peruutg_s jz_i_ _paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Naytettyjen arvojen tallennus ja

Sovel Aset. PAivdmdard ja kellonaika

Aikavyoh. (GMT-08:00) ... |§ | paluu edelliseen nayttaon.
Autom. kesdaika |Paélle -

Peruuta OK
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Mahdolliset asetukset
Kellonajan muoto

12 tuntia

24 tuntia

Péivdméaaran muoto

DD/MM/YY = paivé/kuukausi/vuosi

MM/DD/YY = kuukausi/paiva/vuosi

YY/MM/DD = vuosi/kuukausi/péiva

Aikavydhykkeet

Valilla GMT -12 tuntia ja GMT +13 tuntia
Aikavyohykkeet on nimetty maiden padkaupungeilla.

Automaattinen keséaika

Paélle

Pois

9 Toimintovalikko (FNC)

Toimintovalikko haetaan nayttéén FNC-painikkeella.

Taman valikon voi hakea ndyttdon jarjestelman missé vaiheessa tahansa.

Toiminnon valinta

Sovel > Toiminnot

O®

Ew-valo: Pois

L-osoitin: Paalle

w1,
oy

Kirkkaus: 556

=]

Vesivaaka

9.1 Osoitinvalo

Toiminnon valinta

Sovel > Toiminnot

O®

Ew-valo: Pois

L-osoitin: Paille

Valikko eri atmosfaaristen tieto-
jen syottoon.

Asetusten otto kayttéon ja FNC-
valikon lopetus.

Osoitinvalon kytkeminen paéalle
tai pois paélté seka vilkkumis-

taajuuden saato (valinta pois, 1
(hidas) - 4 (nopea)).

w1,
Aoy

Kirkkaus: 556

=]

Vesivaaka
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9.2 Laserosoitin @

Toiminnon valinta 1 Laserosoittimen kytkeminen
— - * paédlle ja pois paalta.
Sovel.>Toiminnot L-osoitin: Padlle

Ew-valo: Pois L-osoitin: Paille

~0- =

Kirkkaus: 515 Vesivaaka

9.3 Nayton valo

Néayton valon kytkeminen paalle
tai pois paaltéd seka kirkkau-
den saatd. Mita kirkkaammaksi
nayttd sédadetaan, sitd suurempi
virrankulutus on.

Toiminnon valinta . ot

o
Kirkkaus: 6/5

Sovel.>Toiminnot

Ew-valo: Pois L-osoitin: Péaélle
L
~O: =1
Kirkkaus: 55 Vesivaaka

9.4 Elektroninen vesivaaka
Ks. kappale 7.7.1 Pystytys maapistetté ja laserluotia kayttéen.

9.5 Atmosfaariset korjaukset
Laite kayttdd nakyvaa lasersadetta etdisyysmittauksissa.
Kun valo etenee ilmassa, ilman tiheys hidastaa valon nopeutta.
Tama vaikutus on muuttuva ilman tiheydesta riippuen.
liman tiheys riippuu I&hinné ilmanpaineesta ja ilman Idmpétilasta, ja selvasti vdhemman vield ilman kosteudesta.
Jos on tarpeen mitata tarkkoja etéisyyksid, atmosfadriset vaikutukset on otettava huomioon.
Laite laskee ja korjaa etdisyydet vastaavasti, mutta taté varten on ensin sydtettdva tiedot mittauspaikan ilman
lampétilasta ja ilmanpaineesta.
Nama parametrit voidaan syo6ttaa kayttéen eri yksikoita.
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9.5.1 Atmosfaaristen tekijéiden korjaus

jen syottoon.

Sovel.>Toiminnot

Asetusten otto kayttdon ja FNC-
valikon lopetus.

Toiminnon valinta 2 . ': Valikko eri atmosfééristen tieto-

O | X

Ew-valo: Pois L-osoitin: Paille

w1,
pioly —1

Kirkkaus: 515 Vesivaaka

ppm OK

1. Valitse vaihtoehto ppm.

m asetukset 2310611 Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
PP - :I seen nayttdon.

Sovel > Toiminnot

Paineen yks. mbar =]
Lampot. yks. °C -
Paine 1013 mbar |12
Lampbtila 20.0 °C |123]
pPpm -1

Peruuta OK

2. Valitse haluamasi yksikko ja sy6ta ilmanpaineen ja lampétilan arvot.
Atmosfaariset asetusarvot ja niiden yksiko6t

Yks (paine) hPa

mmHg

mbar

inHg

psi
Yks (lampét.) °C

°F

10 Sovelluksiin liittyvat toiminnot

10.1 Projektit

Ennen kuin takymetrill& voidaan suorittaa jokin sovellus, projekti on avattava tai valittava.

Jos vahintdan yksi projekti on olemassa, projektin valinta ndytetdan; jos projekteja ei ole olemassa, nayttd siirtyy
uuden projektin luomiseen.

Kaikki tiedot kohdistetaan aktiiviseen projektiin ja tallennetaan vastaavasti.

10.1.1 Aktiivisen projektin naytto

Jos muistissa jo on yksi tai useampi projekti ja jotakin niisté kaytetdan aktiivisena projektina, projekti pitéda aina jonkin
sovelluksen uudelleen kdynnistdmisen yhteydessé vahvistaa, tai pitda valita toinen projekti tai luoda uusi projekti.
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Projekﬁn tiedot Tolaicin Paluu edelliseen nayttéon.

Sovel x H-suunniteltu/Proj ek Uuden projektin valinta tai luonti.
PrOjektI Layom_NEW_Bldg Naytetyn projektin vahvistus ny-
Pvm 18/02/11 kyiseksi projektiksi.
Kellonaika 13:29

Pt. lkm 496

Asemien lkm 131

10.1.2 Projektin valinta

Projektin valinta Takaisin Paluu edelliseen néyttéon.
Sovel.xH-suunniteltu/Projekti Projektin tietojen néytto.
Foundation Uuden projektin valinta tai luonti.
Layout_New Bldg - — -
- = - Valitun projektin vahvistus.
OK
A

Basement_Parking Garage_1

Takaisin | Nayta Lusi OK

Valitse ndytetyista projekteista se, jota haluat kdyttaa aktiivisena projektina.

10.1.3 Uuden projektin luominen

Kaikki tiedot kohdistetaan aina johonkin projektiin.
Uusi projekti on luotava, jos tiedot halutaan kohdistaa uudelleen ja jos néita tietoja halutaan kéyttdd vain tuossa
uudessa yhteydessa.

Kun projekti luodaan, samalla tallentuvat paivaméaara ja kellonaika, ja projektin siséltdmien asemien seké pisteiden
lukumaaré asetetaan nollaksi.

Uusi projeldinimi n ___E Projektin nimen sy6tto.

e Tietaj : el Peruutus ja paluu projektin valin-
Sovel > TietojenhallintasProj ekt Peruuta

. a taan.
Projekt "'| Bcl Syétoén vahvistus ja otto kéyt-
Pvm. 22/06/11 1o0n.
Kellonaika 12:46

Peruuta OK

HUOMAUTUS
Jos sy6ttdsi on virheellinen, ndyttddn ilmestyy virheilmoitus, joka kehottaa sydttdméan uudelleen.

321

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



10.1.4 Projektin tiedot

Projektin tiedoilla ndytetdén projektin nykyinen tila, esimerkiksi luonnin paivamaara ja kellonaika, asemien lukumaéra
ja tallennettujen pisteiden kokonaislukumaara.

Proiektin tiedot i oK N&yton vahvistus ja paluu pro-
] | o | jektin valintaan.

Sovel »H-suunniteltu/Projekdi

Projekti Layout_New Bldg
Pvm. 18/02/11
Kellonaika 13:29
Pt. Ikm 496
Asemien lkm 131

OK
10.2 Sijoitus ja orientointi

Perehdy erityisen huolellisesti tdhan kappaleeseen.

Aseman asetus on takymetrid kdytettdesséa yksi tarkeimmista tehtavisté, joka on suoritettava erityisen huolellisesti.
Talldin yksinkertaisin ja varmin tapa on pystyttaa laite maapisteen kohdalle ja kayttaa luotettavaa tahtayspistetta.
Tavan "Vapaa sijoitus" erilaiset mahdollisuudet kyllda merkitsevat lisdé joustavuutta laitteen kayttéon, mutta siihen liittyy
kuitenkin vaaroja kuten virheiden huomaamatta jadmista, kertautuvia virheité jne.

Liséksi tdman tavan kayttd vaatii kokemusta laitteen sijoittamisesta suhteessa vertailupisteisiin, joita sijaintilaskennassa
kaytetaan.

HUOMAUTUS
Ota siis huomioon: Jos asema on vaéra, kaikki téstéd asemasta tehdyt mittaukset ovat virheellisia - eli siis oikeastaan
kaikki tehdyt ty6t kuten mittaukset, suunniteltu-pisteet jne. ovat virheellisia.

10.2.1 Yhteenveto
Tietyissa sovelluksissa, joissa kdytetdén absoluuttisia sijainteja, on laitteen fyysisen pystytyksen tai aseman pystytyksen
jalkeen my6s madritettdva aseman sijainnin tiedot, koska sovelluksen on tiedettdva missa sijainnissa laite on.
Téama sijainti voidaan maarittda joko koordinaateilla tai pystytysakselipystytyksella.
T&ta prosessia kutsutaan nimelld aseman asetus.
Laitteen sijainnin tietdmisen ohella on tarpeen tietdd myds minka suuntaiset vertailulinjat ovat ja mika paalinjan suunta
on.
Pé&&akselin suunta on koordinaattien yhteydessd useimmiten pohjoiseen, tai pystytyslinjojen yhteydessa péaaakselin
suunta on pystytyslinjan suunta.
Vertailulinjojen suunnan tietdminen on tarpeen, koska vaakaosakehan "nollamerkkia" kierretd&n samansuuntaisesti tai
paalinjan suuntaan.
Tata prosessia kutsutaan nimelld orientointi.
Aseman maarityksen mahdollisuuksia voidaan kayttda kahdessa jarjestelmassa.

Joko pystytyslinjajarjestelméssa, jossa pituudet ja suorakulmaiset etaisyydet ovat olemassa tai sy6tetdan, tai suora-
kulmaisessa koordinaattijarjestelméssa.
Asema- tai mittausjérjestelma maaritetdén aseman maarityksessa.
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Nelja mahdollisuutta laiteaseman maéarittamiseen

TR W TR K Peruua Peruutus ja paluu takaisin edelli
Korkeudet Pois H Korkeudet Pois H seen nayttoon.

Pt-jérj. Pystytysiinia_ [&l  Pt-jarj. Koord./kaavio [ Valinnan vahvistus ja jatko ase-
Aseman pyst. Pt kautta H Aseman pyst. Pt kautta H man maaritykseen.

Peruuta OK Peruuta OK

Sovel.

Korkeudet Pois

Pt-jér. Pystytysiinja |8 Pt-jarj. Koord Kkaavio [
Aseman pyst. Vapaa asema H Aseman pyst. Vapaa asema -

Peruuta OK Peruuta OK

HUOMAUTUS
Aseman asetus -prosessi siséltéda aina sijainnin maérityksen ja orientoinnin.

Kun kaynnistetadn jokin neljésta sovelluksesta, esimerkiksi vaakasuunnittelu, pystysuunnittelu, rakennettu tai mittaus
ja tallennus, pitdad maarittdd asema ja orientointi.

Jos lisdksi kaytetdan korkeuksia, ts. kohdekorkeudet pitdd madrittda tai suunnitella, on lisdksi tarpeen maarittaa
laitteen kaukoputken keskipistekorkeus.

Aseman pystytysmahdollisuuksien yhteenveto (6 vaihtoehtoa)

Korkeudet Paille, Pois
Asetus lasketaanko tai néytetaanko korkeudet.
Pt-jarj. Pystytyslinja

Pystytysakseliin liittyvien tietojen (Pitkin, Poikitt.) manu-
aalinen sy6ttd.
Koord. / Kaavio
Kaytetdan koordinaatteja tai kaaviota tai graafisia CAD-
tietoja.

Aseman pyst. Pt kautta
Laiteasema sijaitsee pisteessé, joka on merkitty ja
jonka sijainti on tunnettu.
Vapaa asema
Laiteasema on riippumaton. Aseman sijainti pitéa mi-
tata tai laskea mittaustiedoista.

10.2.2 Aseman asetus pystytyslinjan pisteella

Monien rakennuselementtien mitoituksessa tai sijoituskuvauksessa viitataan suunnitelman pystytyslinjoihin.
Takymetrilla voidaan kayttéad myds pystytyslinjoja ja niihin liittyvia mitoituksia.

Aseman pyst EIRE | Peruuia Peruutus ja paluu takaisin edelli-
’ seen nayttdon.

Valinnan vahvistus ja jatko ase-
man maaritykseen.

Sovel *H-suunniteltulAseman asetus

Korkeudet
Pt-jérj.

Aseman pyst.

Peruuta
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Laitteen pystytys pystytyslinjan pisteeseen
Laite pystytetdan pystytyslinjalle merkityn pisteen kohdalle, josta mitattavat pisteet tai elementit ovat hyvin néhtévissa.
Erityisesti on varmistettava, etta laite on kunnolla ja tukevasti kiinnitetty jalustaan.

Laitesijainti PO ja orientointipiste P1 ovat samalla pystytyslinjalla.

10.2.2.1 Asemapisteen syotto

Asemapisteelle tai laitteen sijaintipisteelle pitda yksiselitteisté tunnistamista varten antaa nimi, koska asematietojen
tallentamisen vuoksi tarvitaan pisteiden yksiselitteiset nimet.

Aseman syottd = Asemanimen sybttd.

) A
Sovel > H-suunniteltuiAs t — . T
ovelFrhEuunniieltunseman seius Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Asema Pt R27|:=

Seur. Aseman sy6ton vahvistus ja
jatko orientointiin.

H

I
e
A —

Takaisin Seur.

10.2.2.2 Tahtdyspisteen syotto

Orientointipisteelle on sy&tettdva nimi, jolla pisteen yksiselitteisesti tunnistaa tallennetuista tiedoista.

: : T 1 Ay Orientointipisteen pistenimen
Orient. pisteen sybétto iD NOOB_§| ;| vy
Sovel #H-suunniteltuffseman asetus - - .
Talcalsin Paluu edelliseen ndytt6on.
Asema Pt Asema
Seur. Jatko orientointimittaukseen.

Alkup Pt R1|%|

EEE

Kulman ja etéisyyden mittaus.
Jatkona uudelleen lasketun ase-
makorkeuden ndytto.

Takaisin Seur.
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Kun orientointipisteelle on sy&tetty nimi, pitda tehda "mittaus" orientointipisteeseen nédhden. Tété varten pitéa tahdata
mahdollisimman tarkasti orientointipisteeseen tai tdhtayspisteeseen.

10.2.2.3 Aseman asetus pystytyslinjan avulla
Kun kulmamittaus orientoitumista varten on tehty, asema asetetaan valittémasti sen jalkeen.

Aseman asetus D | Takaisin Paluu orientointimittaukseen.
Sovel.»H-suunniteltu/fseman asetus - Asematietojen naytto.
N

Alkup.Pt R28

Asema Pt R27 H ¥ ‘: Aseman asetus.
\ Aseta
‘L E

Takaisin | Nayta | Aseta

HUOMAUTUS
Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin. Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitéa tédssa kohdassa
nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Aseman asettamisen jalkeen jatketaan varsinaisesti valitulla pdasovelluksella.

10.2.2.4 Linjan siirto ja kierto

Linjan siirto

Linjan alkupistettéd voidaan siirta, jotta toista vertailukohtaa voidaan kayttaa koordinaattijarjestelman perustana. Jos
syotetty arvo on positiivinen, linja liikkuu eteenpéin, ja negatiivisella arvolla taaksepéin. Positiivisen arvon yhteydesséa
alkupiste siirtyy oikealle ja negatiivisella vasemmalle.

Takaisin Paluu edelliseen ndyttéon.

Vent. linjan siito

Sovel.>Siird suunniteltu

Pitkin 0.000 m|'z;|
Poikitt. 0.000 m| 2]

Linjasiirtyméan manuaalinen
syotto.

Pisteeseen mittauksen kdynnis-
tys. Linjan, etéisyyden ja kor-
keuden mittausarvot ndytetaan.
N&amé arvot voidaan nimeté yksi-

BLE

I16llisesti.
Kaanna linjaa.
Seur. Jatko seuraavaan vaiheeseen.

Tal(aisin| Kiertaa | Mittaa ‘ Seur.

Linjan kierto
Linjan suuntaa voidaan kiertaa alkupisteen ympéri. Jos syotetty arvo on positiivinen, linja kiertyy myotapaivaan, ja
negatiivisella arvolla vastapéaivaan.
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Tolaicin Paluu edelliseen nayttoon.

OK Suhteen kuittaus.

Peruuta OK

Aseman asettamisen jalkeen jatketaan varsinaisesti valitulla pdasovelluksella.

10.2.3 Vapaa sijoitus pystytyslinjojen avulla

Vapaan sijoituksen avulla voidaan aseman sijainti maarittda mittaamalla kulmat ja etdisyydet kahteen vertailupisteeseen.
Vapaan pystytyksen mahdollisuutta kdytetéan silloin, kun ei ole mahdollista pystyttaa pystytyslinjan johonkin pisteeseen
tai jos nakyvyys mitattaviin sijainteihin on estynyt.

Vapaata pystytysta tai vapaata sijoitusta kdytettdessa on oltava erityisen huolellinen.

Aseman maarittdmiseksi tehdaan lisdmittauksia, ja lisdmittauksiin liittyy aina virheiden mahdollisuus.

Liséksi on varmistettava, ettd geometristen olosuhteiden perusteella saadaan kayttdkelpoinen sijainti.

Laite tarkastaa aina geometriset olosuhteet, jotta kayttokelpoinen sijainti voidaan laskea, ja tarvittaessa laite varoittaa
kriittisisté tilanteista.

Laitteen k&yttéjan velvollisuus on kuitenkin olla erityisen tarkkana - silld ohjelmakaan ei pysty huomaamaan aivan
kaikkea.

Aseman st. valinta Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
PY :I seen nayttoon.

Valinnan vahvistus ja jatko ase-

Sovel *H-suunniteltulAseman asetus

Korkeudet man madritykseen.
Pt-jarj. Pystytyslinja

Aseman pyst.

Peruuta OK

Laitteen vapaa pystytys pystytyslinjan avulla

Laitteen vapaata pystytysté varten pitaa etsia esteeton, selkeé paikka siten, etté kaksi saman pystytyslinjan vertailu-
pistetta ovat hyvin nékyvissa ja ettd samalla on mahdollisimman hyva nékyvyys mitattaviin pisteisiin.

Joka tapauksessa on jérkevaa asettaa ensin maahan merkki, jonka péalle laite sitten pystytetéan. Siten aina mydhemmin
on mahdollista tarkastaa sama sijainti uudelleen, jotta mahdolliset epadvarmuustekijat saadaan poistettua.
Seuraavaksi mitattujen vertailupisteiden pitaa olla samalla pystytyslinjalla, tai jos linjaa ei ole kdytettavissa, pystytyslinja
tai vertailulinja maaritetaan.
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P, |

Laitteen sijainti PO on pystytyslinjan ulkopuolella. Mittaus ensimméiseen vertailupisteeseen P1 maarittaa pystytyslinjan
alkupé@an, kun taasen toinen vertailupiste P2 kertoo pystytyslinjan suunnan laitteen jéarjestelmalle.
Seuraavissa sovelluksissa pituusarvojen pystytyslinjan suuntainen laskenta alkaa arvosta 0.000 ensimmaisen vertailu-

pisteen kohdalla.

Poikittaisarvot ovat suorakulmaisia etéisyyksia pystytyslinjaan.

10.2.3.1 Mittaus pystytyslinjan ensimméiseen vertailupisteeseen

Mittaus Vert Pt1

Sovel.>H-suunniteltu/Mittaus Pt

Orientointipisteen nimen syotto.

Vert.Pt 1 R1|"|

Takaisin

Paluu edelliseen ndyttéon.

Kulman ja etdisyyden mittaus.

HEUE

Seur.

Jatko mittaukseen toiseen ver-
tailupisteeseen.

vk 356° 05' 29"
Pk 73° 26' 00"
Ve

Takaisin | Mittaa ‘ Seur,

10.2.3.2 Mittaus toiseen vertailupisteeseen

Valinta Vert P12

Sovel. #H-zuunniteltulAseman pystytys

Takaisin

Paluu mittaukseen ensimmai-
seen vertailupisteeseen.

Vert Pt 2 24|:=]

vk 186° 14' 07"

H
Q
E
Pk 68° 52' 35" A‘—
Ve 3447 m

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Seur.

Jatko aseman asetukseen.

EFE

Tark. D

Vertailupisteiden vélisen etéisyy-
den tarkastus.

Takaisin| Tark.D| Mittaa \ Seur.

Jatka tarkastamalla aseman ja orientointipisteen vélinen etéisyys kuten kyseisessa kappaleessa on selostettu.
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10.2.3.3 Aseman asetus
Kun kulmamittaus orientoitumista varten on tehty, asema asetetaan valittémasti sen jalkeen.

Aseman asetus 4 Asemal’s| :f:gi::y“g{‘gg’:e”“a aseman

Sovel.*H-suunniteltulAseman asetus

= Takalsin Paluu edelliseen néyttéon.
Asema Pt Asema|’s

QJ Asematietojen naytto.
Alkup.Pt R1

Aseta Aseman asetus.

Takaisin | Nayts \ Aseta

HUOMAUTUS

Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin. Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa téssé kohdassa
nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Jatka linjan kiertdmiselld ja siirtdmisella kuten kyseisessé kappaleessa on selostettu.

10.2.4 Aseman asetus pisteen koordinaateilla

Monilla tyémailla on olemassa mittauksista saatuja pisteitd, joiden koordinaatit ovat tiedossa, tai myds tiedetaan
rakennuselementtien, pystytyslinjojen, perustusten jne. sijainteja, jotka on esitetty koordinaateilla.
Téllaisissa tapauksissa voidaan aseman pystytyksessa valita kdytetédénkd koordinaatti- vaiko pystytyslinjajérjestelméa.

Aseman pyst. valinta "1 Fo— Peruutus ja paluu takaisin edelli-
PY - :I seen nayttdon.

Sovel.>H-suunniteltulfzeman asetus

Valinnan vahvistus ja jatko ase-
Korkeudet Pois . man madritykseen.
P
Aseman pyst. Pt kautta

Peruuta OK

Laitteen pystytys pisteeseen koordinaatteja kayttaen

Laite pystytetdén sellaisen merkityn maapisteen kohdalle, jonka koordinaatit ovat tiedossa ja josta mitattavat pisteet
tai elementit ovat hyvin nahtavissa.

Erityisesti on varmistettava, etté laite on kunnolla ja tukevasti kiinnitetty jalustaan.
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» E[Y)

Laitesijainti on koordinaattipisteessé PO ja sill& tdhdataan orientointia varten toiseen koordinaattipisteeseen P1.
Laite laskee sijainnin koordinaattijarjestelméssa.
Jotta orientointipiste voidaan paremmin tunnistaa, voidaan mitata etéisyys ja verrata sitd koordinaatteihin.

HUOMAUTUS

Siten saavutetaan parempi varmuus oikean orientointipisteen tunnistamisesta. Jos koordinaattipisteeseen PO liittyy
myds korkeustieto, sitd kaytetddn ensin asemakorkeutena. Ennen aseman lopullista asettamista asemakorkeus
voidaan maéarittaa uudelleen tai sité voidaan muuttaa milloin tahansa.

Orientointipiste on ratkaisevan tarked oikean suunnan laskentaa varten, minka vuoksi se pitda valita ja mitata
huolellisesti.

10.2.4.1 Aseman sijainnin syo6tté
Asemapisteelle tai laitteen sijaintipisteelle pitaa syottaa yksiselitteista tunnistamista varten nimi, ja tdhan nimeen pitaa
kohdistua koordinaattisijainti.
Tai siis asemapiste voi olla tallennettuna pisteena projektissa, tai koordinaatit pitdéa sy6ttdad manuaalisesti.

Aseman sydttd D | A= Asemanimen syotto.
Sovel.>H-suunniteltulfzeman asetus @l Paluu edelliseen néyttbén.
Asema Pt

Seur. Aseman sy6tdn vahvistus ja
jatko orientointiin.

N
E

2
PaN—

Takaisin Seur.

Kun asemapisteelle sy6tetdan nimi, siihen kohdistuvat koordinaatit tai sijainnit etsitdén tallennetuista grafiikkatiedoista.
Jos mitééan pistedataa annetulla nimelld ei ole olemassa, koordinaatit pitéda syéttda manuaalisesti.

10.2.4.2 Tahtayspisteen syotto

Tahtdyspisteelle pitda syottaa yksiselitteista tunnistamista varten nimi, ja tdhan nimeen pitda kohdistua koordinaattisi-
jainti.
Téahtéyspisteen pitaé olla tallennettuna pisteené olemassa projektissa, tai koordinaatit pitda sy6ttdd manuaalisesti.
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Orient. pisteen sybétto

B_6.1.1 E Orientointipisteen nimen syotto.

Sovel *H-suunniteltulAseman asetus

Asema Pt R27 | ¥

Alkup Pt R28[:E) |

Takaisin Paluu edelliseen ndyttéon.

Tark. D Aseman ja orientointipisteen vali-
sen etéisyyden tarkastus.

E Seur. Jatko aseman asetukseen.

aF B E

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Takaisin | Tark. D | Seur.

HUOMAUTUS
Kun orientointipisteelle sy6tetdan nimi, siihen kohdistuvat koordinaatit tai sijainnit etsitddn grafiikkatiedoista. Jos
mitaan pistedataa télla nimella ei ole olemassa, koordinaatit pitéda syottdd manuaalisesti.

Aseman ja orientointipisteen vilisen etdisyyden vaihtoehtoinen tarkastus

Kun téhtéyspiste on syétetty, siihen on tdhdéattava tarkasti orientointimittauksen tekemiseksi.

Orientointimittauksen jalkeen on tarjolla mahdolisuus tehda aseman ja orientointipisteen vélinen etaisyysmittaus.

Se on tarkoitettu avuksi, jolla tarkastetaan oikean pisteen valinta ja oikea tahtéys t&han pisteeseen. Se myds néyttaa
kuinka hyvin mitattu etéisyys vastaa koordinaateista laskettua etéisyytta.

Talcalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Etaisyyden tarkastus

FE

Sovel.>H-suunniteltulfseman pystybys — Jatko seuraavaan néiyttét')n,
Asema Pt R28 | H jossa lisda asetuksia.
Alkup.Pt R28 o

E
dve 3.099m

Takaisin | Mittaa |

Naytté dVe on mitatun etdisyyden ja koordinaateista lasketun etdisyyden vélinen laskettu ero.
Jatka-painiketta painamalla voidaan tarkastaa muita pisteitd. Naytto66n iimestyy dHD:n lisdksi myds dHz:n arvo, joka
on mitatun vaakakulman ja koordinaateista lasketun vaakakulman vélinen ero.

10.2.4.3 Aseman asetus
Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin.

Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa tdssa kohdassa nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman
nimi.
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Aseman asetus i A1 FlBC Asemanimen syo6tto.
Sowel.»H-suunniteltulfseman asetus Takaisin Paluu orientointimittaukseen.
A H
Asema Pt 59 BCI Asematietojen nayttd.
60

Alkup.Pt i IE Aseman asetus.

Takaisin | Nayta | Aseta

10.2.5 Vapaa sijoitus koordinaateilla

Vapaan sijoituksen avulla voidaan aseman sijainti maarittdd mittaamalla kulmat ja etaisyydet kahteen vertailupisteeseen.
Vapaan pystytyksen mahdollisuutta kéytetéan silloin, kun ei ole mahdollista pystyttaé pystytyslinjan johonkin pisteeseen
tai jos nakyvyys mitattaviin sijainteihin on estynyt.

Vapaata pystytysta tai vapaata sijoitusta kaytettdessa on oltava erityisen huolellinen.

Aseman madrittémiseksi tehdaan lisdmittauksia, ja lisémittauksiin liittyy aina virheiden mahdollisuus.

Liséksi on varmistettava, ettd geometristen olosuhteiden perusteella saadaan kayttdkelpoinen sijainti.

Laite tarkastaa aina geometriset olosuhteet, jotta kdyttdkelpoinen sijainti voidaan laskea, ja tarvittaessa laite varoittaa
kriittisisté tilanteista.

Laitteen kayttdjan velvollisuus on kuitenkin olla erityisen tarkkana - silld ohjelmakaan ei pysty huomaamaan aivan
kaikkea.

Aseman pvst. valinta L Raruia Peruutus ja paluu takaisin edelli-
Py 5:09 :’ seen nayttoon.

Sovel.*H-suunniteltulAseman asetus

Syéton vahvistus ja otto kayt-
Korkeudet Pois . t66n.
Ptar
Aseman pyst

Peruuta OK

Laitteen vapaa pystytys koordinaateilla

Laitteen vapaata pystytysta varten pitda etsia esteeton, selkeé paikka siten, etté kaksi koordinaattipistettéd ovat hyvin
nakyvissa ja ettd samalla on mahdollisimman hyvé nakyvyys mitattaviin pisteisiin.

Joka tapauksessa on jarkevaa asettaa ensin maahan merkki, jonka paélle laite sitten pystytetaan.

Siten aina mydhemmin on mahdollista tarkastaa sama sijainti uudelleen, jotta mahdolliset epavarmuustekijat saadaan
poistettua.
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Laite sijaitsee vapaassa pisteessa PO ja mittaa perdjalkeen kulmat ja etdisyydet kahteen koordinaateilla merkittyihin
vertailupisteisiin P1 ja P2.
Sitten laitteen sijainti PO maaritetddn mittausten perusteella kumpaankin vertailupisteeseen ndhden.

HUOMAUTUS

Jos kumpaankin tai toiseen vertailupisteeseen liittyy korkeustieto, asemakorkeus lasketaan automaattisesti. Ennen
aseman lopullista asettamista asemakorkeus voidaan maérittda uudelleen tai sitd voidaan muuttaa milloin tahansa.

10.2.5.1 Mittaus ensimmaiseen vertailupisteeseen

Mittaus Vert Pt1

Sovel xH-suunniteltu/Mittaus Pt

Orientointipisteen nimen syotto.

Takaisin

Paluu edelliseen ndyttéon.

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Seur.

HEUE

Jatko mittaukseen toiseen ver-
tailupisteeseen.

Vert.Pt 1 R1|s,|
Vk 356° 05' 29"
Pk 73° 26' 00"
Ve
Takaisin | Mittaa ‘ Seur.

Tahan liittyvat koordinaatit tai sijainnit etsitédan tallennetuista grafiikkatiedoista.

Jos mitéan pistedataa télla nimelld ei ole olemassa, koordinaatit pitédéa sy6ttdad manuaalisesti.

10.2.5.2 Mittaus toiseen vertailupisteeseen

Valinta Vert Pt2

Sovel *H-suunniteltutAseman pystytys

Vert.Pt 2 24|:=|

Vk
Pk
Ve

186° 14' 07"
68° 52' 35"
3447 m

L.
A

Takaisin| Tark. D | Mittaa

‘ Seur.

332

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01

Takaisin

Paluu mittaukseen ensimmai-
seen vertailupisteeseen.

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Seur.

Jatko aseman asetukseen.

Tark. D

EFEE

Vertailupisteiden vélisen etéisyy-
den tarkastus.




Jatka tarkastamalla aseman ja orientointipisteen vélinen etéisyys kuten kyseisessa kappaleessa on selostettu.

10.2.5.3 Aseman asetus
Asema tallennetaan aina siséiseen muistiin.

Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa tédssé kohdassa nimeté uudelleen tai antaa uuden aseman

nimi.

Aseman asetus

Sovel.>H-suunniteltulfzeman asetus

Asemanimen syo6tto.

Alkup.Pt

Paluu orientointimittaukseen.

Asematietojen naytto.

Asema Pt 59|, |
60| | *
E

Aseman asetus.

Takaisin | Nayta ‘ Aseta

10.3 Korkeuksien kaytto

Jos sijoittamisessa ja orientoinnissa liséksi kdytetdan korkeuksia, ts. kohdekorkeudet pitdd maarittaé tai suunnitella,
on liséksi tarpeen maérittaa laitteen kaukoputken keskipistekorkeus.

Korkeus voidaan maarittda kahdella eri tavalla:

1. Jos maapisteen korkeus tiedetadn, mitataan valinekorkeus - ndistd molemmista saadaan kaukoputken keskipis-

tekorkeus.

2. Pisteeseen tai merkintdén, jonka korkeus tiedetdan, tehddan kulma- ja etdisyysmittaus, ja siten maaritetdan
"mittauksella" kaukoputken keskipistekorkeus tai otetaan se takautuvasti kayttoon.

10.3.1 Aseman asetus pystytyslinjan avulla (vaihtoehto Korkeus "Paélle")

Jos vaihtoehdoksi valitaan korkeuden kanssa, aseman asetuksen naytdssa ndytetdan asemakorkeus.

Sen voi vahvistaa tai méaarittéda uudelleen.

Uuden asemakorkeuden maaritys
Asemakorkeus voidaan méarittdé kahdella eri tavalla:

1. Asemakorkeuden manuaalinen sy6ttd suoraan.

2. Asemakorkeuden madritys syéttamalla korkomerkin korkeus manuaalisesti ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys.

Asemakorkeuden mééritys iD

Sovel. ®H-zuunniteltulAsemakokeuden madritys

Takaisin

Paluu edelliseen néyttéon.

Asema Pt Asema
Ase. K 1.000 m

Asemakorkeuden manuaalinen
sy6ttd tai mittaus korkomerkkiin.

OK

Asemakorkeuden vahvistus. Jat-
kona Aseman asetus.

Ki 0.800 m ‘~/”{'
Kh 0400m|/
Takaisin | Man K \ oK
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1. Asemakorkeuden manuaalinen sy6ttd suoraan

Kun edellisessa naytdssé on valittu uuden asemakorkeuden maarityksen vaihtoehto, voidaan téssé syéttaa manuaali-
sesti uusi asemakorkeus.

Verl.merk. kork.sy6t. " Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
" y o :I seen nayttoon.
Sovel. ®H-zuunniteltulAsemakokeuden madritys — romaKorkeuden VAt Jat

kona Aseman asetus.

K vert 1.000 m|'z;)

Pk 73° 26' 09" {
Ki 0.800 m|'zs)| ¢
Kh 0.400 m|'z;] /K

Peruuta | Mittaa ‘ Aseta

2. Asemakorkeuden madritys korkeustiedolla ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys

Syottamalla vertailukorkeus, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalla V-kulman ja etéisyyden mittaus siirretdan
asemakorkeus korkomerkisté takaisin asemaan.

Tata varten pitdd ehdottomasti sy6ttaa oikea vélinekorkeus ja heijastinkorkeus.

Vert. merk. kork.syot. | Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
Y :I seen nayttoon.

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Jatkona uudelleen lasketun ase-
makorkeuden néytto.

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

K vert 1.000 m|'z;)

Pk 73° 26' 09"

Ki 0.800 m)|'2| ‘~/”’i
Kh 0.400 m|'2; /i

Peruuta | Mittaa ‘ Aseta

Uudelleen lasketun asemakorkeuden naytté mittauksen jalkeen
Kulma- ja etéisyysmittauksen jalkeen ndytetaan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvistaa tai peruuttaa.

Asemakorkeuden asetus iD ' Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
; o seen nayttéon.

Sovel. ®H-zuunniteltulAsemakokeuden madritys — Aomakorkeudon vahistis Jat

Asema Pt Asema ‘: kona Aseman asetus.

Ase. K -0.773m

Ki 0.800 m

Kh 0400 m

Peruuta Aseta
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Aseman asetus

Aseman asetus 11 Takalsin Paluu orientointimittaukseen.
Sovel ¥H-suunniteltulfzeman asetus Asemakorkeuden manuaalinen
Ase. K
Asema Pt Asemalte I sy6ttd tai korkomerkin manuaa-
5 linen sy6ttd tai tallennetun kor-
Alkup Pt R1 !<eus_P|steen val!nta ja V-kulman
ja etéisyyden mittaus.

Ase K 100 m|—— Asematietojen naytto.
Ki 0800m| }—— IE Aseman asetus.

Takaisin | Ase.K | Nayta | Aseta

HUOMAUTUS

Jos vaihtoehto "Korkeudet" on valittuna, asemalle pitdéa asettaa korkeus tai asemakorkeudelle pitdé olla olemassa
arvo.

HUOMAUTUS
Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin, ja jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa tassa kohdassa
nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Aseman asettamisen jalkeen jatketaan varsinaisesti valitulla paasovelluksella.

10.3.2 Aseman asetus koordinaateilla (vaihtoehto Korkeus "Paalle")

Uuden asemakorkeuden maaritys
Asemakorkeus voidaan maarittda kolmella eri tavalla:

o Asemakorkeuden manuaalinen sy6tté suoraan
o Asemakorkeuden maéritys sy6ttdmalla korkomerkin korkeus manuaalisesti ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys.

o Asemakorkeuden médritys valitsemalla datamuistista piste korkeustietoineen ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys
tahan pisteeseen.

Talcalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Asemakorkeuden méaaritys iD

Sovel.>H-suunniteltuificemako keuden madritys Uuden asemakorkeuden maari-

Asema Pt R28 tys tallennetulla pisteellé.
Asemakorkeuden manuaalinen
Ase. K -1.764 m syottd tai mittaus korkomerkkiin.
Sy6tdn vahvistus ja otto kayt-
{ toon.
. -
Ki 1.000 m —
Kh 0400 m |/

Tal(aisin| Pt K |I‘u1anK‘ oK

1. Asemakorkeuden manuaalinen sy6tt6 suoraan
Kun edellisessa ndytdsséa on valittu uuden asemakorkeuden maarityksen vaihtoehto, voidaan téssé syottaa manuaali-
sesti uusi asemakorkeus.
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Vert.merk. kork.syot. | Rocmio Peruutus ja paluu takaisin edelli-
Y :I seen nayttéon.

Aseta Aseman asetus.

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

K vert 1.000 m|'z;)

Pk 73° 26' 09" ’i

Ki 0.800 m|'2s)|
Kh 0.400 m|'z;| /i

Peruuta | Mittaa ‘ Aseta

2. Asemakorkeuden madritys korkeustiedolla ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys
Syottamalla vertailukorkeus, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalla V-kulman ja etdisyyden mittaus siirretdén
asemakorkeus korkomerkisté takaisin asemaan.

Tata varten pitdd ehdottomasti sy6ttéa oikea vélinekorkeus ja heijastinkorkeus.

Vert.merk. kork.syot. | Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
Y :I seen nayttdon.

Kulman ja etéisyyden mittaus.

Jatkona uudelleen lasketun ase-
makorkeuden ndyttd.

Sovel *H-suunniteltutfsemakokeuden midritys

K vert 1.000 m|'2;)

Pk 73° 26' 09"

Ki 0.800 m|1z;| ‘\—/’{
Kh 0.400 m|'z;| /i

Peruuta | Mittaa ‘ Aseta

Uudelleen lasketun asemakorkeuden naytté mittauksen jalkeen
Kulma- ja etdisyysmittauksen jalkeen ndytetdan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvistaa tai peruuttaa.

Asemakorkeuden asetus iD l Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
- seen nayttéon.

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

Aseman asetus.
Asema Pt Asema IE
Ase. K -0.773 m
Ki 0.800 m
Kh 0400 m

Peruuta Aseta

3. Asemakorkeuden madritys valitsemalla datamuistista piste korkeustietoineen ja mittaamalla V-kulma ja
etaisyys

Syottamalla korkeuspiste, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalld V-kulman ja etéisyyden mittaus siirretdén
asemakorkeus korkeuspisteesté tai korkomerkista takaisin asemaan.

T&ta varten pitdd ehdottomasti sy6ttéé oikea vélinekorkeus ja heijastinkorkeus.
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Korkeuspisteen valinta iD

E Korkeuspisteen nimen syétto.

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

Peruuta Peruutgs ja: Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Kork. Pt 10|:5)

K vert 0.200 m

1

Kulman ja etéisyyden mittaus.
Jatkona uudelleen lasketun ase-
makorkeuden ndytto.

Pk 99° 34' 53"

Ki 1.000 m|'z;| ‘~/”’i
Kh 0.400 m|'2; /i

Peruuta Mittaa

Tahan liittyvat koordinaatit tai sijainnit etsitédén tallennetuista grafiikkatiedoista.
Jos mitéan pistedataa télla nimelld ei ole olemassa, koordinaatit pitédéa sy6ttdad manuaalisesti.

Uudelleen lasketun asemakorkeuden naytté mittauksen jalkeen
Kulma- ja etdisyysmittauksen jalkeen ndytetdan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvistaa tai peruuttaa.

Peruuta PeruutHs jzi Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Asemakorkeuden asetus iD

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

bE

Aseta Aseman asetus.
Asema Pt Asema
Ase. K -0.773 m
Ki 0.800 m
Kh 0.400 m

Peruuta Aseta

Aseman asetus

Jos vaihtoehdoksi valitaan korkeuden kanssa, aseman asetuksen naytdssé ndytetddn asemakorkeus.
Sen voi vahvistaa tai méarittda uudelleen.

Aseman asetus i Takaisin Paluu orientointimittaukseen.

Sovel xH- ite s t i
ovel =H-suunniteltu/Aseman asetus Asemakorkeuden manuaalinen

A H syo6ttd tai korkomerkin manuaa-
Asema Pt ﬂﬂ linen sy6tto tai tallennetun kor-
N
E

Alkup Pt R28 keuspisteen valinta ja V-kulman

ja etéisyyden mittaus.
Ase. K -1.764 m Asematietojen naytto.
Ki 1000m| f————

Aseman asetus.

Takaisin| Ase. K | Nayts \ Aseta

HUOMAUTUS

Jos vaihtoehto "Korkeudet" on valittuna, pitda asemalle asettaa korkeus tai korkeudelle pitéda olla olemassa arvo. Jos
asemakorkeutta ei ndytetd, ilmestyy virheilmoitus, joka kehottaa maarittdmaén asemakorkeuden.
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11 Sovellukset

11.1 Vaakasuunnittelu (H-suunnittelu)

11.1.1 H-suunnittelun periaate
Suunnittelussa suunnittelukuvien tiedot siirretddn maastoon.

Nama suunnittelukuvatiedot ovat joko mittoja, jotka liittyvat pystytyslinjoihin, tai sijainteja, jotka esitetddn koordinaat-
teina.

Suunnittelukuvatiedot tai suunniteltu-sijainnit voidaan syottda mittoina tai etdisyyksina tai syottaa koordinaateilla, tai
myds etukateen tietokoneesta siirrettyjé tietoja voidaan kéyttaa.

Liséksi tietokoneesta voidaan siirtdd takymetriin suunnittelukuvatiedot CAD-kuvina, ja sitten graafiset pisteet tai
graafiset elementit voidaan suunnittelua varten valita takymetrissa.

Siten véltytdan suurien lukujen tai lukumaarien kasittelylta.

Sovellusvalikko .. Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Sovel »Sovellukzen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ o
-: Vaakasuunnittelu-sovelluksen
i /. kaynnistys.
H-suunniteltu Rakennettu H-suunniteltu
13
AR ¢
V-suunniteltu Valimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen myodta ndytetddn ensin projektit tai projektin valinta (ks. kappale 13.2) ja vastaava aseman
valinta tai aseman pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Vaakasuunnittelu" alkaa.

Aseman valinnasta riippuen kaytettavissé on kaksi tapaa suunniteltavan pisteen maéarittémiseen:

1.  Pisteiden suunnittelu pystytyslinjojen avulla.
2. Pisteiden suunnittelu koordinaattien avulla ja/tai CAD-kuvaan perustuen.

11.1.2 Suunnittelu pystytyslinjojen avulla

Suunniteltaessa pystytyslinjojen avulla syétettédvat suunniteltu-arvot viittaavat aina pystytyslinjaan, joka on valittu
vertailulinjaksi.
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Suunnittelupisteen sy6ttd pystytyslinjalle

Suunnittelusijainnin sy6ttd mittana suhteessa aseman pystytyksessd madritettyyn pystytyslinjaan tai pystytyslinjaan,

jolle laite on pystytetty.

Syéttdarvot ovat pituus- ja poikittaisetdisyyksid madaritettyyn pystytyslinjaan nahden.

Suunniteltu-arvojen syétto iD

Sovel *H-zuunniteltuwSunnnite tu-anrojen spdttd

Takaisin

Paluu edelliseen nayttéon.

Syétdn vahvistus ja jatkona
nayttd laitteen suuntaamiseen
suunniteltavaan pisteeseen.

Pt ID R49|:=|
Kh 0.400 m|'z;|
E(Y) 7.000 m
N(X) 6.800 m
K 2.746 m
Takaisin OK

HUOMAUTUS

Suunniteltu-arvot pystytyslinjalla ovat pituusarvoja eteen- tai taaksepain laiteasemasta, ja suunniteltu-arvot pysty-
tyslinjan oikealla ja vasemmalla puolella ovat poikittaisarvoja. Arvot ovat eteen ja oikealle péin positiivisia, taakse ja

vasemmalle péin negatiivisia.

Suunta suunnittelupisteeseen

Laite suunnataan suunniteltavaan pisteeseen tdman naytdn avulla siten, etté laitetta kd&nnetéén niin kauan, kunnes
punainen suuntailmaisin ndyttdd nollaa ja sen alapuolella oleva numerollinen kulmandyttd nayttda nollaa. Tassa
tilanteessa tahtaysristikko osoittaa suunnittelupisteen suuntaan, jotta prismamiesté voidaan opastaa.

Liséksi on mahdollista, ettéd prismamies osaa itse osoittimen avulla siirtya tahtayslinjalle.

Suuntaaminen ja mittaami

Sovel »H-zuunniteltuSuunnite Hu-piste

Kh 0.400 m|'2;) R TP

Pt ID R49 | SN2
Wk 273° 46 0p* ¢ FETHE
Ve 8.006 m

Takaisin Mittaa
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Takaisin

Paluu suunnitteluarvojen syot-
toon.

Etéisyyden mittaus ja jatkona
suunniteltu-korjausten naytto.
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PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.

P1 on suunnittelupiste ja laite on jo suunnattu suunnittelupisteeseen.

Prismamies on l&hes oikealla lasketulla etéisyydella.

Aina etéisyysmittauksen jilkeen ndytetddn kuinka paljon prismamiehen pitédd suunniteltavaan pisteeseen néhden
likkua eteen- tai taaksepain.

Suunnittelukorjaukset etaisyysmittauksen jalkeen
Etaisyysmittauksen jélkeen prismamiesta opastetaan liikkumaan korjausten eteen, taakse, vasen, oikea, yl6s ja alas
mukaisesti.

Jos prismamies "mitataan" tarkasti téhtéyslinjalla olevaksi, korjauksen oikea / vasen arvoksi ndytetaan 0.000 m (0.00
ft).

H-suunniteltu Takaisin tpoaglr:u suunnitteluarvojen syst-
Sovel.xH-suunniteltu!Suunniteltu-piste - o L.

Tulosten nayttd ja tallennus.

Tulos
Kh 0.400 m|'z;|
{35, Etaisyyden mittaus ja

Pt ID H1 suunniteltu-korjausten péivitys.

Seuraavan pisteen sy6tto.
Seuraava 1.750 m 3P, [seur.Pt] P Y
Vasen 0.000 m
Alas 0.542 m

Takaisin| Tulos | Mittaa ‘Seur. Pt
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PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.

Jos mitataan prismasijaintiin, joka ei ole tarkasti uuden pisteen suunnassa, ndytetaan vastaavat eteen, taakse, vasen,
oikea -korjaukset uuteen pisteeseen P1 nahden.

Yhteenveto suunnittelupisteeseen liittyvista suuntaohjeista lahtokohtana viimeksi mitattu tahtayspiste

Eteen Prismamiehen pitaa liikkua naytetyn verran lahemmas
laitetta.

Takaisin Prismamiehen pit&a liikkua ndytetyn verran poispain
laitteesta.

Vasen Prismamiehen pitaa laitteesta katsottuna likkua nayte-
tyn verran vasemmalle.

Oikea Prismamiehen pitaé laitteesta katsottuna liikkua néyte-
tyn verran oikealle.

Ylos Prisman karkea pitéaa liikuttaa ndytetyn verran ylospain.

Alas Prisman kérkea pitaa liikuttaa néytetyn verran alaspain.

Suunniteltu-tulokset
Suunnittelun erojen néyttd pituus-, poikittais- ja korkeussuunnassa perustuen viimeksi mitattuun tahtayspisteeseen.

H - | isi Paluu suunnitteluarvojen syot-

Takaisin
Suunniteltu-tulokset vy
Sovel >H-suunniteltu!Sunnnite tu-tul okset 3 N ~ " N

Tallenna Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
Pt ID R49 erojen tallennus.

| Seuraavan pisteen syottd.
dE(Y) -4.676 m SeunRl prieen
dN(X) -4.131m &
dNX)
Pe -1.422 m
AECT)

Takaisin |Ta||enna ‘ Seur. Pt
HUOMAUTUS

Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvat naytot
ohitetaan.
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Suunniteltu-tietojen tallennus pystytyslinjojen kanssa

Pt ID Suunniteltu-pisteen nimi.

Pitkin (syotetty) Syotetty pituusetdisyys pystytyslinjaan ndhden.

Poikitt. (syotetty) Syoétetty poikittaisetéisyys pystytyslinjaan ndhden.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeus.

Pitkin (mitattu) Mitattu pituusetéisyys pystytyslinjaan néhden.

Poikitt. (mitattu) Mitattu poikittaisetaisyys pystytyslinjaan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

dOffs Poikittaisarvon ero pystytyslinjaan perustuen. dOffs =
poikitt. (mitattu) - poikitt. (syotetty)

dLn Pituusarvon ero pystytyslinjaan perustuen. dLn = pitkin
(mitattu) - pitkin (sy6tetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)

11.1.3 Suunnittelu koordinaattien avulla

Suunnittelupisteen syotto
Suunniteltu-arvot pistekoordinaatteineen voidaan sy6ttéda kolmella eri tavalla:

1. Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.
2. Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
3. Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Suunniteltu-arvojen systté iD i Talaicio Paluu edelliseen néaytté6n.

Sovel *H-suunniteltu/Suunnite tu-arvojen sydtta Sy6tdn vahvistus ja jatkona

Pt ID R 49| :=| nayttd laitteen suuntaamiseen
5= suunniteltavaan pisteeseen.

Kh 0.400 m|'2;|

E(Y) 7.000 m

NGO 6.800 m

K 2746 m

Takaisin OK

Suunnittelupisteiden sy6tté (CAD-kuvasta)
Suunnittelupisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talldin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.
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Nayttaa valitun pisteen grafii-

Valitse kaaviosta

Koordinaattien manuaalinen
syotto.

Valitun pisteen vahvistus.

O kasta.
Sovel *Tietajenhallinta/Projekti
Peruutus ja paluu suunnittelupis-
-~ Peruuta
< > :l teiden syo6ttoon.
dad Pisteen valinta kaaviosta.
e Pisteen valinta listalta.
! [t
oK

| e— -

OI
gliF=relieit

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ o]

HUOMAUTUS

Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvét naytot
ohitetaan. Muutoin nédytét ovat samat kuin edellisessé kappaleessa.

4
M

EY)

PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
P1 on koordinaateilla annettu piste. Kun laite on suunnattu, prismamies menee lahes lasketun etéisyyden paahan.

Aina etéisyysmittauksen jilkeen ndytetddn kuinka paljon prismamiehen vield pitda liikkkua suunniteltavan pisteen
suuntaan.

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen néyttd koordinaatteina perustuen viimeisiin etaisyys- ja kulmamittauksiin.

Suunniteltu-tulokset | Talcalsin Paluu suunnitteluarvojen syot-
Tekeisin| oy
Sowvel #H-suunniteltu/Suunnite tu-tuloksat - ) - " )
Tallenna Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
Pt ID R49 erojen tallennus.
Seuraavan pisteen sy6tto.
dE(Y) -4.676 m [Seur.Pt] Y
dNQO 4131 m &
[Tes]
Pe -1.422 m
dECT)

Takaisin |Tallenna ‘ Seur. Pt
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PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Jos mitataan prismasijaintiin, joka ei ole tarkasti uuden pisteen suunnassa, ndytetdan vastaavat eteen, taakse, vasen,
oikea -korjaukset uuteen pisteeseen P1 ndhden.

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

PtID Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (syotetty) Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjes-
telméan nahden.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeusarvo.

Itékoordinaatti (syotetty) Syotetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maén nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu) Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

Itdkoordinaatti (mitattu) Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestelmaan
néhden.

dN Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaatti-

jarjestelmaan. dN = pohjoiskoordinaatti (mitattu) - poh-
joiskoordinaatti (syotetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)
dE Itékoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaattijérjes-
telméan. dE = itdkoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)
HUOMAUTUS

Vaakasuunnittelu koordinaatteja kayttden tehdaan kuten pystytyslinjoihin perustuva suunnittelu silld poikkeuksella,
etta pituus- tai poikittaisetaisyyksien sijasta ndytetdan tuloksena tai syotetdén koordinaatit tai koordinaattien erot.

11.2 Pystysuunnittelu (V-suunnittelu)
11.2.1 V-suunnittelun periaate

V-suunnittelulla suunnittelukuvatiedot siirretédén pystysuuntaiselle vertailutasolle kuten seindlle, julkisivuun jne.

Nama suunnittelukuvatiedot ovat joko mittoja, jotka liittyvéat pystysuuntaisen vertailutason pystytyslinjoihin, tai sijainteja,
jotka ilmaistaan pystysuuntaisen vertailutason koordinaateilla.

Suunnittelukuvatiedot tai suunniteltu-sijainnit voidaan sy6ttéda mittoina tai etaisyyksiné tai sy6ttda koordinaateilla, tai
myds etukateen tietokoneesta siirrettyja tietoja voidaan kayttaa.

Lisaksi tietokoneesta voidaan siirtdd takymetriin suunnittelukuvatiedot CAD-kuvina, ja sitten graafiset pisteet tai
graafiset elementit voidaan suunnittelua varten valita takymetrissa.

Siten véltytaan suurien lukujen tai lukumaarien kasittelylta.

Tyypillisia sovelluksia ovat kiinnityspisteiden sijoitus julkisivuihin tai seiniin kiskoja, putkia jne. varten.
Erikoissovelluksena on vield mahdollista verrata pystyalaa teoreettiseen suunnittelukuva-alaan, ja siten tarkastaa ja
dokumentoida suoruus.
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Korkeudet (K)
e

G \\’“\

Sovellusvalikko ) @ Paluu edelliseen nayttdon.
Sovel.xSovelluksen valinta i in-
IE ;J:;if) muiden sovellusten valin
} /-: Pystysuunnittelu-sovelluksen
kéynnistys.
H-suunniteltu Rakennettu
1it
< ¢

V-suunniteltu Vialimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen my6ta naytetdén ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava aseman valinta tai aseman
pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Pystysuunnittelu" alkaa.

Aseman valinnasta riippuen kaytettavissa on kaksi tapaa suunniteltavan pisteen maarittdmiseen:

1. Pisteiden suunnittelu pystytyslinjojen avulla, ts. linjat pystysuuntaisella vertailutasolla.
2. Pisteiden suunnittelu koordinaattien tai CAD-kuvan pisteiden avulla.

11.2.2 V-suunnittelu pystytyslinjojen avulla

Kun V-suunnittelu tehdédan pystytyslinjojen avulla, linjat maéritetddn mittaamalla kahteen aseman pystytyksen vertai-
lupisteeseen.

Aseman pystytys

Aseman pystytys tehddan mahdollisimman keskelle pystytason etupuolelle etaisyydelle, josta kaikki pisteet mahdolli-
simman hyvin ovat nakyvisséa.

Laitteella maaritetdan pystyttdmisen yhteydessé vertailujarjestelman nollapiste (1) ja pystysuuntaisen vertailutason
suunta (2).

Huomio

Vertailupiste (1) on ratkaiseva piste. Téhén pisteeseen asetetaan pysty- ja vaakasuuntainen vertailulinja pystysuuntai-
selle vertailutasolle.
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Laitteen pystytys tai laitesijainti on optimaalinen, kun vaakavertailupituuden L ja etdisyyden Q suhdeonL: Q=25:10
- 7 : 10 siten, etté véliin jadva kulma on valilla & = 40° - 100°.

HUOMAUTUS

Aseman pystytys tehddan kuten aseman pystytys "Vapaa asema" pystytyslinjojen avulla, mutta sillé erolla, ettéd en-
simmainen vertailupiste maarittda pystytyslinjajarjestelmén nollapisteen pystytasolla ja toinen vertailupiste pystytason
suunnan laitejarjestelmaan nahden. Joka tapauksessa linjat kulkevat vaaka- tai pystysuunnassa pisteen (1) kautta.

Linjasiirtyman syo6tté

Siirtymaarvot sy6tetéan linjajarjestelman tai nollapisteen siirtdmiseksi pystysuuntaisella vertailutasolla.

Nama siirtymaarvot voivat siirtda linjajarjestelmén nollapistettd vaakasuunnassa vasemmalle (-) ja oikealle (+) tai
pystysuunnassa ylos (+) ja alas (-), ja koko tasoa eteenpain (+) tai taaksepain (-).

Linjasiirtymat voivat olla tarpeen, kun nollapistettd ei saa suoraan tahdattyd ensimmaisené vertailupisteend, minka
vuoksi pitéda kayttda olemassa olevaa vertailupistetta ja sitten siirtda sité linjalla syéttamalla etaisyydet siirtymaarvoina.

Vert. linian siifo | Peruuia Peruutus ja paluu takaisin edelli-
J seen nayttdon.
Sovel #W-suunniteltu/Siird suunniteltu . N N
Sydéton vahvistus ja jatkona

suunniteltu-arvojen syétto.

V/io 0.000 m|'z;|
Y/A 0.000 m| 2]

ViZ 0.000 m|'z;| )[/
Peruuta OK

Suunnittelusijainnin sy6ttd
Suunniteltu-arvojen sy6ttd mittana suhteessa aseman pystytyksessé médritettyyn vertailulinjaan tai pystytason pysty-
tyslinjaan.
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i - i AHA l Peruutus ja paluu kdynnistysva-
Peruuta
Suunniteltu-arvojen sybtts iD koo,

Sovel #W-suunnitetu/Suunnite tu-anot

Vertailutason siirtymien sy6tto.
Pt ID V1%, |
ok |

oK Syéton vahvistus ja jatkona

Kh 1.800 m|123| nayttd laitteen suuntaamiseen
suunniteltavaan pisteeseen.

Pitkin 5.000 m|'2;)|

K 6.000 m|2;|

Offset 0.200 m|'z;|

Peruuta| Shifts | OK

Suunta suunnittelupisteeseen

Laite suunnataan suunniteltavaan pisteeseen tdmén ndytdn avulla siten, etté laitetta k&annetaén, kunnes punainen
suuntaosoitin on nollan kohdalla.

Téssé tapauksessa tahtdysristikko osoittaa suunnittelupisteen suuntaan.
Sen jalkeen kaukoputkea likutetaan pystysuunnassa siten, ettd kummatkin kolmiot eivét ole taysia

HUOMAUTUS

Jos ylempi kolmio tayttyy, kaukoputkea liikutetaan alaspéin. Jos alempi kolmio tayttyy, kaukoputkea liikutetaan
yléspain.

Jos mahdollista, osoittimen avulla henkild kohteen luona voi itse hakeutua téhtayslinjalle.

; P i P ’ i Paluu suunnitteluarvojen syot-
n Takaisin
Suuntaaminen ]a mittaami 1660,

Sovel 2W-zuunnitelturSunnnite tu-piste

Kh 1,800 m|'zs| Suurmel Koriausien nayte
PtID V1

VK 75059 50" =
Ve 3508 m | S ]"

=

dPk A58 24 35"

iy,

E 3
"

dilk 3270043

Takaisin Mittaa

Suunniteltu-korjaukset
Korjausten ndytdn avulla prismamiesté tai kohdetta voidaan ohjata siirtymaan suuntaan ylos, alas, vasen tai oikea.
Etaisyysmittauksen avulla tehddan vastaavasti korjaus suuntiin eteen tai taakse.

Naytetyt korjaukset paivitetddn aina kunkin etdisyysmittauksen jalkeen, joten korjausten avulla padstaan sitten
lopulliseen sijaintiin.
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V-suunniteltu

Sovel FW-zuunniteltu/Suunnite tu-piste

Kh 0.400 m|'2;|

PtID V1

Oikea 2.836 m o
Ylos 6.753 m o
Takaisin 1817 m

Takaisin| Tulos | Mittaa ‘Seur. Pt

Mitatun kohteen liikesuuntaan liittyvat nayton ohjeet.

Paluu suunnitteluarvojen syot-
téon.

Takaisin

Tulos Tulosten nayttd ja tallennus.

Etaisyyden mittaus ja
suunniteltu-korjausten péivitys.

Seur. Pt | Seuraavan pisteen syétto.

FEEE

Eteen Lattamiehen tai kohteen pitéa liikkua liséa vertailutason
suuntaan.

Takaisin Lattamiehen tai kohteen pitaa liikkua lisda poispéin ver-
tailutasosta.

Vasen Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta katsottuna liik-
kua néytetyn verran vasemmalle.

Oikea Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta katsottuna liik-
kua naytetyn verran oikealle.

Ylos Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta katsottuna liik-
kua néytetyn verran ylospain.

Alas Lattamiehen tai kohteen pitéa laitteesta katsottuna liik-

kua naytetyn verran alaspain.

Suunniteltu-tulokset

Suunnittelun erojen ndyttdé suuntaan pitkin, korkeus ja offset perustuen viimeisiin etaisyys- ja kulmamittauksiin.

Suunniteltu-tulokset

Sovel V-suunniteltu/Suunnite ltu-tulokset

Pt ID V1
dLn -1.186 m
Pe -7.357 m 4
dOffs 2.296 m @:Pe

Takaisin

Suunniteltu-tietojen tallennus pystytyslinjoineen
Pt ID

|Tallenna ‘ Seur. Pt

Paluu suunnitteluarvojen syot-
toon.

Takaisin

Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
erojen tallennus.

Tallenna‘

Seuraavan pisteen sy6tto.

Seur. Pt

Suunniteltu-pisteen nimi.

Pitkin (syotetty)

Syotetty pituusetéisyys vertailulinjaan nédhden.

Korkeus (syotetty)

Sybtetty korkeusarvo.

Offset (syotetty)

Syobtetty pysty-offset vertailutasoon néhden.

Pitkin (mitattu)

Mitattu pituusetéisyys vertailulinjaan nahden.

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus.

Offset (mitattu)

Mitattu offset vertailutasoon néhden.
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dLn Pituusarvon ero vertailulinjaan perustuen. dLn = pitkin
(mitattu) - pitkin (syotetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)
dOffs Poikittaisarvon ero vertailulinjaan perustuen. dOffs =

offset (mitattu) - offset (syotetty)

11.2.3 V-suunnittelu koordinaattien avulla
Koordinaatteja voidaan kayttéa, jos esimerkiksi vertailupisteet ovat olemassa koordinaatteina ja pystytason pisteet
myds ovat koordinaatteina olemassa samassa jérjestelméassa.
Téallainen tapaus on kyseesséa esimerkiksi silloin, kun edelld mitattiin pystytaso koordinaateilla.

Suunnittelupisteen syotto
Suunniteltu-arvot pistekoordinaatteineen voidaan sy6ttéa kolmella eri tavalla:

1. Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.
2. Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
3. Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Suunniteltu-arvojen syditd iD ! Peruuta Peruutus ja paluu kéynnistysva-
] Y - :l likkoon.
Sovel #W-suunniteltu/Suunnite tu-anot . N .
Sy6tdn vahvistus ja jatkona
Pt ID W1 |HBC| néytto laitteen suuntaamiseen
suunniteltavaan pisteeseen.
Kh 0.400 m|2;|
Pitkin 7.000 m|'z;|
K 6.800 m|12;|
Offset 0.746 m|z;|

Peruuta| Shifis | oK

Suunniteltu-arvojen sy6ttd (CAD-kuvasta)
Téassé yhteydessa suunnittelupisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talléin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.

Nayttaa valitun pisteen grafii-

Valitse kaaviosta

Koordinaattien manuaalinen
syotto.
Valitun pisteen vahvistus.

O kasta.
Sovel *Tietajenhallinta/Projekti
Paluu suunnitteluarvojen syot-
~ Peruuta <
o, el oy
dad Pisteen valinta kaaviosta.
e Pisteen valinta listalta.
A ot
oK

| e— -

OI
gliF=relieit

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ o]

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen néyttd koordinaatteina perustuen viimeisiin etdisyys- ja kulmamittauksiin.
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Suunniteltu-tulokset f Takaisin Paluu suunnitteluarvojen syét-

to6n.

Sovel #W-suunniteltu!Suunnite tu-tul okset - A N . A
Tallenna Suunniteltu-arvojen ja viimeisten

Pt ID V1 erojen tallennus.

Seuraavan pisteen syo6tto.
dLn -2.837 m [seur.pt] pisteen s
Pe -6.754 m o+

Pe
dOffs 1.817 m| o—
-dLn

Takaisin |Ta||enna ‘ Seur. Pt

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

Pt ID Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (syotetty) Syétetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjes-
telmé&an nahden.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeusarvo.

Itékoordinaatti (syotetty) Sybtetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu) Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

Itékoordinaatti (mitattu) Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijarjestelmaan
néahden.

dN Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaatti-

jarjestelméan. dN = pohjoiskoordinaatti (mitattu) - poh-
joiskoordinaatti (sydtetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) — korkeus
(syotetty)
dE Itékoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaattijérjes-
telméan. dE = itdkoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)
HUOMAUTUS

Pystysuunnittelussa kaytetddn aina kolmiulotteisia pistekuvauksia. Suunnittelussa pystytyslinjoilla ja suunnittelussa
koordinaateilla kdytetdan ulottuvuuksia linja, korkeus ja offset.

HUOMAUTUS
Muutoin néyt6t ovat samat kuin edellisessé kappaleessa.

11.3 Rakennettu

11.3.1 Rakennettu-periaate

Periaatteessa rakennettu-toimintoa voidaan pitéda kaénteisena sovellukselle vaakasuunnittelu.

Rakennettu-toiminnolla verrataan olemassa olevia sijainteja sijaintiin suunnittelukuvissa ja ndytetaan seka tallennetaan
poikkeamat niiden valilla.

Aseman pystytystd vastaten suunnittelukuvatietoja tai vertailusijainteja voidaan kayttdd mittoina tai etdisyyksing,
koordinaatteina tai grafiikan pisteina.

Jos suunnittelukuvatiedot siirretd&n CAD-kuvina takymetriin ja takymetrissé valitaan graafinen piste tai graafinen
elementti suunnittelua varten, valtytaan suurien lukujen tai lukumaaérien kasittelylta.

Tyypillisia sovelluksia ovat seinien, pilareiden, kotelointien, suurten aukkojen jne. sijainnin tarkastukset. Taté varten
verrataan suunnittelukuvasijainteihin ja erot ndytetdan heti paikan paalla ja tallennetaan.
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Sovellus "Rakennettu" kdynnistetdan valitsemalla sovellusvalikossa vastaava painike.

Sovellusvalikko -. Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel xSovellukzen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ o
H Rakennettu-sovelluksen kéynnis-
} /-: /'-: tys.

H-suunniteltu Rakennettu Rakennettu
il
A ¢ |

V-suunniteltu Vialimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistdmisen mydta naytetdén ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava aseman valinta tai aseman
pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Rakennettu" alkaa. Aseman valinnasta riippuen kaytettavissé on kaksi tapaa
mitattavan pisteen maérittdémiseen:

1. Pisteiden mittaus pystytyslinjojen avulla.
2. Pisteiden mittaus koordinaattien avulla ja/tai CAD-kuvaan perustuen.

11.3.2 Rakennettu pystytyslinjojen avulla

Rakennettu pystytyslinjojen avulla -toiminnossa syétettavét rakennettu-arvot viittaavat aina pystytyslinjaan, joka on
valittu vertailulinjaksi.

Rakennettu-sijainnin syotto

Rakennettu-sijainnin sy6ttd mittana suhteessa aseman pystytyksessa maaritettyyn pystytyslinjaan tai pystytyslinjaan,
jolle laite on pystytetty.

Syottdarvot ovat pituus- ja poikittaisetdisyyksia maaritettyyn pystytyslinjaan nahden.
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Rakennettu-tietojen sybtts iD | Tolaicin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.»Rakennettu/Rake nnettu-tietojen sydttd Syétdn vahvistus ja jatkona

Pt ID H1 |HB | nayttd laitteen suuntaamiseen
L& suunniteltavaan pisteeseen.

Kh 0.400 m|'2;|

Pitkin 0.000 m|'z;|

Poikitt. 0.000 m|'2;|

K 0.000 m|z;|

Takaisin OK

HUOMAUTUS

Rakennettu-arvot pystytyslinjalla ovat pituusarvoja eteen- tai taaksepdin laiteasemasta, ja rakennettu-arvot pystytys-
linjan oikealla ja vasemmalla puolella ovat poikittaisarvoja. Arvot ovat eteen ja oikealle pain positiivisia, taakse ja
vasemmalle péin negatiivisia.

Suunta rakennettu-pisteeseen
Laite suunnataan mitattavaan pisteeseen tdmén naytdn avulla siten, ettd laitetta kdannetdan niin kauan, kunnes
punainen suuntailmaisin ndyttaa nollaa ja sen alapuolella oleva numerondyttd nayttéda nollaa.

Tassé tapauksessa tahtdysristikko osoittaa rakennettu-pisteen suuntaan, jotta prismamiestd voidaan opastaa ja
rakennettu-piste tunnistaa.

HUOMAUTUS

Maapisteiden yhteydessa on lisdksi mahdollista, ettéd prismamies osaa itse osoittimen avulla varsin hyvin siirtya
tahtayslinjalle.

Suuntaaminen ja mittaami D ' Takaisin Paluu suunnitteluarvojen sy6t-
] . toon.

Sovel *H-zuunniteltu/Suunnite Hu-piste

Etisyyden mittaus ja jatkona
Kh 0.400 m 123' i poikkeamien naytto.

s\ \\\\\'\H iy, iyt

Pt ID R49 | SN2
Vk 273°46' 00" T
Ve 8.006 m

Takaisin Mittaa

Rakennettu-tulokset
Sijaintierojen nayttd suuntaan pitkin, poikittain ja korkeus perustuen viimeisiin etéisyys- ja kulmamittauksiin.
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Rakennettu-tulokset

Sovel.»Rake nnettu/Rake nnettu-tulokset

Pt ID H1
+d Offg
dLn 1.235m
tHdLn
dOffs 1.234 m o+
Pe 0.954 m
Takaisin |Ta||enna ‘ Seur. Pt

HUOMAUTUS

Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvét naytot

ohitetaan.

Rakennettu-tietojen tallennus pystytyslinjojen kanssa

Pt ID

Paluu suunnitteluarvojen syot-
téon.

Takaisin

Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
erojen tallennus.

Tallenna

Seuraavan pisteen syo6tto.

Seur. Pt |

Suunniteltu-pisteen nimi.

Pitkin (syotetty)

Syoétetty pituusetéisyys pystytyslinjaan ndhden.

Poikitt. (syotetty)

Syobtetty poikittaisetéisyys pystytyslinjaan ndhden.

Korkeus (syotetty)

Syobtetty korkeus.

Pitkin (mitattu)

Mitattu pituusetéisyys pystytyslinjaan néhden.

Poikitt. (mitattu)

Mitattu poikittaisetdisyys pystytyslinjaan nahden.

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus.

dOffs Poikittaisarvon ero pystytyslinjaan perustuen. dOffs =
poikitt. (mitattu) - poikitt. (syotetty)

dLn Pituusarvon ero pystytyslinjaan perustuen. dLn = pitkin
(mitattu) - pitkin (syotetty)

Pe

Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)

11.3.3 Rakennettu koordinaattien avulla

Rakennettu-pisteen syotto
Pistekoordinaatit voidaan sy6ttéda kolmella eri tavalla:

o Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.

o Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
o Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Rakennettu-tietojen syétto iD

Sowvel ¥R akennettu/R ake nnettu-tietojen sydttd

PtID R45|:=|
Kh 0.400 m|'25
ECY) 0.800 m
NEX) 0.900

K 0.400 m

Takaisin

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01

Paluu edelliseen nayttéon.

Takaisin

Sy6tdn vahvistus ja jatkona
nayttd laitteen suuntaamiseen
mitattavaan pisteeseen.
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Rakennettu-arvojen syotté (CAD-kuvasta)
Tassa yhteydesséa rakennettu-pisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talldin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.

Valitse kaaviosta

Sovel > Tietajenhallinta/Projekti

Nayttaa valitun pisteen grafii-
kasta.

Peruutus ja paluu Rakennettu-
pisteen syottoon.

Pisteen valinta kaaviosta.

Pisteen valinta listalta.

Koordinaattien manuaalinen
syotto.

Valitun pisteen vahvistus.

~ Peruuta
< ?
v
A Q
20 m > OK
Takaisin | Lista [Man. | oK
HUOMAUTUS
Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvét naytot
ohitetaan.
HUOMAUTUS

Muutoin néyt6t ovat samat kuin edellisessé kappaleessa.

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen nayttd koordinaatteina perustuen viimeisiin etdisyys- ja kulmamittauksiin.

Rakennettu-tulokset

Sovel »Rakennettu/R ake nnettu-tulokset

Pt ID R45
dE(Y) -0.935 m
dN(X) -2.803 m 4
dHCE)
Pe 1.853 m
dECT)

Takaisin

|Tallenna ‘ Seur. Pt

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

Pt ID

Paluu suunnitteluarvojen syot-
téon.

Takaisin

Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
erojen tallennus.

Tallenna

Seur. Pt Seuraavan pisteen sy6tto.

EEE

Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (sydtetty)

Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjes-
telmaan nahden.

Korkeus (syotetty)

Syotetty korkeusarvo.

ltékoordinaatti (syotetty)

Syotetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maé&n nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu)

Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maéan nahden.

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus.

Itékoordinaatti (mitattu)

Mitattu itkoordinaatti vertailukoordinaattijarjestelmaan
nahden.
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dN Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaatti-
jarjestelmaan. dN = pohjoiskoordinaatti (mitattu) - poh-
joiskoordinaatti (syotetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)
dE Itékoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaattijérjes-
telmaan. dE = itdkoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)
HUOMAUTUS
Rakennettu koordinaatteja kdyttden tehdédan kuten rakennettu pystytyslinjojen avulla silla poikkeuksella, ettd pituus-
tai poikittaisetéisyyksien sijasta ndytetdan tuloksena tai sy6tetadn koordinaatit tai koordinaattien erot. fi

11.4 Vélimatka

11.4.1 Vélimatkan periaate

Vélimatka-sovelluksella mitataan kaksi tilassa vapaasti sijaitsevaa pistettd, jotta voidaan madarittda ndiden pisteiden
vélinen vaakaetdaisyys, viistoetéisyys, korkeusero ja kallistuma.

.y
Sovellusvalikko . Takalsin Paluu edelliseen nayttéon.
Sewel.>Sovelluksen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ o
/! __H - Valimatka-sovelluksen kéynnis-
I tys.
H-suunniteltu Rakennettu Vélimatka
11 'I
‘/ i l‘"

Y-suunniteltu Valimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen nayttd6n ilmestyvét projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdssa yhteydessé ole tarpeen.
Vélimatkan méaarittdmiseen on kéytettédvissa kaksi eri tapaa:

1. Ensimmaéisen ja kaikkien seuraavien mitattujen pisteiden véliset tulokset.
2. Kahden mitatun pisteen véliset tulokset.
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1. mahdollisuus - suhteessa peruspisteeseen

&

Esimerkkind maapisteet
Ensimmaisen pisteen mittauksen jélkeen kaikki muut mitatut pisteet ovat suhteessa ensimmaiseen pisteeseen.

2. mahdollisuus - suhteessa ensimmaiseen ja toiseen pisteeseen

Esimerkkind maapisteet
Kummankin ensimmadisen pisteen mittaus.
Tuloksen jalkeen valitaan uusi linja sekd uusi peruspiste ja mitataan uusi toinen piste.
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Mittaus ensimmadiseen vertailupisteeseen

Mittaus Pt1 11 Takaisin Paluu projektin valintaan.

Sovel ¥WilimatkasFt mittaus Pisteeseen mittauksen kaynnis-
13 tys.

Kh 02000 J E Jatko seuraavaan mittaukseen.
VK 1° 47 06"
Pk 73" 28" 50"
Ve 4619m JT\\ _

S

0

Takaisin | Mittaa ‘ Seur.

Mittaus toiseen vertailupisteeseen

Mittaus Pt2

Takalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Sovel =W Elim atka/Ft mittaus Kulman ja etéisyyden mittaus.

1
Kh 0.400 m|'2; — Vlimatkan tuloksen naytts.

VK 42° 00' 09"
Pk 78° 37 24"
Ve 3.186 m

Takaisin Mittaa Tulos

Tulosten naytto

FEE

Vilimatka Z2/nen Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.
Sovel #WElimatkasTulokset @ Tulosten tallennus.
Re 3.089 m Versio uusi linja. Jatkona uuden
1. vertailupisteen syétolle.
Ve 3.002m L
' Seur. Pt | Versio seuraava piste: Vélimat-
Pe -0.729m e ! kan laskenta suhteessa 1. vertai-
. e lupisteeseen.
Kallistus -24 .28% ﬂ

Takaisin | UusiLn ‘Seur. Pt

11.5 Mittaus ja tallennus

11.5.1 Mittauksen ja tallennuksen periaate

Mittaus ja tallennus -toiminnolla mitataan pisteita, joiden sijainti ei ole tunnettu.

Etaisyysmittaukset voidaan tehda laserilla, jos lasersdde voidaan suoraan kohdistaa mitattavan kohteen pintaan.
Pistesijainnit lasketaan aseman pystytysté vastaten joko kayttden pystytyslinjamittoja tai koordinaatteja ja samassa
yhteydessé voidaan laskea korkeudet.
Mitattuihin pisteisiin voidaan liittda pisteen nimi, ja pisteet voidaan tallentaa.
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HUOMAUTUS
Jokaisen tallennuksen yhteydessa pisteen nimen lukema nousee yhdella ("1").

Tallennetut pistetiedot voidaan siirtaa tietokoneelle, jossa niitd voidaan tarkastella CAD-sovelluksessa tai vastaavassa
ja muokata edelleen tai dokumentointia varten tulostaa ja arkistoida.

Sovellus Mittaus & tallennus kaynnistetdan valitsemalla sovellusvalikossa vastaava painike.

Sovellusvalikko f -. Takalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Bl F et v i Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur. pake
fi | 7 - Mittaus & tallennus -sovelluksen
- L kéynnistys.
Mitt & tall Ala Mitt & tall
I [
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen my6ta naytetdén ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava aseman valinta tai aseman
pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Mittaus & tallennus" alkaa.

Aseman pystytyksen valinnasta riippuen kaytettavissa on kaksi tapaa pistejérjestelman maérittdmiseen:

1. Pistesijainnit pystytyslinjasta riippuen
2. Pistesijainnit koordinaattijarjestelmasta riippuen

11.5.2 Mittaus & tallennus pystytyslinjojen avulla

Mitattujen pisteiden sijainnit ovat suhteessa pystytyslinjaan, jota kdytetéan vertailulinjana.
Sijainnit annetaan pituusmittana pystytyslinjalla ja suorakulmaisena poikittaisetaisyytena.

gl oy
=3

.‘
o

5

<

PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Jos kohteista mitataan kulmia ja etdisyyksia, niihin liittyvét pystytyslinjaetéisyydet L ja Q lasketaan ja tallennetaan.
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Pisteiden mittaaminen pystytyslinjojen avulla
Mittaukset voidaan aloittaa heti aseman pystytyksen jélkeen.

Pi i j 28/06/11 isi Peruutus ja paluu valintavalik-
n N Tak:
isteiden mittaus 550 akaisin Koon.

Sovel >Mittaus & tallennusiMitt & tall

Naytossa naytettavan vaakasuo-
Pt ID 1 IHBCI ran etdisyyden, vaakakulman ja

pystykulman tallennus.

o 1 "
Vk 131°41' 16 Vaakasuoran etéisyyden, vaaka-
Pk 74° 50' 04" | * kulman ja pystykulman mittaus
E ja tallennus.
Ve 4405m| Etaisyyden mittaus.
D/ L&Q Naytdn vaihto pystytyslinjaetai-
syyksiin.
Takaisin | Kirj. | M&K [Mittaa| L &Q [Kaima_ N&yt6n vainto kulma-arvoinin.

Pisteiden mittaus

Sovel.>Mittaus & tallennusiMitt & tall

PtID 1|7,
Ln 0.274m
Offs -0.013m| ,

E

Takaisin | Kirj. | M&K [Mittaa| Kulma

11.5.3 Mittaus & tallennus koordinaattien avulla

Mitattujen pisteiden sijainnit perustuvat samaan koordinaattijarjestelméan, jossa aseman pystytys tehtiin, ja sijainnit
naytetdén koordinaattiarvoilla E tai Y, N tai X ja H korkeustietona.

NOX)
A

E(Y)
PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Kohteisiin mitataan kulmia ja etaisyyksia, ja niihin liittyvat koordinaatit lasketaan ja tallennetaan.

Pisteiden mittaaminen koordinaattien avulla
Seuraavissa néytdissa voidaan vaihtaa kulmandyton ja koordinaattindytdn valilla.
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Rocmio E’eruutus ja paluu ka@ynnistysva-
likkoon.

Pisteiden mittaus Di 2910611

00:31

Sovel. >Mittaus & tallennusMitt & tall Mittauksen (SiS. tietojen tallen-
nus) kaynnistys. Pt ID (nimi) lu-

_Peruuta |
A
PtID 4‘?“&‘ kema nousee yhdella ("1").
Vk 130° 51' 58" Etdisyyden mittaus.
[ Koord. |
[kuma_

Pk 72° 45' 04" T Koord. | Koordinaattien naytto.
|
Ve 4.685m E Kulma Néyton vaihto kulma-arvoihin.
i S Naytdssa naytettavan vaakasuo-
ran etéisyyden, vaakakulman ja
Takaisin | Kirj. | M&K [Mittaa| Koord. pystykulman tallennus.

Pisteiden mittaus

Sovel >Mittaus & tallennusiMitt & tall

Pt ID 3|7,
E(Y) -0.160 m
NX) 0.023m| ,

E

Takaisin | Kirj. |M&K [Mittaa| Kulma

HUOMAUTUS
Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvét naytot
ohitetaan.

HUOMAUTUS
Mittaamalla etdisyys lukitaan vaakasuoran etéisyyden arvo. Jos kaukoputkea tdman jélkeen vield liikutetaan, vain
vaaka- ja pystykulman arvot muuttuvat.

Tarkka mittaaminen pisteeseen on usein vaikeaa tai jopa mahdotonta (esimerkiksi pylvdan tai puun keskelle). Mittaa
talldin etdisyys poikittaiseen pisteeseen.

1. Kun olet tdhdannyt poikittaiseen pisteeseen, mittaa etéisyys tdhan pisteeseen.
Kierra sitten kaukoputkea ja tdhtda uudelleen varsinaisesti mitattavaan pisteeseen mitataksesi siihen liittyvan
kulman.

3. Tallenna mitattu etaisyys poikittaiseen pisteeseen ja varsinaiseen pisteeseen.

Tietojen tallennus toiminnolla Mittaus & tallennus

Pt ID Mitatun pisteen pistenimi

E(Y), Offset Mitattu itdkoordinaatti tai offset-etéisyys pystytyslinjaan

N(X), Linja Mitattu pohjoiskoordinaatti tai linjaetaisyys pystytyslin-
jalla

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus

11.6 Pystysuuntainen suuntaus
11.6.1 Pystysuuntaisen suuntauksen periaate
Pystysuuntaisella suuntauksella voidaan asettaa elementit tilaan pystysuoraan tai siirtéa niita pystysuorassa.
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Téstd on merkittdvaa etua etenkin pilareiden kotelointien pystysuorien asentojen varmistamisessa ja siind, etta
pystysuorassa toisiinsa ndhden paéllekkain sijaitsevien pisteiden suunnittelu ja tarkastus on mahdollista rakennuksen
useampaa kerrosta koskien.

HUOMAUTUS
Yleensa tarkastetaan kahdesta mitatusta pisteesta, etté ne sijaitsevat tilassa pystysuorassa paallekkain.

HUOMAUTUS
Mittaukset voidaan tarpeista riippuen tehda prismasauvaa kayttéen tai ilman sita.

Sovellusvalikko -. Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.
Sovel.>Sovelluksen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur_ Jatk
| ! Pystysuuntaus-sovelluksen
m kaynnistys.
Mitt & tall Ala Ind. korkeus
I [
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen ndyttddn ilmestyvat projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdssé yhteydessa ole tarpeen.

Mittaukset 1. vertailupisteeseen

1. vertailupisteeseen tehddan kulma- ja etéisyysmittaus.

Etdisyys voidaan mitata suoraan pisteeseen, tai mittauksessa voidaan kéyttdd prismasauvaa; riippuen miten 1.
vertailupiste on kaytettavissa.

V-suuntaus l Takalsin Paluu projektin valintaan.

Sovel »V-suuntausiMittaus Perus Pt Kulman ja etéisyyden 1. vertailu-

Kh 0400 m E pisteeseen mittaus.

Seur. Jatko seuraavaan mittaukseen.
VK 2° 34' 16"
Pk 73" 26 21"
Ve 4714 m

Takaisin | Mittaa ‘ Seur.
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Mittaukset muihin pisteisiin

Muihin pisteisiin tehd&an aina kulma- ja etdisyysmittaus.

Toisen mittauksen ja jokaisen seuraavan mittauksen jalkeen paivitetdan korjausarvot 1. vertailupisteeseen verrattuna
kuten alla olevassa néytdssa.

Paluu mittaukseen ensimmai-
seen vertailupisteeseen.

Takaisin

V-suuntaus

Sovel *W-zuuntaus™er. Ptidhtivs

Tulosten tallennus.

I

Kh ME - Kulman ja etdisyyden mittaus ja
dVk -31° 18" 36" korjausarvojen ndytén paivitys.
Vaseh 1.802 m
Takaisin 1413 m
Pe -0420m

Takaisin Mittaa

11.7 Alamittaus

11.7.1 Alamittauksen periaate

Laite maarittdd enintdan 99 perakkain mitatun pisteen perusteella pisteiden vélisen vaaka- tai pystyalan.
Pisteet voidaan mitata jérjestyksessé joko my6té- tai vastapaivaan.

| ol
v"‘? - \

HUOMAUTUS
Pisteet on mitattava siten, ettd mitattujen pisteiden valiset yhdyslinjat eivat risted, silld muutoin ala lasketaan vaarin.

Sovellusvalikko -. Tolaicin Paluu edelliseen nayttoon.
Sewel.>Sovelluksen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ -
Alamittaus-sovelluksen kaynnis-
L. QI tys.
Mitt & tall Ala Ala
I [
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka
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Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen valitse joko vaaka- tai pystyala.

HUOMAUTUS
Aseman asetus ei tdssé yhteydessa ole tarpeen.

HUOMAUTUS
Vaaka-ala lasketaan projisoimalla mitatut pisteet vaakatasolle.

HUOMAUTUS
Pystyala lasketaan projisoimalla mitatut pisteet pystytasolle. Pystytaso méaaritetdan kahdella ensin mitatulla pisteella.

Mittaukset alan maéarittamiseksi

Pisteet on mitattava sellaisessa jarjestyksessa, etté niiden vdliin jaa haluttu ala.

Alan laskennassa ala sulkeutuu aina viimeisesta mitatusta pisteesta ensimmaiseen mitattuun pisteeseen.

Pisteet on mitattava siten, ettéd mitattujen pisteiden véliset yhdyslinjat eivat risted, silla muutoin ala lasketaan véarin.

Alan mittaus @ Paluu projektin valintaan.

Sowel >4l aiittaukset IE Viimeksi mitatun pisteen poisto.
Ala 20.87 m? Pisteeseen mittauksen kaynnis-
Laajuus 19.827 m ,tAyI:mittauksen tuloksen naytto.
Pt. lkm 5/99

Takaisin|Poista Pt| Mittaa | Tulos

Tulokset

Tulokset tallennetaan sisdiseen muistiin, ja niitd voidaan tarkastella Hilti PROFIS Layout -ohjelmalla tietokoneessa ja
haluttaessa myds tulostaa.

Takalsin Paluu projektin valintaan.

Tulosten tallennus

Sovel >Alalala

B

Tallanna Alamittaustulosten tallennus.
Ala 20.87 m?
Ala 0.00 ha
Laajuus 19.827 m
Laajuus 0.02 km
Pt. lkm 5

Takaisin Tallenna

11.8 Epdsuora korkeusmittaus
11.8.1 Epédsuoran korkeusmittauksen periaate

Epéasuoralla korkeusmittauksella maaritetddn korkeuserot vaikeasti paastéviin paikkoihin tai pisteisiin, joista ei voida
tehdé suoraa etdisyysmittausta.

Epésuoralla korkeusmittauksella voidaan méaarittda lahes mika tahansa korkeus tai syvyys, esimerkiksi nosturin kérjen
korkeus, kaivannon syvyys ja paljon muuta.
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HUOMAUTUS

Ehdottomasti on otettava huomioon, etta vertailupisteen ja muiden vaikeasti késiksi paastéavien pisteiden pitéa olla
samalla pystytasolla.

Sovellusvalikko -. Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel xSovellukzen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ e
| . Epésuora korkeusmittaus
m -sovelluksen kdynnistys.
Mitt & tall Ala Ind. korkeus
I [
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen ndyttddn ilmestyvat projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdssé yhteydessa ole tarpeen.

11.8.2 Epédsuora korkeusmaééritys

Mittaukset 1. vertailupisteeseen

1. vertailupisteeseen tehdédan kulma- ja etaisyysmittaus.

Etdisyys voidaan mitata suoraan pisteeseen, tai mittauksessa voidaan kayttdd prismasauvaa; riippuen miten 1.
vertailupiste on kaytettavissa.

Mittaus Pt1 | Takaisin Paluu projektin valintaan.

Sovel.>Ind. kokeusiind. kokeus Pisteeseen mittauksen kdynnis-

Kh 0.400 m|'2;| e

Pk T2° 56' 40"
Ve 4.602 m

Takaisin | Mittaa ‘ Seur.

Seur. Jatko seuraavaan mittaukseen.
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Mittaukset muihin pisteisiin
Mittaus muihin pisteisiin tehddan nyt mittaamalla pystykulmat. Korkeusero 1. vertailupisteeseen néytetéan jatkuvasti.

Mittaus Pt2 | Uusi K. Uusi (jatkava) epasuora korkeus-
J mittaus perustuen uuteen vertai-
Sovel zInd. kodeeussind. kateus Iupisteeseen.

Tallenna Tulosten tallennus.

Pk 44° 14" 13"
A=
Ve 4602 m RN
E -:{'L—
Pe 3.714 m -S:f::a

Uusi K

11.9 Pisteen maaritys suhteessa linjaan
11.9.1 Periaate piste linjaan ndhden

Sovelluksella "Piste linjaan néhden” voidaan maéarittdd jonkin pisteen (esimerkiksi vertailupisteen) sijainti linjaan
nahden. Liséksi voidaan méaarittaa pisteet samansuuntaisesti, suorakulmaisesti tai halutussa kulmassa seka olemassa
olevalla linjalla. Tdméa sovellus on avuksi etenkin kun pitdé sijoittaa nauloja rajausaitoihin samansuuntaisten linjojen
merkitsemiseksi tyémaalla.

Téssé sovelluksessa on kaksi vaihetta:

1. Linjan maaritys.
2. Vertailupisteen valinta tai mittaus.

Jos asema on pystytetty tilassa Koordinaatit/grafiikka, linja ja vertailupiste voidaan maarittdd suoraan muistista.
Jos asemaa ei vield ole pystytetty, akseli on méaaritettdva mittaamalla linjan alku- ja loppupiste. Vertailupiste maaritetdan
myds suoralla mittauksella.

11.9.2 Linjan maaritys
Ensimmaisen linjapisteen mittaus tai valinta

Mittaus Ref Pt 1 e .

Vertailulinjapisteen nimedminen
uudelleen tai valinta muistista.

Sovel.>Fointista Line

: = @ Paluu orientointimittaukseen.
PtiD R ﬂ ~ Pisteeseen mittauksen kaynnis-
7'\-\_!\\ tys.
vk 73° 06' 55" IE Jatko seuraavaan vaiheeseen.
Pk 76° 48 30" A
Ve 4.396m| ~
Takaisin | Mittaa ‘ Seur.
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Toisen linjapisteen mittaus tai valinta

Mittaus Ref Pt 2

Vertailulinjapisteen nimeadminen
uudelleen tai valinta muistista.

Takaisin Takaisin ensimmaisen pisteen
mittaukseen.

Sovel.xPointista Line
Pisteeseen mittauksen kaynnis-

PtID Lin.Pt2|"s,|
tys.

vk 89° 24' 45" Seur. Jatko seuraavaan vaiheeseen.

/
FIEEL

Pk 76° 48 50"

Ve 4320 m

Takaisin | Mittaa ‘ Seur.
Linjan siirto

Linjan alkupistettd voidaan siirta, jotta toista vertailukohtaa voidaan kayttda koordinaattijérjestelman perustana. Jos
syotetty arvo on positiivinen, linja liikkuu eteenpéin, ja negatiivisella arvolla taaksepéin. Positiivisen arvon yhteydessa
alkupiste siirtyy oikealle ja negatiivisella vasemmalle.

Takalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Vert. linjan siirto

Pitkin 0.000 m|'2;
Poikitt. 0.000 m| 2]

Pisteeseen mittauksen kdynnis-
tys. Linjan, etéisyyden ja kor-
keuden mittausarvot néytetaan.
N&amé arvot voidaan nimeté yksi-
16llisesti.

Sovel »Siind suunnitelty E’ Linjasiirtymé&n manuaalinen
== syotto.

Ké&anna linjaa.

Seur. Jatko seuraavaan vaiheeseen.

:

Takaisin| Kiertda | Mittaa \ Seur.

Linjan kierto
Linjan suuntaa voidaan kiertdd alkupisteen ympéri. Jos syétetty arvo on positiivinen, linja kiertyy myoétapaivaan, ja
negatiivisella arvolla vastapaivaan.

Talcalsin Paluu edelliseen ndyttéon.

Suhteen kuittaus.

7 8 ) 0

Peruuta OK
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11.9.3 Pisteiden tarkastus suhteessa linjaan
Vertailupisteen mittaus tai valinta

Pisteen valinta muistista.

Sovel *Pointista Line Pisteeseen mittauksen kdynnis-

= tys.
Pt ID C1[i=

— +d0ffd Mitattujen tai valittujen pisteiden

Tulos
Pitkin 0645 m nayttd suhteessa vertailulinjaan.
tdln i
. Mittaustulosten tallennus.
Poikit. 0.002 m |— [Tatlenna
Vertailulinjan maaritys uudelleen.

Takaisin |Tallenna| Mittaa ‘Uusi Ln

12 Tiedot ja tietojen kasittely

12.1 Johdanto

Hilti-takymetri tallentaa tiedot sisdiseen muistiin.

Tietoja eli dataa ovat mittausarvot, esimerkiksi kulma- ja etéisyysarvot sekd asetuksista tai sovelluksesta riippuen
pystytyslinjakohtaiset arvot kuten Pitkin ja Poikitt. tai koordinaatit.

PC-ohjelman avulla tietoja voidaan siirtdd muihin jéarjestelmiin tai muista jarjestelmistéa.

Periaatteessa takymetrin kaikkia tietoja voidaan pitda pistetietoina; tésté poikkeuksena ovat graafiset tiedot, joissa
pisteet on liitetty grafiikkaan.

Valitsemista tai kaytt6a varten téssé ovat tarjolla vastaavat pisteet, ei lisdinformaationa olemassa oleva grafiikka.

12.2 Pistetiedot
Pistetiedot voivat olla uusia mitattuja pisteitéd tai olemassa olevia pisteitd. Takymetrilla mitataan aina kulmia ja
etéisyyksia.
Aseman pystytyksen avulla lasketaan kohdepistekoordinaatit.
Siten jokainen piste, johon tdhdatdan tahtaysristikolla tai laserosoittimella ja johon etdisyys mitataan, lasketaan
takymetrijarjestelmassé kolmiulotteisena pisteena.
Téama kolmiulotteinen piste tunnistetaan yksiselitteisen pistenimen avulla.
Jokaisen pisteen yhteyteen annetaan pisteen nimi, Y-koordinaatti, X-koordinaatti ja mahdollisesti korkeus.
Na&in saadut pisteet maarittyvat koordinaateillaan tai pisteilld ja graafisilla elementeilla.

12.2.1 Pisteet mittapisteina
Mittaustiedot ovat mitattuja pisteitd, jotka on saatu takymetrissd koordinaattipisteind vastaavilla sovelluksilla ja
tallennettu, esimerkiksi sovelluksilla H-suunniteltu, V-suunniteltu, Rakennettu ja Mittaus & tallennus.
Mittapisteet ovat yhdessa asemassa olemassa vain kertaalleen.
Jos samaa nimea kaytetadn uudelleen mittapisteend, olemassa oleva mittapiste voidaan korvata tai sille voidaan antaa
toinen pistenimi.
Mittapisteité ei voi muokata.

12.2.2 Pisteet koordinaattipisteina
Jos koordinaattijarjestelmaa kéytetdan, kaikki sijainnit on yleensa méaritetty pisteen nimella ja koordinaateilla. Vahin-
taan tarvitaan pisteen nimi ja kaksi vaakakoordinaattiarvoa X, Y tai E, N, jne., jotta pisteen sijainti voidaan kuvata.
Korkeus ei yleensa riipu XY-koordinaattiarvoista.
Takymetri kdyttaa pisteitd koordinaattipisteing, ns. tarkastus- tai kiintopisteiné ja mittapisteind koordinaatteineen.
Kiintopisteet ovat pisteitd, joilla on takymetriin manuaalisesti sydtetyt koordinaatit tai jotka on siirretty laitteeseen Hilti
PROFIS Layout -ohjelmasta USB-massamuistin kautta tai suoraan USB-datajohtoa kayttéen.
Nama kiintopisteet voivat myds olla suunniteltu-pisteitd. Tarkastuspisteita (kiintopisteitd) on projektissa vain yksi.
Tarkastus- tai kiintopisteitd voidaan muokata takymetrilla edellyttden, ettei kyseiseen pisteeseen ole liitetty
graafista elementtia.
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12.2.3 Pisteet joissa graafisia elementteja
Laitteeseen voidaan ladata grafiikkatietoja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla CAD-ympaéristdsta, minka jalkeen niita
voidaan tarkastella ja valita laitteessa.
Hilti-jarjestelméssa on mahdollista tuottaa pisteitd ja graafisia elementteja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla eri
tavoin, ja siirtda ne takymetriin kaytettavaksi.
Pisteitd, joihin liittyy graafisia elementteja, ei voi muokata takymetrissa, mutta kuitenkin tietokoneessa, jossa
on ohjelma Hilti PROFIS Layout.

12.3 Pistetietojen tuottaminen

12.3.1 Takymetrilla

Jokaisen mittauksen tuloksena saadaan mitattu tietue tai mittapiste. Mittapisteet ovat joko vain kulma- ja etéisyysarvoja,
pisteen nimi kulma- ja etéisyysarvoineen tai pisteen nimi koordinaatteineen.

12.3.2 Hilti PROFIS Layout -ohjelmalla

1. Pisteiden luonti suunnittelukuvamitoista linjojen ja kaarien suunnittelusta ja graafisten elementtien esityk-
sestad
Ohjelmalla "Hilti PROFIS Layout" voidaan suunnittelukuvamitoista tai rakennekuvamitoista luoda grafiikka, joka vastaa
suunnittelukuvaa.
PC-ohjelmassa suunnittelukuvasta tehdaan tata varten yksinkertaistettu graafinen versio siten, jossa linjat, kaaret
jne.ovat pisteind, joihin liittyy graafinen tallenne.
Talléin voidaan myds luoda erityisia kaaria, joista pisteet esimerkiksi sdanndllisin vélein voidaan luoda.

2. Pisteiden luonti siirretyistda CAD- ja CAD-yhteensopivista tiedoista

Ohjelman "Hilti PROFIS Layout" avulla voidaan DXF-formaatin tai AutoCAD-yhteensopivan DWG-formaatin CAD-
tiedot siirtdé suoraan tietokoneelle.

Grafiikkatiedoista eli linjoista, kaarista jne. luodaan pisteet.

Ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla voidaan graafisista CAD-elementeistd saada loppupisteiden pistetiedot, linjojen
leikkauspisteet, valimatkojen keskipisteet, kehépisteet jne.

Nain saatujen pistetietojen yhteyteen tallennetaan nakyviin CAD:sta saadut alkuperdiset graafiset elementit.

CAD:ssé olevat tiedot saattavat olla useammassa "kerroksessa". Ohjelmassa "Hilti PROFIS Layout" ndma tiedot
laitteeseen siirrettdessa koostetaan yhteen "kerrokseen".

HUOMAUTUS
Tésséa yhteydessa otettava huomioon, etta tietoja tietokoneessa hallinnoitaessa lopullinen odotettavissa oleva pisteti-
heys varmistetaan ennen tietojen siirtdmista laitteeseen.

3. Pistetietojen siirto taulukko- tai tekstitiedostoista
Pistetiedot voidaan siirtda teksti- tai XML-tiedostoista Hilti PROFIS Layout -ohjelmaan, jossa niité voidaan muokata ja
josta ne voidaan siirtda takymetriin.

12.4 Tietomuisti
12.4.1 Takymetrin sisdinen muisti

Hilti-takymetri tallentaa sovellusten tiedot ja jérjestaa ne vastaavasti.
Piste- ja mittaustiedot tallennetaan jarjestelmésséa projekteihin ja laiteasemiin.

Projekti
Kuhunkin projektiin kuuluu vain yksi ryhma tarkastuspisteité (kiintopisteitd) tai suunniteltu-pisteita.
Kuhunkin projektiin voi kuulua useampia asemia.

Laiteasema plus orientointi (jos oleellinen)
Kuhunkin asemaan kuuluu aina orientointi.
Kuhunkin asemaan kuluvat mittapisteet ja niiden yksiselitteiset pistenimet.

HUOMAUTUS
Kutakin projektia voidaan ajatella tiedostona.

12.4.2 USB-massamuisti
USB-massamuisti on tarkoitettu tietojen siirtoon tietokoneen ja takymetrin vélilla. Sita ei ole tarkoitettu lisdmuistiksi.
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HUOMAUTUS
Takymetrin aktiivimuistina kéytetdén aina takymetrin sisdista muistia.

13 Takymetrin tietojenhallinta

13.1 Yhteenveto

Tietojenhallinnan avulla padstéén kasiksi takymetrin sisdiseen muistiin tallennettuihin tietoihin.
Tietojenhallinnan avulla on mahdollista:

o Luoda uusi projekti, poistaa projekti ja kopioida projekti.
o SyoOttaa tarkastuspisteiden tai kiintopisteiden koordinaatit, muokata niita ja poistaa niita.
o Nayttdd mittapisteet ja poistaa ne.

Sovellusvalikko | Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel xSovellukzen valinta Tietojenhallinta-sovelluksen
ﬁ kaynnistys.
\ ﬁ Tietojenhallinta
Pointista Line Tietojenhallinta
Konfiguraatio
Takaisin
HUOMAUTUS

Tarkastuspisteita tai kiintopisteité voidaan muokata vain, jos niihin ei liity grafiikkaa.

13.2 Projektin valinta

Tietojenhallinnan kaynnistdmisen jalkeen ndytetadn sisdisessa muistissa olevien projektien lista.
Olemassa oleva projekti pitad valita, ennen kuin pisteisiin ja mittapisteisiin liittyvat toiminnot aktivoituvat.

Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Projektin valinta

Telisin|
Sowel.> Tiatejenh allintaiProj ekti e o : N
- i i In E;:J.ektm yli<3|t)l/|skohlt|¢=jn Atarkas
BL Valitun projektin kopiointi.
VADUZ Valitun projektin poisto.
GASSNER_MR Uuden projektin valinta tai luonti.
LOP

Takaisin | Info | Kop [Poista| Uusi
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Paluu edelliseen nayttéon.

Projektin tiedot Takaisin

Sovel *Tietajenhallinta/Projekti Kiintopisteiden toimintojen va-
— N

Projekti BLD a— S —

Mitt.Pt Mittapisteeseen liittyvien toimin-

Pvm. 28/06/11 tojen haku nayttéon.

Kellonaika 06:42

Pt. Ikm 28

Asemien Ikm 1

Takaisin| Pisteet | Mitt.Pt \

13.2.1 Kiintopistee (tarkastus- tai suunniteltu-pisteet)

Kun projekti on valittu, voidaan vaihtoehto Pisteet valitsemalla sy6ttéa pisteet koordinaatteineen tai muokata tai poistaa
tiettyja pisteita koordinaatteineen.

13.2.1.1 Pisteen sy6ttd koordinaattien avulla

Pisteen nimen ja koordinaattien manuaalinen sy6tto.
Jos samanniminen piste on jo olemassa, ndyttéon ilmestyy varoitus, joka kehottaa muuttamaan pisteen nimen.

Manuaalisen syston valinta [ | ' Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.> TietojenhallintasProj ekt Pisteen valinta kaaviosta.

<{aavic g

Pt ID 4B|HBC| P Pisteen valinta listalta
Lista .

|1 - - P
E(Y) | 23' Pisteen manuaalinen syétto.

N(X) === 2] Sy6ton vahvistus ja otto kéyt-

K ___|123| toon.

Takaisin |(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK

HUOMAUTUS
Parhaillaan kéytettdvaé toimintoa vastaava painike nakyy harmaana.

13.2.1.2 Pisteen valinta listalta tai graafisesta esityksesta
Seuraavassa selostetaan pisteen valinta listalta ja grafiikasta.
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Valitse kaaviosta

Peruuta Peruutl.J.s j?. Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Sovel *Tietajenhallinta/Projekti

<aavic Pisteen valinta kaaviosta.

-~
hd

EEE

Lista Pisteen valinta listalta.

[ I B |
Fdla Man. Pisteen valinta manuaalisesti
syottamalla.
K S"yf'itén vahvistus ja otto kayt-
toon.

| e— ]

C
* | eolek
d

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ o]

Valitse listalta

Sovel > Tietojenhallintal/Projekti
Pt ID Fd_3|%,|
PtID | ECY) | NOO | H
O|Fd 3 |20279 (37445 |0.000
O|Fd_4 (6279 (37444 (0000
O GOW _|1.000 (0500|1650

Takaisin |(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK

13.2.1.3 Pisteiden poisto ja muokkaus

Kun piste on valittu ja valinta vahvistettu, seuraavassa naytdssé piste voidaan poistaa tai sitd voidaan muuttaa.
Muuttamisen yhteydessé ainoastaan koordinaatit ja korkeus voivat muuttua, ei pisteen nimi.
Pisteen nimen muuttamiseksi pitda sy6ttaa piste, jolla on uusi nimi.

Pt tietojen nayits f ! Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel.»TietojenhallintasPisteen tisdot Naytetyn pisteen poisto.
Pt ID 13 Naytettyjen pisteiden muokkaus.
E(Y) 0.000 m
N(X) 1.500m|
K oo

N

E

Takaisin| Poista |Muokkaa‘

HUOMAUTUS
Pisteitd, joihin liittyy grafiikkaa, ei voi muuttaa eikd poistaa. Se on mahdollista vain PC-ohjelmassa Hilti PROFIS Layout.

13.2.2 Mittapisteet

Kun projekti on valittu, asemat ja niihin liittyvat mittapisteet voidaan nayttaa.
Talléin voidaan poistaa jokin asema kaikkine siihen liittyvine mittadatoineen.
T&ta varten pitéa projektin valinnassa valita vaihtoehto Mittapisteet.
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13.2.2.1 Aseman valinta

Seuraavassa selostetaan aseman valinta aseman nimi manuaalisesti sy6ttden, aseman valinta listalta ja aseman valinta
grafiikasta.

seen nayttdoon.
Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

PtID Fd_3|%,| [caav]
K

Valitse listalta 22106011 Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-

Pisteen valinta kaaviosta.

Aseman ja kaikkien siihen liitty-
PLID | ECY) | N9 | H [ Pose | Vien mitapistoiden poisto.
Ol|Fd 3 [20279 [37.445 [0.000 Pisteen valinta listalta.
O|Fd 4 |6.279 (37444 (0.000 “ Sy6tén vahvistus ja otto kayt-

toon.

O|GOW... [1.000 (0500 [1.650

Takaisin I(aavic| Lista |Man. ] OK

Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

-
b 4
v

Y odl QPSS

20 m

Takaisin I(aavic' Lista |Man. ] OK

13.2.2.2 Mittapisteen valinta

Aseman valinnan jalkeen voidaan etsintda varten sy6ttad mittapiste manuaalisesti tai valita mittapiste mittapistelistalta
tai graafisesta naytosta.
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Peruutus ja paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Valitse listalta

Sovel.>Tietojenhallinta/Mittapisteet

Pisteen valinta kaaviosta.

PtID 14, . :
Pisteen poisto.
LD E(Y) N(X) x Pisteen valinta listalta.
@1 1.000 0.500
Sydton vahvistus ja otto kéyt-
X|[14 1.000 -2.351 1408 toon.
&2 1.000 2988

Peruuta] Kaavio] Lista ] oK

Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

LPLk

| 20m

Takaisin I{aavicl Lista |Man. ] oK

13.2.2.3 Mittapisteiden poisto ja naytto
Mittapisteen valinnan jélkeen voidaan ndyttad mittausarvot ja koordinaatit ja poistaa mittapiste.

Mittapisteet @, Paluu edelliseen nayttoon.
Sovel.> TistojenhallintarMittapiste et - Pisteen poisto.

Ase. Pt 10| El Mittadatan nayttd.

PtID 14| El @ Koordinaattien naytto.

Vk 138° 02' 12" L&O Pystytyslinjaetéisyyksien naytto.
Pk 72° 35' 20"

Ve 3.851 m

Takaisin| Poista | Koord.

13.3 Projektin poisto

Ennen kuin projekti poistetaan, nayttéon ilmestyy varmistusviesti, jonka yhteydessa projektin tiedot on vield mahdollista
tarkastaa.

HUOMAUTUS
Kun projekti poistetaan, kaikki projektiin liittyvat tiedot menetetéan.
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13.4 Uuden projektin luonti
Kun uutta projektia luodaan, pitdé varmistaa, ettei muistissa ole toista samannimisté projektia.

Uusi projeldinimi 1 == Projektin nimen sy6tto.

e ; et Peruutus ja paluu projektin valin-
Sovel.>Tietojenhallinta/Prajekti Peruuta lap proj
Projekt o BCl Syéton vahvistus ja otto kéyt-
Pvm. 22/06/11 toon.

w Kellonaika 12:46
Peruuta OK

13.5 Projektin kopiointi

Projektin kopiointiin on olemassa eri mahdollisuuksia:

o Sisdisesta muistista sisdiseen muistiin.
o Sisdisesta muistista USB-massamuistiin.
o USB-massamuistista sisdiseen muistiin

Kohdemuistiin tallennettavan projektin nimi voidaan kopioinnin yhteydessa muuttaa.
Siten on mahdollista nimeta projekti kopioimalla uudelleen ja monistaa projektitiedot.

Projektin kopiointi ] Sis. muisti Perusmuistin valinta.
Suvel > Tietejenhallinta/Froj eiti Sis. muisti Kohdemuistin valinta.

Perusmuisti Sis. muisti . Bamiiit Peruutus ja paluu takaisin edelli-
E’ seen nayttdon.
Kohdemuisti Sy6ton vahvistus ja otto kayt-

) ) toon.
Projekti Layout_New_Bldg|=|
Uusi prj =%
Peruuta OK
HUOMAUTUS

Jos samanniminen projekti on jo olemassa kohdemuistissa, pitdd valita toinen nimi tai poistaa olemassa oleva
samanniminen projekti.

14 PC-tiedonsiirto

14.1 Johdanto

Takymetrin ja tietokoneen vélinen tiedonsiirto tehddan aina kdyttaen Hilti PROFIS Layout -ohjelmaa.
Siirrettévat tiedot ovat bin&éritietoja, joita ei voida lukea iiman t&té ohjelmaa.
Tietojensiirto voidaan tehda joko laitteen mukana toimitettua USB-datajohtoa tai USB-massamuistia kayttéen.
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14.2 Hilti PROFIS Layout

Tiedot siirretdédn aina kokonaisena projektina, ts. kaikki projektiin liittyvat tiedot siirretddn Hilti-takymetrin ja Hilti
PROFIS Layout -ohjelman valill4.

Projekti voi siséltda pelkastaan tarkastus- tai kiintopisteet grafiikan kanssa tai ilman grafiikkaa tai niiden yhdistelmana,
ts. tarkastus- tai kiintopisteet ja mittapisteet (mittaustiedot) seka tulokset kaytetysta sovelluksesta.

14.2.1 Tietojen tyypit
Pistetiedot (tarkastus- tai suunniteltu-pisteet)
Tarkastuspisteet ovat samalla myds suunniteltu-pisteita, ja niihin voidaan liittdd graafisia elementtejé tunnistuksen ja
tilanteen hahmottamisen avuksi.
Jos pisteet, joihin liittyy graafisia elementteja, siirretddn tietokoneelta takymetriin, takymetri ndyttda niiden tiedot
grafiikkoineen.
Jos takymetriin mybhemméssa vaiheessa syotetddn tarkastus- tai suunniteltu-pisteitd manuaalisesti, graafisia ele-
mentteja ei voida takymetrissé kohdistaa tai lisata niihin.

Mittaustiedot

Yleensa mittapisteet tai mittaustiedot ja sovellusten tulokset siirretdan vain takymetristd Hilti PROFIS Layout -
ohjelmaan.

Siirrettévat mittapisteet voidaan siirtdé pistetietoina tekstimuodossa valilydnneilla tai pilkuilla erotettuina (CSV) tai
muissa formaateissa kuten DXF ja AutoCAD DWG, minka jalkeen niitd voidaan muokata edelleen muissa jarjestelmissa.
Sovellusten tulokset kuten suunniteltu-erot, alamittaustulokset jne. voidaan tulostaa Hilti PROFIS Layout -ohjelmasta
tekstimuotoisina raportteina.

Yhteenveto
Takymetrin ja Hilti PROFIS Layout -ohjelman valilla voidaan kumpaankin suuntaan siirtdé seuraavia tietoja.

Takymetrista Hilti Profis Layout -ohjelmaan:

o Mittaustiedot: Pisteen nimi, kulmat ja etéisyys.
e Pistetiedot: Pisteen nimi, koordinaatit + korkeus.

Hilti Profis Layout -ohjelmasta takymetriin:

o Pistetiedot: Pisteen nimi, koordinaatit + korkeus.
o Grafiikkatiedot: Koordinaatit grafilkkkaelementteineen.

HUOMAUTUS
Tietojensiirtoa takymetrin ja suoraan muiden tietokonejérjestelmien vélilla ei ole, vain yhteys Hilti PROFIS Layout
-ohjelmaan on kéaytettavissa.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout -tietojensiirto (export)

Seuraavissa sovelluksissa tallennetaan tietoja, ja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla ne voidaan tulostaa tai valittda
seuraavissa formaateissa:
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Vaakasuunniteltu

Pystysuunniteltu

Rakennettu

Mittaus ja tallennus

Alamittaus (alan méaarityksen tulos)

ar0D A

Tulostettavat tai vélitettdvat tiedot
Hilti PROFIS Layout lukee tallennetut tiedot kohteesta Total Station ja ekstrahoi seuraavat tiedot.

1. Pisteen nimi, vaakakulma, pystykulma, etéisyys, prismakorkeus, laitekorkeus
2. Pisteen nimi, E(Y) -koordinaatti, N(X) -koordinaatti, korkeus
3. Tulokset sovellusohjelmasta kuten suunniteltu-erot ja alamittaukset

Tulostusformaatit

CSV-formaatti Yksittéiset tiedot erotettu pilkulla.

Tekstimuoto Vélilydnneilld toteutetut valit siten, ettd yksittdiset tiedot
ovat sarakkeissa.

DXF-formaatti CAD-yhteensopiva tekstienvaihtotiedosto.

DWG-formaatti AutoCad-yhteensopiva bindarinen dataformaatti.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout -tietojensyo6tto (import)

Syéttotiedot
Ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla voidaan lukea ja muuntaa seuraavat tiedot ja siirtdé ne takymetriin suoraan johtoa
kayttaen tai USB-massamuistin avulla:

1. Pisteen nimi (kiintopisteet) koordinaatteineen ja korkeuksineen.
2. Muiden jarjestelmien sulkulinjat (linjat, kaaret)

Syéttéformaatit

CSV-formaatti Tiedot erotettu pilkulla.

txt-formaatti Tiedot erotettu valilyonnilla.

Tekstimuoto Valilydnneilld toteutetut valit siten, etté yksittéiset tiedot
ovat sarakkeissa.

DXF-formaatti CAD-kuva jossa linjat ja kaaret yleisessa
CAD-tietojenvaihtoformaatissa.

DWG-formaatti CAD-kuva jossa linjat ja kaaret AutoCAD-

yhteensopivassa formaatissa.

15 Kalibrointi ja hienosaato

15.1 Kenttékalibrointi

Laite on jo toimitettaessa oikein asetettu ja sdadetty.

Lampdtilan vaihteluiden, laitteen kuljettamisten ja vanhentumisen my&td on mahdollista, ettd ajan mittaan laitteen
asetus- ja sdatdarvot muuttuvat.
T&ta varten laitteessa on kaytettavissé asetusarvojen tarkastus -toiminto, minké jalkeen tarvittaessa voidaan tehda
korjaukset kenttakalibroinnilla.
T&ta varten laite pystytetddn tukevasti korkealaatuiselle jalustalle ja sijoitetaan noin 70 - 120 metrin etéisyydelle
hyvin nakyvasta ja havaittavasta kohteesta asentoon, joka on +3 astetta horisonttiin ndhden. Sitten tehddan mittaus
laiteasennossa 1 ja laiteasennossa 2.

HUOMAUTUS
Nayttd opastaa ndiden toimien tekemisessa, joten ndytdn ohjeita on noudatettava.

Téma sovellus kalibroi ja hienos&atéé seuraavat kolme laiteakselia:
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o Tahtaysakseli
e V-indeksi
o Kaksiakselikompensaattori (molemmat akselit)

15.2 Kenttakalibroinnin suoritus

HUOMAUTUS
Laitetta on kaytettavéa huolellisesti, jotta varindité ei synny.

HUOMAUTUS
Kenttékalibrointia tehtdessa on oltava erityisen huolellinen ja tarkka. Jos laitteella tdhdatéén epéatarkasti tai laite tarahtaa,
madritettavat kalibrointiarvot voivat olla virheelliset. Sen seurauksena tulevat mittaukset voivat olla virheellisia.

fi
HUOMAUTUS -

Epédvarmassa tapauksessa laite on toimitettava Hilti-huoltoon.

1. Pystyta laite hyvélle jalustalle.
2. Valitse sovellusvalikosta vaihtoehto Konfiguraatio.

Konfiguraatio Takaisin Peruutus ja paluu valintavalik-
ST ReE ® Kalibrointi-valikon ja laitteeseen
@ = tallennettujen arvojen haku nayt-
ibrointi toon.
Kalibrointi
0 =
Asetukset Kalibrointi
- + ‘f'-l-
I + =+
Jarjestelméinfo Kalibrointien lkm

Takaisin

3. Valitse valikko Kalibrointi.

Kalibrointiarvot 3 Kalibroinnin kéynnistys.

Sovel.>KonfiguraatiosKalibrointi Naytettyjen kalibrointiarvojen
E . ® 0 0 vahvistus ja paluu konfiguraatio-
V-indeksi 0° 00' 00 valikkoon.
Téht akseli 0° 00' 01"
Uusi | oK

4. Kaynnista kalibrointi tai vahvista ndytetyt kalibrointiarvot ja luovu uuden kalibroinnin tekemisesta.
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5. Valitse selvasti havaittavissa oleva kohde, joka sijaitsee + 3 asteen kulmassa horisonttiin ndhden noin 70-120
metrin etdisyydelld ja tdhtaa siihen tarkasti.
HUOMAUTUS Etsi soveltuva kohde, johon voit tdhdaté hyvin.
HUOMAUTUS Jos laite ei ole 1. laiteasemassa, ndytdn viesti kehottaa korjaamaan tilanteen.

Mittaus laiteasennossa 1 ) Takalsin Paluu edelliseen ndyttéon.

Sovel.>KonfiguraatiofKalibrointi Mittauksen tekeminen laiteasen-

nossa 1.
Laitteen kalibrointi
Tahtaa kohteeseen £3° vaakasuorasta.

vk 343" 10' 29"
Pk 91° 15" 36"

Takaisin Mittaa

6.  Suorita mittaus laiteasemassa 1.
Sen jélkeen nayttd kehottaa vaihtamaan 2. laiteasemaan.

7. Kaanni laite varovasti 2. laiteasemaan.

378

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135730/ 000/ 01



Mittaus laiteasennossa 2 iD l Tolaicin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel > Konfiguraatio/Kalibrointi Mittauksen tekeminen laiteasen-

nossa 2.
Laitteen kalibroint
Tahtaa tarkasti samaan kohteeseen.

dvk 0° 00" 43"
dPk -0° 00" 13"

Takaisin Mittaa

8. Tahtdéd samaan kohteeseen, joka sijaitsee + 3° kulmassa horisonttiin néhden.
HUOMAUTUS Tassa on apuna naytto, joka ndyttaa pystykehan ja vaakakehan erot. Se on tarkoitettu ainoastaan
kohteen I8ytédmisen helpottamiseksi.
HUOMAUTUS Arvojen pitaa olla Iahes nolla tai poiketa toisistaan vain muutaman sekunnin verran, kun kohteeseen
téhdataan toisessa laiteasemassa.

9.  Suorita mittaus laiteasemassa 2.
Kun mittaukset kummassakin laiteasemassa on tehty, V-indeksin ja tdhtdysakselin uudet ja vanhat asetusarvot

naytetaan.
Uusien arvojen asettaminei; iD -. @ Peruutus vanhat arvot sailyttaen.
Savel.>Konfiguraatiofkalibrainti IE Uus|en ka.librointiarvojen otto
V-indeksi (vanha) 0° 00' 00" Kaytoon ja tallennus.
V-indeksi {uusi) -0° 00' OB"
Taht.akseli {(vanha) 0" 00' 01"
Té&ht.akseli (uusi) -0° 00' 24"

Peruuta Aseta

10. Ota uudet kalibrointiarvot kayttdon ja tallenna ne.
HUOMAUTUS Kun edeltdva V-indeksin ja tdhtdysakselin kalibrointi on tehty, mééaritetddn myos kaksiakselikom-
pensaattorin uudet asetusarvot.
Kun uudet kalibrointiarvot otetaan kayttdon, myds kompensaattorin uudet asetusarvot otetaan kayttoon.

15.3 Hilti-kalibrointipalvelu
Suositamme, etta tarkastutat laitteet Hilti-kalibrointihuollossa sad&nndllisin vélein, jotta laitteiden normien mukainen
luotettavuus ja vaatimustenmukaisuus on varmaa.
Hilti-kalibrointihuollon voit teettdd milloin vain, mutta suositamme kuitenkin sen teettdmista vahintaan kerran vuodessa.
Kalibroinnin yhteydessé tarkastetaan, ett tarkastettu laite tarkastuspéivana vastaa kayttéohjeessa mainittuja spesifi-
kaatioita ja teknisié tietoja.
Jos laitteessa on poikkeamia valmistajan tiedoista, kadytetyt mittauslaitteet sdddetaén uudelleen.
Hienosaéatédmisen ja tarkastuksen jélkeen laitteeseen kiinnitetdan kalibrointimerkki ja laitteen mukaan annetaan kali-
brointitodistus, jossa kirjallisesti vakuutetaan laitteen olevan valmistajan tietojen mukainen.
Kalibrointitodistuksen tarvitsevat kaikki yritykset, jotka ovat saaneet ISO 900X -sertifikaatin. Lisatietoja saat Iahimmalta
Hilti-edustajalta.
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16 Huolto ja kunnossapito

HUOMAUTUS
Vaihdata vaurioituneet osat Hilti-huollossa.

16.1 Puhdistaminen ja kuivaaminen
Puhalla pély pois lasipinnalta.
VAROITUS
Ala koske lasipintaan sormilla.

Kéyta laitteen puhdistamiseen vain puhdasta, pehmeéa
kangasta. Tarvittaessa kostuta kangas puhtaalla alkoho-
lilla tai vedell&.

VAROITUS

Ala kdyta muita nesteita kuin alkoholia tai vetta. Muutoin
muoviosat saattavat vaurioitua.

HUOMAUTUS
Vaihdata vaurioituneet osat Hilti-huollossa.

16.2 Varastointi

HUOMAUTUS
Alé varastoi laitetta mérkana. Anna laitteen kuivua ennen
pakkaamista ja varastoimista.

HUOMAUTUS
Puhdista laite, kuljetuslaukku ja lisévarusteet aina ennen
laitteen varastoimista.

HUOMAUTUS

Ennen kuin otat laitteen uudelleen kayttéon pitkdaikaisen
sdilytyksen tai kuljetuksen jélkeen, tee laitteelle tarkas-
tusmittaus.

VAROITUS
Poista akut, ellet kdyté laitetta pitkdan aikaan. Akku-
jen/paristojen vuodot saattavat vaurioittaa laitetta.

HUOMAUTUS
Ota laitteen varastoinnissa ohjeenmukaiset Iampétilarajat
huomioon, erityisesti talvella ja kesélla, ja etenkin jos
séilytat laitetta auton sisétilassa. (-30 °C - +70 °C (-22
°F - +158 °F)).

16.3 Kuljettaminen
VAROITUS
Laitteen kuljettamista ja lahettdmistad varten erista
akut tai irrota ne laitteesta. Akkujen/paristojen vuodot
saattavat vaurioittaa laitetta.

Kuljeta tai laheta laite aina Hilti-kuljetuspakkauksessa tai
vastaavan laatuisessa pakkauksessa.

17 Havittdminen

VAARA

Laitteen virheellinen havittdminen saattaa aiheuttaa seuraavaa:
Muoviosien polttamisessa syntyy myrkyllisié kaasuja, jotka voivat johtaa sairastumisiin.
Paristot saattavat vaurioituessaan tai kuumentuessaan rajahta4, jolloin ne saattavat aiheuttaa myrkytyksen, palovam-

moja, sydépymisvammoja ja ympadristdn saastumisen.

Huolimattomasti havitetty laite tai kone saattaa joutua asiattomien henkildiden kayttdon, jotka voivat kayttda sita
vaérin. He saattavat aiheuttaa vammoja itselleen tai toisille ja saastuttaa ympéristda.

€3

Hilti-tydkalut, -koneet ja -laitteet on p&dosin valmistettu kierratyskelpoisista materiaaleista. Kierratyksen edellytys on
materiaalien asianmukainen erottelu. Hilti (Suomi) Oy ottaa vanhat koneet ja laitteet kierratettaviksi. Lisatietoja saat

Hilti-asiakaspalvelusta tai Hilti-myyntiedustajalta.

Koskee vain EU-maita

Al havita elektronisia mittalaitteita tavallisen sekajitteen mukanal

S&hko- ja elektroniikkalaiteromua koskevan EU-direktiivin ja sen maakohtaisten sovellusten mukaisesti

kaytetyt séhkolaitteet ja akut on toimitettava erilliskerdyspisteeseen ja ohjattava ympéristdystavalliseen

kierratykseen.

Havitad kaytetyt akut ja paristot maakohtaisten lakiméardysten mukaisesti. Muista toimia ympéaristda

suojellen.
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18 Laitteen valmistajan myontama takuu

Hilti takaa, ettei toimitetussa tuotteessa ole materiaali-
tai valmistusvikoja. Téma takuu on voimassa edellyttéen,
ettd tuotetta kaytetddn, kéasitelldan, hoidetaan ja puh-
distetaan Hiltin kayttdohjeen mukaisesti oikein, ja etta
tuotteen tekninen kokonaisuus séilyy muuttumattomana,
ts. ettd tuotteessa kaytetdén ainoastaan alkuperaisia Hilti-
kulutusaineita ja -lisévarusteita seké -varaosia.

Téma takuu kattaa viallisten osien veloituksettoman kor-
jauksen tai vaihdon tuotteen koko kaytt6idn ajan. Osat,
joihin kohdistuu normaalia kulumista, eivat kuulu tdméan
takuun piiriin.

Mitaan muita vaateita ei hyvaksyta, paitsi silloin kun
tallainen vastuun rajoitus on laillisesti tehoton. Hilti ei
vastaa suorista, epasuorista, satunnais- tai seuraus-
vahingoista, menetyksista tai kustannuksista, jotka
aiheutuvat tuotteen kaytosta tai soveltumattomuu-
desta kayttotarkoitukseen. Hilti ei myoskdan takaa
tuotteen myyntikelpoisuutta tai sopivuutta tiettyyn
tarkoitukseen.

Korjausta tai vaihtoa varten tuote ja/tai kyseiset osat on
viipymatté vian toteamisen jalkeen toimitettava |&him-
paan Hilti-huoltoon.

Tama takuu kattaa kaikki takuuvelvoitteet Hiltin puolelta
ja korvaa kaikki takuita koskevat aikaisemmat tai saman-
aikaiset selvitykset ja kirjalliset tai suulliset sopimukset.

19 FCC-ohje (vain USA) / IC-ohje (vain Kanada

VAROITUS

Téama laite on testattu ja sen on todettu olevan luo-
kan B digitaalilaitteelle asetettujen rajojen sisdlla FCC-
madrdysten osan 15 mukaisesti. Nama raja-arvot alitta-
vissa laitteissa katsotaan olevan riittdva suoja héiritse-
vélta sateilyltéd asutusalueilla kéytettdessd. Taman tyyp-
piset laitteet synnyttévat ja kayttavat korkeataajuuksia ja
voivat myds sateilla niitd. Ne voivat siksi ohjeiden vastai-
sesti asennettaessa tai kdytettdessa aiheuttaa radio- ja
televisiovastaanoton hairigité.
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Hairibttdmyytté ei voida taata kaikissa asennuksissa. Jos
laite aiheuttaa radio- tai televisiovastaanotossa hairi¢ita,
jotka voidaan maarittad kytkemallé laite paalle ja pois, héi-
rién poistamiseen suositellaan seuraavia toimenpiteité:
Suuntaa antenni uudelleen tai vaihda sen paikkaa.

Siirra laite kauemmaksi vastaanottimesta.

Ota yhteys jalleenmyyjééan tai radio-/TV-asentajaan.
HUOMAUTUS

liman Hiltin erillista lupaa tehdyt muutokset voivat aiheut-
taa laitteen kayttohyvaksynnan raukeamisen.
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