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1. Yleista

[1.1]

Tutustu huolellisesti kdyttdohjeisiin ennen tyoka-
lun kayttoa.

Sdilytd kdyttoohjeet aina tyokalun mukana.
Varmista, ettd kayttoohjeet ovat tydkalun mukana,
kun se luovutetaan toiselle henkildlle.

Vaarojen ilmaiseminen

VAROITUS

Talla kiinnitetadn huomio mahdolliseen vaaratilantee-
seen, josta voi olla seurauksena tapaturma, laitteen
vaurioituminen tai materiaali-/omaisuusvahinko.
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2. Turvallisuusohjeet

[2.1] Yieisti turvatietoa

B Sahaus voi vaikuttaa kantavien rakenteiden lujuu-
teen. TyOmaan vastaavan tai arkkitehdin on hyvaksyt-
tava toimenpide ennen porauksen tai sahauksen suo-
rittamista.

B Huomaa, ettd D-LP 15/ DS-TS 22 -hydraulisahaus-
laitteiston kayttoon liittyy aina tietty riski osien kulumi-
sen tai vaurioitumisen vuoksi. Tarkasta aina ennen
kayttoa koko laitteiston ja mahdollisten tarvikkeiden
kunto ja varmista niiden oikea toiminta.

Kuluvat osat, kuten terdsuojuksen kiinnityskumi,
pysaytin, teran kiinnitysruuvi, reunasahausteran kiin-
nitysruuvit jne. pitaa tarkastaa erityisen huolellisesti.
Tarkasta, etta kaikki osat on asennettu oikein ja ota
huomioon kaikki muut tekijat, jotka saattavat vaikuttaa
laitteiston toimintaan.

Ota yhteys Hiltiin, jos laitteistossa ilmenee jokin vika
tai puute.

B Kaytad hydraulisahauslaitteistoa vasta kun olet luke-
nut kdyttoohjeet, tutustunut niiden sisaltoon ja saanut
laitteiston kayttOkoulutuksen valtuutetulta Hiltin edus-
tajalta. Noudata kaikkia varoituksia ja turvallisuu-
sohjeita.

B Sahattavan tai porattavan pinnan edessad, takana tai
alla olevat tilat on suojattava niin, etta putoavat kappa-
leet eivat voi aiheuttaa tapaturmia tai omaisuusvahin-
koja. Tarvittaessa on estettdva porausydinten ja irtisa-
hattujen kappaleiden putoaminen.

M Vastaavan kayttajan on oltava tietoinen mahdollisis-
ta vaaroista ja vastuustaan omasta ja muiden turvalli-
suudesta.

¥,

B Lue kdyttoohjeet huolella ennen ensimmadista kayt-
t0d ja noudata kaikkia siind annettuja varoituksia ja tur-
vallisuusohieita. )

B Varmista turvalliset ty0olosuhteet. Ald aseta laittei-
stoa sellaiseen paikkaan, jossa hydrauliyksikko voi
kastua. Hydrauliyksikon on oltava vaaka-asennossa
kayton aikana eli se on sijoitettava tasaiselle alustalle.
Kiinnitd hydrauliyksikko, jos on olemassa sen putoa-
misvaara (esim. telineilld). Varmista, etta virtajohto,
jatkojohto ja niiden pistokkeet eivat ole vedessa. Ala
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kdyta laitteistoa palavien nesteiden tai rajahdysarkojen
kaasujen ldheisyydessa. Huolehdi jaahdytysveden
poistosta ja havityksesta.

W Sdilyta ndmad kayttoohjeet laitteiston mukana ja var-
mista, ettd ne seuraavat laitteiston mukana kun se luo-
vutetaan toiselle kayttajalle.

B Kun laitteisto ei ole kayt0ssa, se pitaa sailyttaa luki-
tussa kuivassa paikassa ja lasten ulottumattomissa.

B Kayta hydraulisahauslaitteistoa vain niihin tarkoi-
tuksiin, joihin se on suunniteltu.

B Maaraysten mukaisen huollon ja kunnossapidon
lisaksi laitteisto tulee pitdd puhtaana turvallisen ja héi-
riottdman toiminnan varmistamiseksi.

W Pysy valppaana ja kiinnita huomio tyohon. Toimi
harkitusti ja keskeyta laitteiston kaytto, jos sinun on
kadnnettdva huomio pois tyosta.

W Ald jata tyokaluja (esim. avaimia) kiinni laitteistoon.
Tarkasta aina ennen laitteiston kayttoa, etta kaikki tyo-
kalut on poistettu.

B Pida tyoymparisto siistind ja huolehdi hyvasta
valaistuksesta. Epasiisti tyopaikka ja huono valaistus
lisddvat onnettomuusriskia.

W Kaytd tarkoituksenmukaisia ja sopivia tyOvaru-
steita, kuten kyparaa, suojalaseja, suojakasineita, tur-
vajalkineita, kuulonsuojaimia ja tarvittaessa hiusverk-
koa.

B Kaytd kuivasahauksen yhteydessa hengityssuojain-
ta, kun tyoskentelet suljetussa tai huonosti tuuletetus-
sa tilassa.

B Pida lapset ja muut henkil6t poissa tyOalueelta
aldka anna kenenkaan sivullisen koskea seindsahaan
tai virtajohtoon.

B Varoitusten ja ohjeiden noudattamatta jattamises-
ta voi olla seurauksena vakava tapaturma, hengen-
vaara, laitteiston vaurioituminen tai materiaali-
/omaisuusvahinko.



[2.2] Maaraysten mukainen kaytto

W D-LP 15/ DS-TS 22 -hydraulisahausjérjestelma on
suunniteltu terds-, betoni-, kivi- ja tiilirakenteiden leik-
kaamiseen talon-, maa- ja vesirakennustdissa. Sitd
voidaan kayttaa sekda markaleikkuuseen etta kuivaleik-
kuuseen (tavallisesti kaytetadan markaleikkaustekniik-
kaa). Muu kaytto katsotaan maaraysten vastaiseksi
eikd siihen saa ryhtya ilman valmistajan lupaa.

B Hydraulisahauslaitteistoa saa kayttaa vain betoni-
sahaustekniikan koulutuksen saanut ammattilainen,
jaliempana kayttaja. Kayttdjan on tunnettava kayt-
toohjeen sisdlto ja hanen on kaytava Hilti-asiantuntijan
antama koulutus laitteiston turvallisesta kaytosta.

B Kaytossa on noudatettava kansallisia maarayksia ja
lakeja seka kaytettavien tarvikkeiden (sahausterd, kiin-
nitysvarusteet jne.) kayttoohjeita ja turvallisuusohjeita.
B Kayta vain kdyttoohjeessa lueteltuja tarvikkeita.
Muiden tarvikkeiden kaytt0 saattaa aiheuttaa vaarati-
lanteen. Kayta vain alkuperdisia Hilti-varaosia.

B Kayta vain sahausterid, jotka on hyvaksytty sahaus-
nopeudelle 63 m/s.

[2:3] sanhkoturvallisuus

B Laitteiston saa kytkea vain maajohtimella ja vikavir-
tasuojalla varustettuun piiriin. Varmista, ettd nama
ovat kunnossa ennen kuin aloitat laitteiston kayton.

B Varmista, etta verkkojannite vastaa tyyppikilven
merkintoja.

B Viltd koskettamasta maadoitettuihin kohteisiin,
kuten putkiin tai lampOpattereihin.

B Tarkista aina ennen kayttoa kaikkien johtimien ja
pistokkeiden kunto.

B Pida kaikki johtimet, erityisesti niiden pistokkeet
kuivina. Sulje pistorasioiden kannet silloin kun niitd ei
kayteta.

B Jatkojohtojen kaytto: Kayta vain jatkojohtoja, joiden
johtimien poikkipinta-ala tayttaa kayttokohteen vaati-
mukset. Ald kdyta rullalle kerattyja jatkojohtoja. Se
saattaa aiheuttaa laitteiston tehon heikkenemisen ja voi
aiheuttaa johdon ylikuumenemisen. Vaihda vaurioitu-
neet jatkojohdot.

B Irrota virtajohto pistorasiasta ennen puhdistus- ja
huoltotoimenpiteitd ja pidempien taukojen ajaksi.

B Mahdollinen sahkogeneraattori on maadoitettava.

2. Turvallisuusohjeet

Kuljetuksen turvallisuus

B Varmista, ettd hydraulisahauslaitteisto ei paase liik-
kumaan kuljetuksen aikana.

B Al3 taivuta selkaasi kun kannat tai nostat raskaita
kuormia. Pida aina selka suorana, kun nostat tai kan-
nat taakkoja. Huolehdi siita, ettd tydasentosi on tuke-
va, erityisesti tikkailla tai telineilla tyoskennellessasi.

B Kaytd hydrauliyksikon ja ohjausyksikon kuljetus-
kahvoja. Pida kahvat puhtaana 0ljysta ja rasvasta.

B Kun hydrauliyksikkoa ja ohjausyksikkod siirretadn
nosturilla, nostovarusteet on kiinnitettava laitteiston
nostopisteisiin.

B Nostamiseen saa kdyttaa vain tydmaanosturia tai
autonosturia.

[2.5] vaara-alueen varmistaminen

B Sahausalue on varmistettava siten, etteivat sinkoi-
levat tai putoavat kappaleet (timanttisahanteran mur-
tunut segmentti, sora, sahausjate jne.) voi vahingoit-
taa ihmisia tai laitteistoja. Varmista my0s alue, johon
ei ole suoraa nakoyhteytta eli myos sahausalueen
taustapuoli.

B Vaara-alueelle El KOSKAAN saa mennd sahante-
rad ajettaessa. Vaara-alue on kooltaan noin 3 m saha-
uskohdasta joka suuntaan.

3m 3m 3m

3m

3m

AN eem




2. Turvallisuusohjeet

-VAROITUS-

Varmista etta tyoalue on turvallinen. Varmista ettei

henkildvahinkoja tai omaisuuden vaurioitumista padse

syntymaan putoavien kappaleiden tai sahattavasta
materiaalista lentdvien palojen johdosta.

1. Tydmaan johdon tai vastaavan suunnittelijan on
hyvaksyttava toimenpide ennen sahauksen suorit-
tamista.

2. Selvitd, voidaanko nurkissa suorittaa ylisahaus.
Ellei, tarvittavat kulmareidt on suunniteltava ja
porattava etukateen.

3. Tarkasta, etta padsy tyOalueelle on estetty, etta tuet
ovat paikallaan ja ettd tarvittavat varoituskilvet ovat
nakyvilla.

Varmista aina ennen sahauslaitteiston asennusta,
kéayttoa ja irti sahattujen osien irrotusta, ettei tyosken-
telyalueen alapuolella ole ketaan. Putoavat kappaleet
voivat aiheuttaa vakavan loukkaantumisen.

Vaara-alueelle saa menna vain, kun kayttokytkin (isku-
kytkin jossa hata-seis-toiminto) on kytketty pois paalta.

Valmistelut

B Pida tyGympdrist0 siistina ja suorista kaikki letkut
ja johdot. Epasiisteys ja huono ty0alueen jarjestely voi-
vat aiheuttaa vaaratilanteen.

B Varmista, ettei sahausalueella ole kaasu-, vesi-,
sahko- tai muita syottolinjoja. Sahausalueen laheisyy-
desséa olevat syottolinjat, jotka voivat vaurioitua esi-
merkiksi putoavien kappaleiden vuoksi, on suojattava
ja tarvittaessa ne on kytkettava pois paalta.

B Varmista, ettd jaahdytysvesi poistetaan hallitusti.
Jos veden annetaan valua tai suihkuta hallitsematto-
masti, se voi aiheuttaa vahinkoja tai vaara-tilanteen.
Huomaa, etta vesi voi my0s valua rakenteen sisaisiin
onkaloihin, esimerkiksi tiilirakenteissa. i
B Huomioi ympdriston vaikutus sahaustyohon. Ald
kayta hydraulisahauslaitteistoa tiloissa, joissa on
rajahdysvaara tai syttyvia materiaaleja, nesteita tai kaa-
suja. Kipinat tai staattisen sahkon purkaus voivat
aiheuttaa tulipalon.

B Ald sahaa materiaaleja, joista saattaa irrota myrkyl-
lista tai rdjahtavaa polya tai kaasua.

B Al sahaa herkasti syttyvia alumiini- tai magnesi-
umseoksia.
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Seindsahan kokoonpanoon, kiinnitykseen ja
kdyttoon liittyvia turvallisuusohjeita

B Kaytd metalliankkureita (koko M12) DS-RF-kisko-
pukkien ja DS-RFP-kulmasahausjalkojen kiinnittami-
seen.

Kayta sahattavalle materiaalille tarkoitettuja kiinnikkeita,
esim. Hilti HKD-D, HSA-A, Hilti HIT, HEA/ HAS-ankkureita.
B Kayta kiskopukkien kiinnitykseen vain lujuusluokan
ISO 8.8 ruuveja.

—

B Kiskon paahan on aina asennettava pysaytin, jotta
saha ei voi ohittaa tata pistetta ja irrota kiskolta.

e

W Sahaa ei saa kiyttdd ilma terdsuojusta. ALA
KOSKAAN seiso terdn suuntaisesti toimivan sahan taka-
na. Erikoissahausten ajaksi vaara-alue on varmistettava
tarvittavilla erikoissuojilla.

B Seiso aina terasuojuksen umpinaisella puolella, kun
teet kulmasahauksia terasuojus osittain avattuna. Kayta
tarvittaessa lisdsuojauksia (asenna kansi, lankkuija, levyja
jne.).

B Al4 koskaan irrota tai kytke hydrauliletkuja hydrau-
liyksikon kaydessa tai kun letkuissa on paine.

B Kasittele DS-RFP-kulmasahausjalkaa varoen. Puristu-
misvaara.

AN

VARLEAN

8.

B Suorita kaikki kayttoohjeissa selostetut tarkastukset
ennen sahaustoiden aloittamista (katso kappale 9.1).

B D-LP 15/DS-TS 22 -hydraulisahauslaitteistoa El SAA
kayttaa rajahdysvaarallisessa ympdristossa ilman asian-
mukaisia erikoistoimenpiteita.

B Hydrauliyksikon ja kayttajan ohjausyksikoineen tuli-
si olla mahdollisimman kaukana vaara-alueesta. Pysa-



yttimien pitad olla asennettuna ja tiukasti paikallaan.

B Kayta kiinnityksessa vain oikein mitoitettuja kiinni-
tystarvikkeita (ankkureita, ruuveja jne.). Suositukset
|0ydat esitteista.

B Tyota tehtdessa teransuojuksen pitaa olla paikallaan
ja rajoittimen asennettuna.

B Kayta suositeltuja sahausnopeuksia ja syottopai-
neita.

B Kaytd aina suojakasineita, silla Oljy ja laitteiston
osat voivat olla erittdin kuumia.

B Kaytd suojavaatteita ja muita kappaleessa 2.1 lue-
teltuja suojavarusteita.

B Tarkasta aina ennen sahausta, ettd sahapaan ja kis-
kon valissa ei ole valysta ja ettd epakeskorullat ovat
kdyttbasennossa.

B Laitteistolla voidaan sahata my0ds kattoa edellytta-
en, etta turvallisuus varmistetaan tarvittavin erikois-
toimenpitein. Kattoa sahattaessa terasuojus on varus-
tettava vedenpoistovarustuksella. Ald seiso sahan alla.

Sahattavien kappaleiden varmistaminen ja
sahauslietteen havittaminen

B Sahattavien kappaleiden putoaminen ja terdn juut-

tuminen on estettava teraskiiloilla ja/tai tuilla.

B Kaytd irtileikattujen kappaleiden irrotukseen ja siir-

tamiseen hyvaksyttyja ja mitoitukseltaan tarkoitukseen

sopivia kiinnitys- ja nostovarusteita. Irtileikatut osat
saattavat painaa useita tuhansia kiloja.

B Ald koskaan mene nostetun kappaleen alle tai lahei-

syyteen.

M Lattiaan tehdyt aukot on suojattava turvallisesti ja

nakyvasti, jotta kukaan ei voi pudota ja loukkaantua.

B Kasittelematonta sahauslietetta ei saa padstaa luon-

toon tai viemardintijarjestelmaan. Lisatietoja saa pai-

kallisilta viranomaisilta. Suositeltu esikasittely:

— Keraa talteen sahausliete (esim. teollisuusimurilla).

—Anna lietteen laskeutua ja toimita kiinted aines tyo-
maan jatteenkeraykseen (erottumista voi nopeuttaa
koagulaatilla).

— Neutraloi vesi neutraloivalla aineella tai laimenna se
suureen madraan vetta ennen kuin kaadat sen
viemarointijarjestelmaan.

B Kytke hydrauliyksikko pois padlta ennen sahaus-

laitteiston pystytystd tai purkamista tai ennen kuin teet

mitaan sahapaahan tai teraan liittyvia toita jne.

2. Turvallisuusohjeet



3. LP 15/DS-TS 22 sahausjarjestelma

DS-BG
6001200 mm

DS-BGF
800-1200 mm

‘

D-PH58-10 (2x)
D-FH14/14-10

DTS 32 ©

D-PH34-10 (2x)
D-FH4/14-10

D-R 50-230L

i ¢

DS-RF

Paakomponentit ja turvallisuuden kannalta oleelliset varaosat

Art. nro Nimike

000000 Hydrauliikkalaitteisto D-LP 15
000000 Sahapida D-TS 22

310220 Kauko-ohjain D-RC 22

284808 DS-R100-L-kisko

284809 DS-R200-L-kisko

284810 DS-R230-L-kisko

207137 DS-CP-ML-kiskoripustin
284814 DS-RF-L-kiskopukki

284816 DS-RFP-L-kiskopukki

232241 D-CO-ML-kiskoliitin

232244 D-EP-ML-epéakeskotappi
371703 DS-ES-L-pyséytin

221130 Hydrauliikkaletku DS-PH 58-10
226393 Hydrauliikkaletku DS-PH 58-1.6
221129 Hydrauliikkaletkupaketti DS-FH 4/14-10
221131 Vesiletku D-WH1

Art. nro Nimike

238000 Sahanterén suojus DS-BG65
238002 Keskiosa DS-BG80

238003 Sivuosa DS-BG80

238004 Keskiosa DS-BG120

238005 Sivuosa DS-BG120

Art. nro Nimike

238006 Keskiosa DS-BGF80

238007 Sivuosa DS-BGF80

238008 Keskiosa DS-BGF120

238009 Sivuosa DS-BGF120

* Kéytetdén vain yhteensopivien sivuosien kanssa!

Art. nro Nimike

258436 DS-FCA-110-pintasahauslaippa
307188 DS-FCA-110FF-lisédlaippa
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Kaytto

Sahapain ohjaus
Sahan ohjaus

Sahan ohjaus

Sahan ohjaus

Kiskojen kiinnitykseen
Kiskojen kiinnitykseen
Kiskojen kiinnitykseen kulma- ja porrassahauksissa
Kiskojen jatkamiseen
Kiskojen jatkamiseen
Sahapdin turvapyséytin
Jarjestelmiletku
Jarjestelméletku
Jarjestelméletku
Vedensyitto

Kaytto

Terdnsuojus & -650 mm timanttisahanterille
Terdnsuojus < 600-900 mm timanttisahanterille*
Terdnsuojus & 600-900 mm timanttisahanterille
Terdnsuojus & 1000-1200 mm timanttisahanterille*
Terdnsuojus & 1000-1200 mm timanttisahanterille*

Kaytto

Terdnsuojus & 600-900 mm timanttisahanterille pintasahaukseen*
Terdnsuojus & 600-900 mm timanttisahanterille pintasahaukseen
Terdnsuojus & 1000-1200 mm timanttisahanterille pintasahaukseen*
Terdnsuojus & 1000-1200 mm timanttisahanterille pintasahaukseen

Kéytto

Sahanteréan kiinnityslaippa pintasahaukseen
Sahanteran kiinnityslaippa pintasahaukseen




D-LP 15/ DS-TS 22 on erittdin tehokas seindsahaus-
jarjestelma, jossa voidaan kayttaa halkaisijaltaan jopa
1200 mm sahanterid. Sen suurin sahaussyvyys on 53
cm. Kompakti DS-TS 22 saha on varustettu nopealla ja
helppokayttoisella tukirullajarjestelmalld, 360° kaan-
tyvélla sahausvarrella sisadnrakennetulla moottorilla ja
2-vaihteisella vaihteistolla, jonka ansiosta vaihtaminen
on todella helppoa. Sahanterd on kiinnitetty yhdella
ruuvilla ja karassa on keskinen teranjaahdytysjarjestel-
md. Moottori on hydraulitoiminen ja jarjestelmaa ohja-
taan hydraulisesti puoliautomaattisella syottojarjestel-
malld, jonka toiminta on riippumaton leikattavasta
materiaalista (kun séately on asetettu, se toimii auto-
maattisesti). Yhdessa erittdin jaykan ja symmetrisen
D-R..L kiskojarjestelman kanssa saavutetaan erittdin
tarkka leikkausjalki ja erinomainen leikkausteho kai-
kentyyppisissa sahauskohteissa. Oljyjadhdytteisen
moottorin ansiosta D-LP 15-hydrauliikkayksikko on
erittdin pienikokoinen. DS-TS 22 -sahauslaitteistossa
on paineensaatoventtiili, jonka ansiosta sita voidaan
kayttaa useilla erilaisilla hydrauliikkayksikoilla. Jarje-
stelmén vakiohydrauliikkayksikon D-LP 15:n nimelli-
steho on 15 kW 32 A virralla. Sitd voidaan kayttaa
myds 16 A virransy6tolla. Sahauslaitteisto on erittéin
helppokayttoinen, silla kdyttdja voi yksinaan pystyttaa
ja kayttaa laitteistoa ja se tarjoaa optimaalisen sahau-
stehon kaikissa tilanteissa.

DS-TS 22 -sahauslaitteiston tekniset tiedot

Sahanteran halkaisija-alue: < 600-1200 mm
1. vaihde: < 800-1200 mm
2. vaihde: & 600- 800 mm

Leikkausnopeus kohtuullisen hankaavaan
raudoitettuun betoniin Hilti-sahanterilla

(opas): noin 2 m*h
Paino DS-TS 22: 27 kg
Hilti-moottori: 30cm?
Suurin 06ljyn virtausnopeus: 45 |/min
Suurin kayttopaine: 190 bar

Suurin kéyttpaine:

Paineletkut (PH): */s" (Holmbury-tyyppi 4) [32A / Tsol. KI.F_[R = 15kW/54-407D |
Ohjausletkut (FH): '/+" (Holmbury-tyyppi 2) (400 V~ | 50Hz | 3P+E | IP 54JG}
Kaytto TS 22: D-RC 22 -kauko-ohjain \___ 1221100 | | T

4. Yleiskuvaus ja tekniset tiedot

DS-TS 22

() Sahausvarsi yhdennetylld moottorilla ja
2-nopeuksisella vaihteistolla

(@ Terésuojus (liikkuu sahausvarren mukana)

(® Kelkka varustettuna kulutusta kestavilla terdsrullilla

@ Kahva tukirullilla

(® °/"-liiténtd paineletkulle

(® '/4"-liitdntd ohjausletkulle

(@ Sahanteran kiinnityslaippa yhdelld M12x25 ruuvilla

> IeEERET=I®  05-7522 -O)

Reg. Trademark of Hilti Corp., FL-9494 Schaan
Made in Liechtenstein

)

[I @ 800-1200 mm]
[l @ 600-800 mm]

[max. @ 1200 mm | C€

[max. 45 Ltr/min| max. [80 bar |

ﬁ}|242435| | l{@
- R
f{%}H“_-.q@ O-LPI5 ¢y

Reg. Trademark of Hilti Corp., FL-8494 Schaan

Made in Liechtenstein

[45 Ltr/min I max. 190bar I
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5. Karanopeudet, vaihteenvalinta, peukalosaantoja, sahausmenettely, sahanterat

[5:31 |hanteellinen sahanterén sahausnopeus (keha-
nopeus): Useimmat sahanterien valmistajat Hilti
mukaan lukien suosittelevat n. 40 m/s ohjearvoa.
Tilanteesta riippuen (betonin laatu, runkoaines, raudoi-
tusaste jne.) voidaan kayttaa nopeuksia 30-50 m/s.

[5:2] Suositeltu nopeus ja vaihde (kierrosnopeus
kuormitettuna) - ohjearvot

Suuri (2.) vaihde - 1200 r/min.

DS-B-sahanteran lapimitta

(mm) 2600 @700 @750 800
Kehénopeus m/s 38 43 47 50
Pieni (1.) vaihde - 700 r/min.

DS-B-sahanterdn lapimitta

(mm) 2800 2900 1000 1200
Kehénopeus m/s 30 33 36 44

[5:3] vaihteen vaihtaminen DS-TS 22-sahauslaitt-
eistoissa

Valitse vaihde T-kahvalla varustetulla kuusioavaimella

ennen sahanteran kiinnittamista. Tyonna avain terdn

kiinnityslaipassa olevaan reikddn ja kdanna sitd

sahapaan merkintojen osoittamaan suuntaan.

— Suuri (2.) vaihde = kddnnd avainta vasemmalle niin
pitkélle kuin se menee

— Pieni (1.) vaihde = kdanna avainta oikealle niin pit-
kalle kuin se menee

— Jos avain jaa vahingossa valiasentoon, kara ei pyori.

— Pida vaihteenvalintamekanismi puhtaana ja voitele
se Hilti-0ljysuihkeella viikoittain.

@60 mm
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Peukalosaanto kehdnopeudelle /
sahausnopeudelle

— Pienennd kehdnopeutta kovan runkoaineksen yhtey-
dessa (piikivi, kvartsi jne.).

— Kehdnopeutta voidaan suurentaa, kun betoni on
helppo sahata.

— Kaytd normaalia suositeltua kehdnopeutta vahvasti
raudoitettua betonia sahattaessa.

[5.5] Sahausmenettely

— Huomioi sahanteran pyorimis-
suunta. Moottorin pyorimissu-
unta on merkitty sahapaahan.
Timanttihiukkasten  leikkaus-
reunan pitaa olla pyorimissuuntaan.

— Sahaa pienella terdlla (& 600 mm) noin 5 cm syvyi-
nen ohjausura (kvartsiin enintaan 2 cm) noin 70 %
sahausteholla (noin 100 baarin kayttopaineella).

— Olosuhteista riippuen seuraavat sahaukset voidaan
tehda noin 10-15 cm syvyyteen taydelld teholla ts.
32 A:n virralla ja 120—150 baarin kayttopaineella
(ohjearvo).

— Kun raudoitus halkaistaan pituussuuntaan tai kun
katkaistavana on suuri maara terdstd, tera pitaa
sijoittaa niin, ettd se sahaa myos teraksen yla- ja ala-
puolista betonia. Talla valtetaan segmenttien kiillot-
tuminen.

— Ala kayta terda, jos segmentit
ovat Kiillottuneet. Terd voidaan
teroittaa sahaamalla matala ura
(2-3 c¢m) raudoittamattomaan
betoniin tai hiovaan materiaaliin [_>—==—=—
vahalla vedella. Vaihtoehtoisesti se voidaan teroittaa
leikkaamalla silla kuivana Hilti-teroituslevyyn.

e

P S

Sahanterit - Hilti DS-B -sahanterdohjelma

— Sahateran laatu ja tyyppi ovat ratkaisevia sahaustu-
loksen kannalta. Hilti DS-B-sahanterédt CS-M ja CM-
M on kehitetty DS-TS 22 -sahauslaitteistoon. Ne
takaavat optimaalisen sahaustehon minimoiden
samalla jarjestelman kuormituksen.



6. Tyopaikan ja sahauslaitteiston valmistelu

Noudata kaikkia kappaleissa 1 ja 2 annettuja
varoituksia ja turvallisuusohjeita.

Jannitteensyottoa ja jaahdytysvetta koskevat
vaatimukset
— Tarkasta, ettd jannitteensy0ton varokkeen koko on
32 A (vdahimmaisvaatimus on 16 A) ja tarkasta maa-
doituksen toiminta (tyomaan johdon vastuulla).
— Kayta normin EN CEE 32 mukaisia Euro-pistokkeella
varustettuja jatkojohtoja. Valitse jatkojohtojen poik-

Sahausjarjestyksen suunnittelu, sahauslinjan

ja kiinnityspisteiden merkitseminen

— Asiakas merkitsee yleensa sahattavat kappaleet.
QOikein sijoitetut kiskopukit mahdollistavat jarjestel-
mallisen sahauksen.

— Pienenna tarvittaessa irrotettavien betonipalojen
kokoa ja painoa halkaisusahauksilla. Talld helpotat
palojen kasittelya ja varmistat, ettd ne eivat ylita
nosturin tai lattian kantavuutta.

kipinta-ala kuormituksen (ampeeria) ja pituuden 6.5 I

perusteella. Katso oheinen taulukko: [6.5] Sahausjdrjestys
Yksittaisten johtimien poikkipinta-ala (F)
Virta Hydrauliyksikké Fmm? Fmm?> Fmm? Fmm? F mm?

25 4 6 10 16

16 LP15/400V 49 78 117 195 m*
20 LP15/400V 39 63 94 156 250 1.leikkaus 2. leikkaus  3.leikkaus 4. leikkaus 5. leikkaus
32 LP15/400V 24 39 59 98 156

* kaapelin enimmaispituus metreina

D-LP 15 -hydrauliyksikén CEE 32 -urospistokkeen
400 V -nastajarjestys
PE = maadoitus

N =nolla (ei kdytdssa)
L1 =vaihe

L2 =vaihe

L3 =vaihe

— Varmista, etta vedensyottopaine on 4-6 baaria. Nor-
maali jadhdytysveden virtausnopeus on 10 |/min.
Teknisista syistd virtausnopeuden pitdd olla
vahintaan 5 I/min.

— Huolehdi kaytetyn jaahdytysveden poistojarjestelyis-
ta tyon ja tilanteen vaatimusten mukaisesti, esim.
vesiesteet, markaimuri, suojaus muoveilla jne.

Virtajohto

Selviti tilanne ja esté padsy tydpaikalle

— Sahaukseen on saatava lupa tydmaan johdolta tai
paasuunnittelijalta. Ota selvaa voidaanko nurkissa
suorittaa ylisahaus. Jos ei, tarvittavat kulmareiat on
suunniteltava ja porattava etukateen.

— Tarkasta, ettd padsy tyOalueelle on estetty, etta tuet
ovat paikallaan ja ettd tarvittavat varoituskilvet ovat
nakyvilla.

[rrotetut betonipalat voidaan tarvittaessa varmistaa
teraskiiloilla.

<

Nimike: Teraskiila
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[Z:3] Kiinnittiminen alustaan [7.2] Kiskopukkien sijoituspaikat vakiosahauksia

— Sahauslaitteiston tehokas ja turvallinen kéytto edel- varten

lyttdd, ettd se on kiinnitetty jaykdasti ja varmasti DS-TS 22 padmitat
alustaan. Suosittelemme Hilti-porakoneiden ja ank- Mitat ennen sahauksen alkua (mm)
kurointijdrjestelmien kayttoa.

— Kiskopukit ja kulmasahauslevyt on kiinnitettava
alustaan sopivilla ankkureille. Noudata ankkurin val- 324 o7
mistajan asennusohjeita. %

— Hilti HKD M12 -lyontiankkuria asennettaessa mini- 9
mietaisyys ldhimpadn reunaan on 18 cm. Poraus- |
reiat on puhdistettava paineilmalla ja ankkuri on &l
asennettava vah. 5 mm betonipinnan alapuolelle. —

— Tiiliseinissa ja vastaavissa voidaan kayttaa Hilti HIT -
kiinnitysmassaa tai ldpiruuveja. N 2 =N

— Erittdin epatasaisiin alustoihin kiinnitettdessa kisko- (
pukkien alle pitdd asentaa sopivia saatblevyja tai ‘
tukipaloja tai kiskopukin saatoruuveja pitaa saataa - -

asianmukaisesti. f@j '
— Kaytetyin ankkuri terasbetoniin kiinnitettaessa: : >

595

177 |

243

n.5 mm
71/ -aluslevy

s im0

s M12x40 ruuvi,
gdd lujuusluokka 8.8

 e—— e

HKD-D M12x50, d 16 Suosittelemme sinkittyjen 030

i
|
|
i
|
|
|
HKD-E M12x50, d 15 ruuvien kayttoa. ! halkaisuleikkaus
Wiisnind +

|
Sahausuran leveys 1| _5
e

94 230 5 Schnitt

L TNNNN

® Kohdista
ylempi

|- Kiskopukki

T 17 tarkasti

paikalleen,

suorista ja

tiukkaa

I
139 Etaisyys |
V| sahauslinjasta ! @ Kohdista
. | : N alempi
e it — 1|~ kiskopukki
| 0 W | paikalleen ja
| & a ' tiukkaa
Latta ‘=———== ==t kevyesti
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[733] D-R..L -kiskojen, kiskoripustimien ja
kiskojatkeiden asentaminen

— D-R...L -kiskoja on saatavana 50, 100, 150, 200 ja
230 cm pituisina.

— Kayta D-CP-M/L -kiskoripustinta, kun kisko asenne-
taan pystysuoraan. Kiinnita kiskoripustin D-R..L -
kiskoon ja kiinnitd se ylempaan, valmiiksi kohdistet-
tuun ja suoristettuun DS-RF-kiskopukkiin.

— Asenna kiskon alapaa alempaan kiskopukkiin (ei tiu-
kattuun), tyonna ylos kiinnityslaatta ja tiukkaa M12-
ruuvi. Tarkasta etdisyys sahauslinjasta ja kiskon
kohdistus ennen ruuvien lopullista tiukkausta.

— Varmista aina, ettd kiskopukit ovat kohtisuorassa
kiskoon nahden ja tiukkaa kaikki kiskojen kiinnitys-
ruuvit kunnolla.

— Kaikki Hilti D-R..L -kiskot voidaan jatkaa D-CO-ML-
kiskoliittimelld ja D-EP-ML-epakeskoruuvilla.

— Kiskopukkien suositeltu valion n. 1,5 m.

— Jos kiskoliitintd ei ole saatavana, kiskoja voidaan jat-
kaa asentamalla kiskopukki kahden kiskon liitok-
seen.

— D-R..L -kiskoja kaytetaan myos DD 750-HY-timant-
tiporauslaitteiston pilareina.

W iskedpusimen Kinrid&mirsn

[

g

Kk ooikki

ca.15m

1 & [ =—DSRF

II
!
-—DS-ES-L

= Kayta kiskoliitint kiskojen jatkamiseen tai
sijoita kiskopukki kiskojen liitokseen.

D-CO-ML D-EP-ML
kiskoliitin epdkeskoruuvi
- 2 =
bl |
D-CP-ML DS-ES-L
kiskoripustin pyséytin

15



1. Sahauslaitteiston kokoaminen eri kdyttotarkoituksiin

DS-TS 22 -sahapiin, hydrauliikkaletkujen ja

sahanteran asentaminen
Kéaantyvan sahausvarren  tulisi olla alkuasennossa
(suoraan ylospdin). Paina mustia vapautuspainik-
keita @ peukaloilla ja kddnna kahvat ® aukiasento-
on kaantamalla niitd sahausvartta kohti, kunnes ne
lukittuvat paikalleen. Sahausvarren sivuilla olevat
epakeskorullat @ ovat nyt avatussa asennossa.
Aseta sahapaa kiskolle (kiinnitetty tukevasti), kohdi-
sta kelkka hammastangon hampaiden kanssa ja
kaanna epakeskorullat kiinni kiskoon painamalla
lukituspainikkeita peukaloilla samalla kun kdannat
kahvat suljettuun asentoon.
Kytke D-PH 58 -hydrauliletku @ °/z"-paineletku
moottorista) ja D-FH 4/14 -letkusarja ® ('/s"-ohjaus-
letku) sahapaahan.
Aseta terdnsuojuksen pidin @ sopivaan paikkaan
sahausvarrella. Tiukkaa sahausvarren keskiruuvi
kuusiokoloavaimella (10 mm AF) ennen sahanteran
asennusta. Pidin ja terdnsuojus pysyvit silloin pai-
kallaan koko sahauksen ajan.

Sahanterdn asentaminen

Valitse sahanterd (halkaisija, Hilti-tyyppi CS-M tai
CM-M) sahattavan materiaalin, tyon ja sahausjérjes-
tyksen perusteella.

Valitse oikea vaihde (pieni nopeus - 1. vaihde / suuri
nopeus - 2. vaihde).
Asenna sahantera
sahausvarren napaan.
Asenna terdlaippa © ja erikoisruuvi @ M12x25
(lujuusluokka 10.9).

Pyorita sahanterda niin, etta pintasahaukseen tarko-
itetut reidt ovat kuuden vesiuran VIERESSA.
Tiukkaa M12-erikoisruuvi kunnolla kiintoavaimella.

(huomioi  pyorimissuunta)

Hydrauliletkujen ja hydrauliliitantgjen

kasittelyohjeita
Puhdista liitannat liinalla aina ennen liittamista.
Kierra liittimen varmistusrengasta kun siita on kuu-
lunut naksahdus.
Luotettavan toiminnan ja jdrjestelman pitkédn elinian
varmistamiseksi hydraulilitdnnat on puhdistettava
paivittain.
Ala jata hydrauliliitantoja maahan ja varo, etteivat ne
kolhiinnu betonipintoihin.
Al veda hydrauliletkuja teravien reunojen yli.

16

— Kun kaikki moduulit on siirretty tyopaikalle, hydrau-

liyksikko tulisi heti sijoittaa oikealle paikalle ja siihen
tulisi kytked kaikki hydrauliletkut. Néin véltetdan
paineen muodostuminen letkuun, vaikka se olisi
suorassa auringonpaisteessa.

— Ellei hydrauliletkuja voi liittad, yrita paastaa jarjestel-

madn paine kdyttamalld kaikkia venttiilejd (saatimid).
Vaihtoehtoisesti paine voidaan paastaa DPRT-
paineenalennusventtiililla.

Kerda valuva oljy liinalla.

— Kaanna lukitusrengas avattuun asentoon ennen kuin

irrotat liitdnnan.

D-PRT FH'/4" -paineenalennusventtiili

D-PRT PH*/s" -paineenalennusventtiili




1. Sahauslaitteiston kokoaminen eri kdyttotarkoituksiin

Terinsuojus

— DS-BG-terdnsuojuksen
pitad aina olla paikallaan
sahattaessa.

— Teransuojus voidaan jakaa
kahteen nurkkien sahau-
sta varten.

Pintasahaus innovatiivi-
sella DS-FCA-110-pintasa-
hauslaipalla )

— Kuten normaalisahauksessa terd | |

voidaan kiinnittaa sahaan sen
ollessa kiskolla. (Vanha mene-
telmd: Saha terineen piti asentaa yhdessa kiskolle ja

— Symmetrisen rakenteen ansiosta teransuojusta voi- sahantera ohjattiin sahausuraan.)
daan kayttdd molemmin pdin. Tdmén ansiosta voi- — 2-osainen DS-FCA-110-pintasahauslaippa mahdol-
daan leikata nurkkaan vasemmalle tai oikealle (tai listaa nopeamman sahauksen ja vahentaa raskaiden
ylOs- ja alaspain) ilman, etta tera pitaa nostaa ulos kuormien nostamisen aiheuttamia rasitusvammoja.
sahausurasta. — Hilti-sahauslaitteisto voidaan koota valmiiksi ja

— Tiukkaa teransuojus 10 mm AF-kiintoavaimella, art. asentaa millimetrin tarkkuudella paikalleen.
nro 221193/6. TallGin teransuojus pysyy samassa — Ohjausjdrjestelmén ansiosta sahausvarsi voidaan

asennossa. vaivatta kaantaa sahanteran kiinnitysreian korkeu-
— Kéytd pintasahauksiin DS-BGF -terdnsuojusta delle.
(avoin toiselta puolelta). — Karanopeudet ja sahausmenettely ovat samat kuin

normaalisahauksissa.
DS-RFP-kulmasahausjalan kaytto
— Kulmasahausjalkaa kaytetaan sahattaessa portailta,

tunneleissa ja 0-45° kulmasahauksiin. -
— Kohdista laitteisto astemitan avulla, jotta tera on &
oikeassa kulmassa sahattaessa. 2%

— Teran kallistuman vuoksi leikkaussyvyys on pienem-
pi. Teradn kohdistuu myads ylimaaraisia taivutusvoi-
mia. Katso oheisesta taulukosta asennusmitat ja
leikkaussyvyydet.

TARKEAA: Kulmasahauksia sahattaessa tee ensin
matala ohjausura ja aloita sahaus pienelld nopeudella!

Sahauskulma ~ 10° 20° 30° 40° 45°

%) 900 900 900 900 900
C 30 24 18 8 3
A 24 26 29 34 38 Eﬂ

363

i, ¥
. &

177

ANANNNNNNANNN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
243

N
(6]

N

94
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1. Sahauslaitteiston kokoaminen eri kdyttotarkoituksiin

Tyokalusarja D-LP 15 / DS-TS 22 / DD 750-HY-sahauslaitteistoille

TyOkalusarjan osia tarvitaan seindsahausjarjestelman oikeaan ja turvalliseen kayttoon.

Tilausnimike
LP15-TS-HY-tydkalusarja
sisaltaa:
Hilti-kantolaukku
Tarvikkeet, siséllys ja kéyttokohde
Taittomitta, 2 m
STOF-puhdistusliina
Harja

Hilti-suihke
Hilti-rasvaputkilo
Kuulonsuojaimet
Suojalasit

Puhalluspumppu

Vesivaaka
Leuka-/silmukka-avain, 19 mm
Leuka-/silmukka-avain, 13/18 mm
Ruuvitaltta, 6 mm

Vasara, 1'/2kg

Hylsy, 19 mm AF

Jatkovarsi, '/2" nelidistukka
Raikka, /2" nelidistukka
Vaéantovarsi, '/2” nelidistukka
D-CP-ML-kiskoripustin

Ruuvi, M12x40/8.8

Ruuvi, M12x70/8.8

Aluslevy A13

DS-RF-kiskoripustin

Aluslevy, 12x18x1

Jousi, 1x12x25

M12/kaulusmutteri
M12/kaulusmutteri /2" -epakeskotappi
D-CO-ML-kiskoliitin

Kumi

Kahvamutteri
Kuusiokoloavain, 4 mm
Kuusiokoloavain, 10 mm
DS-kuusiokoloavain T-kahvalla
Oljynvaihtotarra

D-LP 15 pistoke

T4A /250 V varoke

D-PRT -paineenalennusventtiili FH'/,"
D-PRT-paineenalennusventtiili PH%/"
D-terdskiila 130x70x20

Kuparirengas

M10 uppokantaruuvi (6 ruuvin sarja)
3tiivisteen sarja

Erikoisruuvi, M12x25/10.9
Letkuliitin, 15-24 mm
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Kayttd
D-LP 15/DS-TS 22 /DD 750-HY
Hydraulinen sahaus ja poraus
Kayttaja
Kayttaja
Kayttdja
Kayttaja
Kayttaja
Kayttdja
Kayttaja
Kayttaja
Kayttaja

@ Ankkurireikien puhdistukseen
Kiskojen kiinnitykseen
Kiskojen kiinnitykseen
Kiskojen/tukirullien kiinnitykseen
Asentaminen
Ankkureiden asennukseen
Kiskojen kiinnitykseen
Kiskojen kiinnitykseen
Kiskojen kiinnitykseen
Kiskojen kiinnitykseen

@ Kiskojen asennukseen

Kiskopukin kiinnitykseen
Kiskopukin Kiinnitykseen
Kiskopukin kiinnitykseen
Varaosa, kiskopukki
Varaosa, kiskopukki
Varaosa, kiskopukki
Kulmasahauslevy
Kiskon jatkaminen

® Kiskon jatkaminen

Terdnsuojuksen pidin
Terdnsuojuksen kiinnitys
Suojukset

Terdnsuojuksen pitimen kiinnitys
Sahap@én vaihteen vaihtaminen
D-LP15-hydrauliyksikkd

D-LP15 varaosa

D-LP 15 muuntajan varavaroke

@ Paineen alennus FH'/."

® Paineen alennus PH?/s

(® Betonipalojen varmistukseen
Porakruunun jatke

Varaosa, DS-FCA-laippa
Varaosa, DS-FCA-laippa
Varaosa, sahanterdn Kiinnitys
Vesiletkun kiinnitys




1. Sahauslaitteiston kokoaminen eri kdyttotarkoituksiin

Lisatarvikkeita D-LP 15 /DS-TS 22 / DD 750-HY-sahauslaitteistoille
Seuraavat eivat kuulu tydkalusarjaan:

Tilausnimike Madré Kéytto

Q

1

DS-ES-L-pysaytin @ Pyséytin L-kiskooon
Vesiventtiilin Y-kappale Veden tuloliitdnta
Vedensyittd ® Vedensyitti

Varaosa, sahapai
Varaosa, DD 750-HY
Varaosa letkuun FH'/."
Varaosa letkuun FH'/."
Varaosa letkuun PH®/"
Varaosa letkuun PH®/s”
Hydrauliyksikko
Sahanterét, porakruunut
Jatkokaapeli
Porakruunu / jatkaminen / asennus
Porakruunu / jatkaminen / asennus

Sahapéaén vesiliitin

DD 750-HY -vesiletku
Hydrauliikkaliitin, FH'/." (naaras)
Hydrauliikkaliitin, FH'/»" (uros)
Hydrauliikkaliitin, PH®/z" (naaras)
Hydrauliikkaliitin, PH%" (uros)
HVLP 46 hydrauliikkadljy (25 litraa)
Teroituslevy, 319 x 319 x 18 mm
CEE 32 A pistoke (naaras)
Leuka-avain, 36 mm AF, DIN 894
Leuka-avain, 41/46 mm AF, DIN 895

_ e e e e e L N

3

u
¥

[7:30] Muiden hydrauliyksikdiden kdytto DS-TS 22 -sahapdiden voimanlahteena

— Sallittu vain, jos hydrauliikkayksikko tdyttad seuraavat vaatimukset:
M Suurin 6ljyn virtaama 45 I/min.
M Suurin kdyttopaine 190 baaria.
W DS-TS 22 hydrauliikkaliittimiin ei saa tehdd muutoksia. Erityisesti sy6tt6- ja palautussuunnat (merkitty

nuolella) pitad ottaa huomioon).

— Kayttdja vastaa siitd, ettd kdytetty ohjausjarjestelma toimii oikein. Hilti suosittelee D-RC 22-hydrauliikkayksi-
kon kéyttod DS-TS 22-sahapdén kanssa.

— Hiltin my6ntdma takuu ei kata DS-TS 22 -sahan vaurioitumista muun kuin D-LP 15-hydrauliyksikon kdyton
seurauksena.

— Kaytettdessa D-LP 32 (30) -hydrauliikkayksikkoa tulisi kayttad enintddn tehoasetusta 5 ts. suurin oljyvirtaama
45 |/min.

[Z31] pS-TS 22-sahan liittiminen D-RC 22-hydrau-

liyksikkoon

— DS-TS 22-sahaa pitdd ohjata D-RC 22 -kauko-
ohjaimella.

— D-RC 22-kauko-ohjain voidaan asentaa hydrauliik-
kayksikon padlle.

— Tarvittaessa D-RC 22 voidaan asentaa erilliselle

‘ [ 1
jalustalle. AN

2x D-PH 58-1
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1. Sahauslaitteiston kokoaminen eri kdyttotarkoituksiin

[Z:33] Hilti DS-TS-sahanterien halkaisijat ja sahaussyvyydet, jaljella olevat etaisyydet DS-TS 22
ja DS-TS 32 C -sahapiille

Sahaussyvyys T (cm)

Sahanterdn halkaisija DS-TS22 T DS-TS32 T
2 vaihdetta (cm) 1vaihde (cm)

< 600 mm o 23 O

& 700 mm o 28 O

& 750 mm o 31 O

< 800 mm o+ 33 o 33

< 900 mm o 38 [ 38

<1000 mm o 43 o 43

<1200 mm o 53 o 53

<1500 mm o 68

<1600 mm o 73

* Suurin aloitushalkaisija, @ paaasiallinen kayttokohde, O mahdolliset kdyttokohteet

TS 22 jaljella olevat etaisyydet TS 22 jaljella olevat etaisyydet

TS 22 jaljelld olevat etdisyydet A (cm) TS 22 jaljella olevat etdisyydet B (cm)

) A S B

(cm) @600 @700 @800 @900 @1000 1200 (cm) @600 @700 @800 @900 1000
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

15 8 7 6 5 4 3 15 26 29 31 34 36

20 15 11 9 8 / 6 20 28 32 35 37 40
25 19 15 12 11 8 25 34 37 40 43
30 23 18 15 12 30 39 42 46
35 27 21 16 35 44 48
40 31 22 40 49
50 40 50

20

1200
mm

40
45
49
52
54
57
59




8. D-LP 15-hydrauliyksikko - valmistelu, kaytto, hoito ja huolto

Hydrauliyksikdiden huolto-ohijeita

@ Tarkasta Oljytaso viikoittain ja lisaa tarvittaessa hyd-
rauliikkadljya, tyyppi HVLP 46.

@ Vaihda 0ljy ensimmaisen kerran kuuden kdyttokuu-
kauden jalkeen. Vaihda 6ljy tdman jalkeen vuosittain
ja kiinnita Hilti-huoltotarra. D-LP 15:n Oljytilavuus on
20 litraa.

@ Jos laitteiston teho laskee hydrauliyksikkoa kaytet-
taessa tai jos yksikon toiminta lakkaa kokonaan, Hil-
ti-asentaja voi tarkastaa sen paikan paalla.

@ Jos D-LP 15:sta kuuluu epatavallista dantd, 0ljytaso
saattaa olla lilan alhainen tai laite ei ole viela lam-
mennyt kayttolampotilaan (liian kylma).

@ Kaytto talvella tai alhaisissa lampatiloissa: hyd-
rauliyksikkoa tulisi kayttaa muutama minuutti lam-

D-LP 15-hydrauliyksikko

@ 3-vaiheinen 400 V -verkkojannite (380 V, 415V) asianmukaisella va-
rokkeella suojattuna. Kytkentéelektroniikka asettaa automaattisesti oi-
kean py6rimissuunnan. Normin EN CEE 32 -mukainen vakiopistoke

@ Yksikossa on tahtikolmiokytkentd (Y-©). Yksikkd kdynnistyy muuta-
massa sekunnissa (enint. 5 s).

® Kéyta jatkojohtoa, jonka johtimien poikkipinta on riittava. Laitteisto ei
kdynnisty, jos syottbjannite on liian pieni tai jos joku vaihe on heikko.
Katso kappale 6.2.

@ Vedensyotto pitdd aina kytked hydrauliyksikon alempaan vesili-
itdntddn. Syottéveden paineen tulisi olla 4—6 baaria ja virtaaman 10
I/min (vahintaan 5 I/min.).

® Liitdnta vedensyotolle sahapaahén.

® D-LP 15-hydrauliyksikon dljynmittapuikko.

@ Pidi hydrauliikkaliitdnndt puhtaina. Liittdessasi letkuja kddnna luki-
tusrengasta, kun liitin on lukittunut naksahtaen.

Kaikki liitdnndt on varustettu turvaliittimillad. Kytke laite pédélle vasta
kun kaikki litdnnat on tehty ja kaikki kdyttdvivut ovat asennossa “0”
(off).

@ DS-SB 1-kauko-ohjauskytkin DS-TS 22 / TS 20-sahapéiden kytkemi-
seen.

- lrrota letkut vedensyottoliitannéistd @ ja ® toiden loputtua. Hydrau-
liyksikko (6ljynjaéhdytin) tyhjentyy sen jalkeen automaattisesti.

— Jos hydrauliyksikkoa kéytetdan sahkdgeneraattorilla, sen antotehon
tulisi olla vahintaan 30 kVA. TARKEAA: Generaattorin pitdd olla maa-
doitettu.

— Hydrauliyksikon pitéd olla vaakasuorassa kéyton aikana.

— Hydrauliyksikko pitaa kiinnittda kuljetuksen niin, ettei se paase liikku-
maan.

— Siirtdminen nosturilla: Kdytd kahvojen valissé olevaa tankoa nostopi-
steend.

Pydrét puhkeamattomilla renkailla

@ Kahvojen kiinnitysruuvi

@ Kokoontaittuva kuljetuskahva

pimaksi (vedensyotto paalla), ennen kuin sita ryh-
dytdan kuormittamaan. Hydrauliikkaletkujen tulisi
olla lampimia. )

@ Ala kayta hydrauliyksikkoa ilman jaahdytysta. Ala
katkaise vedensyottoa, kun laitteistoa kaytetaan alle
0 °C lampatilassa. Irrota vedensydttoletku yksikosta
toiden loputtua - yksikko tyhjenee automaattisesti.
Kayta hydrauliyksikon vedensyottoliitannoissa vain
vapaavirtausliittimia (ilman automaattiventtiilia)!

® Huom: hydrauliyksikko El kdynnisty, jos joku vaihe
on heikko. Tarkasta aina ensimmaisena syottojanni-
te! Tarkasta my0s varokkeet. Ne on sijoitettu kannen
alle. Katso vianetsintdohjeet kappaleesta 10.

D-LP 15 tekniset tiedot

Nimellisottoteho 32 A: 22 KW
Nimellisteho: 15 kW
Varoke, véhint.: 16 A
Varoke, enint.: 32A

400V /~50Hz 3P +PE
30 mA Kkayttopaikan jannitteensydtossa

Nimellisjannite:
Vikavirtasuoja (PRCD):

Suurin kdyttépaine: 190 bar
Oljynvirtaama: 45 I/min.
Paino: n. 113 kg
Hydraulitoiminen kauko-ohjaus: D-RC22
Sahkétoiminen ON/OFF-kauko-ohjaus: DS-SB1
Suojausluokka: IP54
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9. Sahauslaitteiston pystyttaminen, tarkastus ja kaytto

Ennen porauksen aloitusta tarkastettavia

asioita

— Kiskopukit ja kiskot on kohdistettu ja kiinnitetty
oikein ja kaikki ruuvit ja mutterit on kunnolla tiukat-
tu.

— Sahapad asennettuna kiskolle tiukasti, tukirullat kiin-
ni kiskossa ja oikea vaihde valittuna.

— Hydrauliletkut ja vesiletkut vedetty ja kytketty oikein
ja lukitusrenkaat kytkettyna.

— Sahanterd asennettu oikein pdin, kiinnitysruuvit tiu-
kattu kunnolla ja terdnsuojus asennettu ja kiinnitet-
ty.

— Séahkon ja veden sy0ttd kdyttovalmiina, kdyttopai-
nikkeet ja -vivut “0” (off) -asennossa ja tydmaa suo-
jattu asianmukaisilla toimenpiteilla.

D-LP 15 / DS-TS 22 sahausjirjestelman
kdytto D-RC 22-kauko-ohjaimella

— Yksikk6d D-RC 22 kaytetdan erillisend kauko-ohjau-
syksikkona jarjestelmélle DS-TS 22:

D-RC 22-kauko-ohjain

(@ D-RC 22-kauko-ohjaimen kotelo

(@ Tehonsédtopyora

® Lukittava péélle/pois-vipu: sahapdan kdyttdmoottori, padpiiri

@ Upotusliikkeen suunta - nopeus saddetaén nupilla

® Syéttosuunta - nopeus séddetadn nupilla

(® Liitannét PH 58-hydrauliletkuille hydrauliyksikosta

@ Liitdnnat PH 58-hydrauliletkuille sahapéddhén

Liitdnnat FH 4/14-ohjausletkuille sahapdahan

(© Painemittari, joka osoittaa kdyttémoottorin paineen baareina

Kiristin, jolla D-RC 22-kauko-ohjain voidaan kiinnittaa D-LP 15-
hydrauliyksikkdon

22

Hilti-sahauslaitteisto puoliautomaattisella
syoton ohjauksella

— Sé&ada optimaalinen/suurin syéttdnopeus ensim-
mdiselld tdydellda sahauksella optimaalisella
sahaussyvyydella ja 160-180 baarin kayttopaineel-
la. Tee saato, kun saha sahaa betonia kohdassa,
joka edustaa "normaaliolosuhteita". Sdatoa ei tule
tehda esim. silloin, kun sahataan raudoitusta pitu-
ussuunnassa tai vastaavassa tilanteessa.

Tirke# tietoa liittyen jarjestelman kayttoon
ja ohjaukseen

— Kun asetukset on tehty, jarjestelma saatelee itse toi-
mintaansa ts. kun saha osuu paksuun raudoituk-
seen, sahapaan syottonopeutta pienennetaan auto-
maattisesti ja sahaus jatkuu “stop and go”-periaat-
teella.

— Kayttdjan ei tarvitse muuttaa saatoja jatkuvasti. Han
voi valvoa sahausta tai asentaa kiskoa seuraavaa
sahausta varten.

— Edut:

Kokemattomatkin kayttdjat voivat sahata tuottavasti
jo lyhyen ajan kuluttua ja kokeneet kdyttdjat voivat
saavuttaa erittain suuren tuottavuuden.

— Ohjausura tulisi aina tehdd minimisyvyyteen ja
sahausvarsi takana.

— Ala tee akillisia saatoja. Anna jarjestelmalle aikaa
mukautua saatoihin.

— Sahauslaitteiston kaytto eriarvoisten sahkonsyot-
tojen kanssa:

Kun laitteisto on kytketty verkkojannitteeseen, joka
on suojattu 32 A varokkeella, jarjestelma saavuttaa



9. Sahauslaitteiston pystyttaminen, tarkastus ja kaytto

maksimitehon, kun tehonsaatopyora on noin '/s-
asennossa. Ala sulje sita taysin, muuten automaat-
tiohjaus lopettaa toimintansa.

Kun varokekoko on 16 A, jarjestelmaa voidaan kayt-
tad pienemmalla teholla tehonsaatopyora avattuna
noin 1 kierros.

Jos terd juuttuu tai pysahtyy: tata tapahtuu ajoittain.
Turvajarjestelma aktivoituu valittomésti (DS-TS 22-
sahapaan paineenrajoitusventtiilin ja D-LP 15-
hydrauliyksikon paineenalennusventtiilin asetus on
190 baaria). Tilanteessa ei aiheudu vaaraa kayttajal-
le eikda sahauslaitteistolle. Kayttajan tulisi reagoida
vaihtamalla sy0ttoliikkeen suunta. Yleensa sahan-
tera jatkaa silloin pyorimista. Ellei ndin tapahdu,
sahausvartta pitaa kaantaa niin, ettd terd nousee
ulos urasta. Namé toimenpiteet tulisi tehdd ilman
viivytyksia. Kayttomoottori tulisi kytkea pois paalta,
jos juuttuneen teran irrotukseen kuluu yli 1-2 minu-
uttia.

Sahauslaitteiston kdynnistaminen
ja sahauksen aloittaminen

— Kaikkien kayttovipujen pitad olla asennossa O = OFF
ja suunnanhallintavipujen pitaa olla keskiasennossa.
— Sulje tehonsdatopyora (2 kiertdmalla sitd oikealle
vasteeseen saakka Kierra sita sitten 1/2 kierrosta
vasemmalle. Tama on aloitusasento ohjausuran
sahaukseen ja sahauksen aloitukseen.

Kytke vedensyotto.

Kytke hydrauliyksikko paalle vihredlla painikkeella (1)
ja varmista kuuntelemalla, ettd sahkdmoottori kayn-
nistyy (Y-9).

Kéaanna kayttomoottorin vipu (3 asennosta 0 (OFF)
ja asentoon ON (I).

Siirrd upotuksen ohjausvipua @) sopivaan suuntaan
niin pitkalle kuin se menee. Sdada nopeus upotus-
nopeuden sdatopyoralld. Suurin nopeus - py6ra
avattuna 1 kierroksen. Kun sahantera on saavutta-
nut oikean syvyyden, kaanna saatopyora 0-asento-
on (kiinni) ja siirra suunnanhallintavipu keskiasen-
toon.

Siirra sy0ton ohjausvipua (5) oikeaan suuntaan niin
pitkdlle kuin se menee. Sdada syottonopeus saato-
pyoralld. Suurin nopeus - pyora avattuna 1 kierrok-
sen. Jatéd se optimaaliseen syottdasetukseen. Saha
toimii nyt jatkuvasti.

Sulje hitaasti tehonsadtopyoraa ('/« kierros oikealle)
maksimitehon saavuttamiseksi. Kuuntele ja tarkkai-

le sahan toimintaa ja tarkkaile painemittaria.

— Kaytannossa kayttdja, 10ydettydan ja asetettuaan

optimaalisen tehoasetuksen, jittdd saitimen (@
tahan asentoon ja tekee muutoksia vain, kun sahat-
tavassa materiaalissa kohdataan vaihteluja.
Ohjausuran jélkeiset sahaukset voidaan tehda
sahausvarsi takana tai edessa.

Kun terd on mennyt sahauskohteen lapi, veda tera
ulos sahausurasta sen vield pyoriessa ja kytke
moottori pois paalta.

Usein sahapaata pitaa siirtaa tai sahausvartta pitaa
kaantaa teran moottori pysaytettynd. Tama voidaan
tehdd avaamalla moottorin ohjausvipua hieman niin,
ettei terdn moottori ala pydrid. Ohjaimia @) ja (3) voi-
daan sitten kayttaa edella kuvatulla tavalla.
Sahauksen lopuksi palauta kaikki kayttOpainikkeet ja
-vivut “0” (off) -asentoon (pyséyta terdn moottori
hitaasti) ja kytke hydrauliyksikko pois paalta.

Sahauksen lopuksi (kdytettdessa D-LP 15 / DS-TS 22-yhdistelméa)
kytke hydrauliikkayksikon katkaisin asentoon OFF.

— Puhdista jarjestelma tyopaikalla ennen purkamista.
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10. Purkaminen ja vianetsinta

Sahauslaitteiston purkaminen

— Varmista irtisahattu kappale. Kayta tarvittaessa teraskiiloja.
— Puhdista laitteisto vesisuihkulla. Kuivaa osat liinalla.

— Irrota terdnsuojus, terd ja muut moduulit pdinvastaisessa jarjestyksessa.
— Varmista betonipalat tai veda ne varovasti pois leikatusta aukosta ja huolehdi niiden kuljetuksesta.
— Suojaa aukko niin, ettd siitd ei voi aiheutua vaaraa ulkopuolisille.

D-LP 15/ DS-TS 22-s

ahausjarjestelman vianetsinta

Tark.Ongelma Mahdollinen syy Ratkaisu / toimenpiteet rq't} w\?

1  D-LP15- Pistoke puuttuu tai viallinen — Asenna pistoke Yo
hydrauliyksikko —Vaihda (tyckalusarja) :
ei kaynnisty - Siltaa 1-2 tarvittaessa (Al

c ,q.:f- ; -

2 D-LP15- Verkkojannitevika — Tarkasta onko jatkojohdossa ja JH_H_J{/ &
hydrauliyksikkd ~ — Loyséa kosketus pistokkeessa pistokkeissa vikoja. Korjaa tarvittaessa. “ LI
ei kdynnisty — Vikavirtasuoja asennossa OFF - Tarkasta vikavirtasuoja (ON): f P,? I ;

tai viallinen —Asenna hitaampi varoke i N B gy
L) i | s J
s apid

3 D-LP15- Yhden vaiheen jannite liian — Kaikkien 3 vaiheen jannitteen tulisi &
hydrauliyksikkd  alhainen, alijannite olla noin 230 V
ei kdynnisty — Tarkasta 3 vaihetta Hilti-mittarilla

— Kytke muut saman piirin @
virrankuluttajat pois paéalta
— Ota yhteys sdhkdasentajaan

4 D-LP15- —DS-SB 1-kauko-ohjauskytkin,  — Tarkasta ja vaihda tarvittaessa
hydrauliyksikko art. nro 221132/4 on kytketty =~ — Asenna pistoke @ w2y
ei kdynnisty viallisella kaapelilla 221659/6 - s -e

- Siltaa 1-2 tarvittaessa = f

5 D-LP15- Sisédinen varoke 24 V — Irrota jatkojohto
hydrauliyksikkd ~ ohjauspiirille on lauennut hydrauliyksikosta
ei kdynnisty verkkojannitevian vuoksi — Avaa LP 15-sdhkorasian kansi

4 mm kuusiokoloavaimella.
5.1 1 tai 2 katkaisimet —Kéédnna katkaisin asentoon “I” ON
(ohjauspiirikatkaisimet)
asennossa OFF
5.2 Muuntajan varoke lauennut — Asenna uusi T4A-varoke
(vksikkdon/tyokalurasia)

5.3 Lasisulake Vika sdhkoverkossa — Varokkeen tyyppi: lasivaroke
lauennut 5x20 mm, DIN 41662,

tyyppi 4.0 A hidas

54 Loysé pistoke — Kytke

55 D-LP15- Automaattinen téhti-kolmio- — Aseta ajaksi 5 s. (maks. 10 s.),
hydrauliyksikkd ~ kytkentd tapahtuu liian normaali on noin 2-3 s
kéynnistyy nopeasti - mahdollisesti alhaisen
vaikeasti tai ei verkkojannitteen vuoksi
kdynnisty
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Tark.Ongelma

Mahdollinen syy Ratkaisu / toimenpiteet

6  Vettd Gljyssa, — Sahapadan oljytiivisteet kuluneet Tarkasta 6ljytaso yksikkd

sahkdmoottorin tai viallisia avattuna
vaurioitumisvaara — Hydrauliikkayksikon jaahdytin -~ — Oljy kirkas = OK
viallinen — Oljy maitomaista = vettd

6ljyssd, vaurioitumisriski:
yksikkd on heti huollettava!)

Verkkojannitteen  — PH 58 hydrauliletku ei
automaattikatkaisu  ole kytkettynd tai vaarin
aktivoitu kytketty
— Varoke liian
pieni
— Tehonséatopyora on liian
suurella

— Liita
hydrauliletkut

— Lukitse
hydrauliliitinnat

— Tarkasta varokekoko

—Avaa
tehonsadtopyoraa

Hydrauliikkayksi- - Liian vahan jadhdytysvettd

—Veden paine 4-6 baaria,

kkd kuumenee,  —Vedensyotto vadrdssa noin 10 I/min., vahintddn 5 I/min.
ei voi koskettaa litdnndssa — Liitd vedensydttd alempaan
kdsin liitdntadn
Teré vaeltaa — Véara sahaustekniikka — Katso kéyttoohjeesta
tai sahanterd suositellut sahanterat
— Kisko huonosti — Kiinnita kunnolla, katso
kiinnitetty kappale 8
— Vélystd sahapddssé —Tukirullat - sdada
vélys T-avainta
ja13/18 mm
AF avainta
Vettd tai oljyd — Vesitiiviste viallinen. Tarkasta séteisreiké
vuotaa i terdn laipassa
sahausvarren — Oljytiiviste viallinen. — Toimita sahapéa huoltoon J RV 1
kayttolaipassa NP QIO N7

Z
T &‘lw‘g 1
:‘/'{///}ll;ﬂgi
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11. Hoito ja kunnossapito

A1 Laitteiston puhdistaminen

B Suosittelemme, ettd sahauslaitteiston tarkeimmat
osat puhdistetaan nopeasti ennen jokaista sahausta.
Huuhtele vesiletkun avulla sahapaa, kiskot, terdnsuo-
jus ja sahantera.

B Kaikkien katkaisimien ja saatimien pitaa olla OFF tai
vapaa-asennossa ja virtajohdin irtikytkettyna ennen
paivittaista puhdistusta.

B Puhdista joka paiva toiden paatteeksi koko laitteisto
huolella vesisuihkun ja harjan avulla. Kiinnita erityis-
ta huomiota edella mainittuihin osiin. Puhdistus
tulisi ottaa aikataulusuunnitelmiin mukaan osana
tyomenettelyd. Talla varmistetaan, etta laitteisto toi-
mii tehokkaasti joka paiva.

Puhdistus paine- tai hdyrypesujarjestelmilla

Jos edelld mainittuja kdytetddn sahapaan puhdistami-
seen, suihkua ei saa suunnata suoraan aukkoihin eika
tiivisteisiin.

[1:2] p-LP 15-hydrauliyksikén huolto

B Tarkasta hydrauliyksikon 0ljytaso viikoittain. Tayta
tarvittaessa HVLP-hydrauliikkaoljylla.

M Oljyn ja suodattimen vaihto: Vaihda hydrauliikkadl-
jy (tyyppi HVLP 46) ja suodatin noin 200 kayttotunnin
valein tai kerran vuodessa. Huoltotarra hydrauliik-
kayksikon kannessa ilmaisee seuraavan ajankohdan.

B Jos laitteisto tuntuu tehottomalta, Hiltin asentaja voi
tarvittaessa tarkastaa sen paikan paalla.

W Al4 kaytd hoyrypesuria/painepesuria hydrauliyksikon
puhdistukseen.

B Kaytto talvella tai alhaisissa lampotiloissa: Kyl-
malla ilmalla hydrauliyksikkoa pitaa kayttdd muuta-
man minuutin ajan vedensyotto avattuna, kunnes
laitteisto on [Ammennyt.

W Al3 kaytd hydrauliyksikkod ilman jagdhdytysvetta. Ald
katkaise vedensyottoa, kun laitteistoa kaytetaan alle
0°C lampdtilassa. Irrota vedensyotto hydrauliyksikos-
td ja veden tulolitinndsta toiden péatteeksi.
Hydrauliyksikkd tyhjenee automaattisesti. Kayta
vain vapaavirtaustyyppisia vesiletkuliitantoja
hydrauliyksikon vedensyotossa.

B Jos D-LP 15-hydrauliyksikkoa kaytetaan sahkogene-
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raattorilla, sen antotehon tulisi olla vahintaan 60 kVA.
Generaattorin pitaa olla maadoitettu.

{13 ps-Ts 22-sahapaan hoito

B Sahapai ei periaatteessa vaadi mitaan hoitoa. Suo-
sittelemme vuosittaista huoltoa.

B Hydrauliikkaliitannat pitaa puhdistaa ja tarkastaa pai-
vittain.

B Pida ohjausrullat ja tukirullat puhtaina ja oljya ne Hil-
ti-oljysuihkeella.

B Tarkasta saanndallisesti, ettei kelkan ja kiskon vélilla
ole valysta ja saada tarvittaessa.

B Suojaa ja voitele vaihdemekanismi Hilti-suihkeella.
Pidd mekanismi puhtaana ja varmista sen oikea toi-
minta.

Muiden moduulien huolto

B D-R..L -kiskoissa on lapindkyva anodisoitu pintakasit-
tely ja ne on erittain helppo puhdistaa. Kiskojen sisai-
nen kartio pitaa puhdistaa huolellisesti liinalla ja 0Oljyta
Hilti-0ljysuihkeella.

B Muut moduulit, kuten terdnsuojus, kiskopukit jne.
ovat kaytannossa huoltovapaita. Suosittelemme puh-
distusta aina kayton jalkeen.

B Hydrauliletkut tulisi puhdistaa paivittain. Kiinnita eri-
tyista huomioita liitantoihin niiden toiminnan varmi-
stamiseksi.

A135] Huolto ja korjaukset

B Toimintahdiriot ovat harvinaisia kun laitteisto
pidetddn puhtaana ja voideltuna. Epdapuhtaus ja vir-
heellinen kaytto saattavat aiheuttaa toimintahai-
ridita.

B Varaosia saa Hilti-huollosta ja normaalitilanteessa
osan voi vaihtaa paikan paalla kayttaja, Hilti-asian-
tuntija tai -asentaja.



12.

Hilti takaa, ettei toimitetussa tuotteessa ole materiaa-
li- tai valmistusvikoja. Tama takuu on voimassa edel-
lyttden, ettd tuotetta kdytetaan, kasitelldan, hoidetaan
ja puhdistetaan Hiltin kayttoohjeen mukaisesti oikein,
ja etta tuotteen tekninen kokonaisuus sailyy muuttu-
mattomana, ts. ettd tuotteessa kaytetaan ainoastaan
alkuperaisia Hilti-kulutusaineita ja -lisavarusteita seka
-varaosia.

Tama takuu kattaa viallisten osien veloituksettoman
korjauksen tai vaihdon tuotteen koko kayttoian ajan.
Osat, joihin kohdistuu normaalia kulumista, eivét
kuulu tdman takuun piiriin.

Mitaan muita vaateita ei hyvaksyta, paitsi silloin
kun tallainen vastuun rajoitus on laillisesti teho-

Koneiden valmistajan myontama takuu

ton. Hilti ei vastaa suorista, epasuorista, satun-
nais- tai seurausvahingoista, menetyksista tai kus-
tannuksista, jotka aiheutuvat tuotteen kaytosta tai
soveltumattomuudesta kayttotarkoitukseen. Hilti ei
myoskdan takaa tuotteen myyntikelpoisuutta tai
sopivuutta tiettyyn tarkoitukseen.

Korjausta tai vaihtoa varten tuote ja/tai kyseiset osat
on viipymatta vian toteamisen jalkeen toimitettava
lahimpadn Hilti-huoltoon.

Tama takuu kattaa kaikki takuuvelvoitteet Hiltin puo-
lelta ja korvaa kaikki takuita koskevat aikaisemmat tai
samanaikaiset selvitykset ja kirjalliset tai suulliset
sopimukset.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Nimike: Hydraulisahauslaitteisto
Valmistusnumerot: 9999 saakka
Nimike: D-LP15/DS-TS22

Tyokalua ei saa kayttda muuhun kuin tassa kayt-
toohjeessa mainittuun kayttotarkoitukseen.

Melu- ja tarinaarvot
I___aitteen tyypillinen A-painotettu melutaso:

Suunnitteluvuosi D-LP15: 1992

Adnenpainetaso: 90 dB(A)

Vakuutamme omalla vastuullamme, etta tassa kayt-
toohjeessa kuvattu tuote tayttaa seuraavien direktiivien
ja standardien vaatimukset:

2006/42/EY, 2004/108/EY, EN 60204-1, EN 55014-1,
EN 55014-2, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12.

Tuote DS-TS 22-C ei sisdlly tdahan vakuutukseen, eika
sita enda myyda.

Hilti Corporation

S ko

Dietmar Sartor

Head of BA Quality and
Process Management
Business Area Electric Tools
& Accessories

01/2010

Johannes Wilfried Huber
Senior Vice President
Business Unit Diamond

01/2010

Adnitehotaso:
Kayta kuulonsuojaimia.

103 dB(A)
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