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General Part

Technical Assessment Body issuing the European Technical Assessment:

Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)

Trade name:

Product family:

Manufacturer:

Manufacturing plants:

This European Technical
Assessment contains:

This European Technical
Assessment is issued in
accordance with Regulation (EU)
No 305/2011, on the basis of:

This Assessment replaces:

Corrigendum

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Bonded fastener with threaded rods, rebar, internally threaded
sleeve HIS-(R)N and Hilti Tension anchor HZA(-R) for use in
concrete for a working life of 50 and 100 years

Hilti Corporation
Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan
Principality of Liechtenstein

Hilti Plant
68 pages including 64 pages of annexes which form an
integral part of this assessment

EAD 330499-02-0601 version September 2022

ETA-20/0541 dated 04/09/2021

The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language. Translations of this European
Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the original issued document and shall be identified as such.
Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall be in full. However, partial
reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical Assessment Body. Any partial reproduction shall be
identified as such. This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in particular
pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation (EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The Injection system Hilti HIT-RE 500 V4 is a bonded fastener consisting of a foil pack with injection
mortar Hilti HIT-RE 500 V4 and a steel element.

These steel elements are:

o athreaded rod Hilti HAS, HAS-U, Hilti HIT-V, Hilti meter rod AM 8.8 or a commercial threaded
rod with washer and hexagon nut in the range of M8 to M30 and 3/8 in. to 1 1/4 in.

e areinforcing bar (rebar) in the range of ¢8 to ¢32.
e a Hilti Tension anchor HZA in the range of M12 to M27 or HZA-R in the range of M12 to M24.
e an internal threaded sleeve HIS-(R)N in the range M8 to M20 and 3/8 in. to 3/4 in.

The steel element is placed into a drilled hole filled with injection mortar and is anchored via the
bond between steel element, injection mortar and concrete.

The illustration and the description of the product are given in Annexes A.
2 Specification of the intended use

The performances given in Section 3 are only valid if the fastener is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annexes B.

The provisions made in this European technical assessment are based on an assumed working
life of the fastener of 50 and 100 years. The indications given on the working life cannot be
interpreted as a guarantee given by the producer, but are to be regarded only as a means for
choosing the right products in relation to the expected economically reasonable working life of the
works.

3 Performance of the product
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance

Characteristic resistance for static and quasi

static loads, Displacements See Annexes C1 to C28

Characteristic resistance for seismic

performance category C1 See Annexes C29 1o C35

Characteristic resistance for seismic

performance category C2, Displacements See Annexes C36 to C38

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)

Essential characteristic Performance
Reaction to fire Fasteners satisfy requirements for Class Al
Resistance to fire See Annexes C39 to C42

3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)

Regarding dangerous substances contained in this European technical approval, there may be
requirements applicable to the products falling within its scope (e.g., transposed European
legislation and national laws, regulations and administrative provisions). In order to meet the
provisions of the Construction Products Directive, these requirements need also to be complied
with, when and where they apply.
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3.4 Safety in use (BWR 4)

For Basic requirement Safety in use the same criteria are valid as for Basic Requirement
Mechanical resistance and stability.

35 Protection against noise (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Energy economy and heat retention (BWR 6)

Not relevant.

3.7 Sustainable use of natural resources (BWR 7)

For the sustainable use of natural resources no performance was determined for this product.
3.8 General aspects relating to fithess for use

Durability and Serviceability are only ensured if the specifications of intended use according to
Annex B1 are kept.

4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP)

According to the Decision 96/582/EC of the European Commission?, as amended, the system of
assessment and verification of constancy of performance (see Annex V to Regulation (EU)
No 305/2011) given in the following table apply.

Product Intended use Level or class System

For fixing and/or supporting to concrete,
structural elements (which contributes to - 1
the stability of the works) or heavy units

Bonded fasteners
for use in concrete

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as planned
in the relevant EAD

Technical details necessary for the implementation of the Assessment and verification of constancy
of performance (AVCP) system are laid down in the control plan deposited at Centre Scientifique
et Technique du Batiment.

The following standards are referred to in this European Technical Assessment:
- EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules
for buildings

- EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-2: General rules —
Structural fire design

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 4: Design of fastenings for
use in concrete

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Design of steel structures, Part 1-4: General rules —
Supplementary rules for stainless steels

- EN 1998-1:2004 + A1:2013 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General
rules, seismic actions and rules for buildings

- EN 10088-1:2014 Stainless steels — Part 1: List of stainless steels
- EN 206:2013 + A2:2021 Concrete: Specification, performance, production and conformity

1 Official Journal of the European Communities L 254 of 08.10.1996.
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The control plan including confidential informations is not included in the published part of this ETA.

The manufacturer shall, on the basis of a contract, involve a notified body approved in the field of
fasteners for issuing the certificate of conformity CE based on the control plan.

The Notified Body shall visit the factory at least twice a year for surveillance of the manufacturer.

The original French version is signed by:

Anca Cronopol
Head of the Structure, Masonry, Partition Division

5/273



European technical assessment ETA-20/0541
English translation prepared by CSTB

Page 5sur68|09/06/2023

Installed condition

Figure Al: Threaded rod, HAS ..., HAS-U..., HAS-..., HIT-V-..., AM...
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..y HIT-V-..., AM..., with Hilti Filling Set...

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Installed condition
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Product description: Injection mortar and steel elements
Injection mortar Hilti HIT-RE 500 V4: epoxy resin system with aggregate
330 ml, 500 ml and 1400 ml

"1 =TT IRETT ELS

Marking:
HILTI HIT
Product name i
Production time and line " \
Expiry date m m/yyyy liitl HIT-RE 500 V4 Hilti HIT-RE 500 V4 Hilti HIT-RE 500 v‘q %

Product name: “Hilti HIT-RE 500 Vv4”~

Static mixer Hilti HIT-RE-M

cimdatfy viadadsdtaly
Steel elements
Marking
A — _ — / B . |
O < 5

HAS-U...: M8 to M30 washer nut
Marking: Steel grade number and length identification number
5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG
8 = HAS-U 8.8, 8.8. HDG
1 = HAS-U A4
2 = HAS-U HCR
HAS ...: M8 to M30 washer nut

HAS Color code marking:

5.8 = RAL 5010 (blue)
8.8 = RAL 1023 (yellow)
A4 = RAL 3000 (red)

AM ... 8.8: (HDG) M8 to M30

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex A2
Product description

Steel elements
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O <<

HAS ..: 3/8in.to 1 1/4 in.

Marking: Steel grade and element length [in]

V =  HAS-V-36 (HDG)
E =  HASES55

B =  HAS-B-105 (HDG)
R1 =  HAS-R304

R2 =  HAS-R316

Marking

/ H A

washer nut

Marking

@ -

HIT-V-...: M8 to M30, 3/8 in.to 1 1/4 in.

Marking: e.g.,

58-1 = HIT-V-5.8 M
58F-1 = HIT-V-5.8F M
88-1 = HIT-V-8.8 M..
8.8F-1 = HIT-V-8.8F M
R-1 = HIT-V-R M
HCR-I = HIT-V-HCR M ..

Lx
Lx
X
Lx
WX
X

/ H A

washer nut

Commercial standard threaded rod: M8 to M30, 3/8 in.to 1 1/4 in.
+ Materials and mechanical properties according to Table A2.
Inspection certificate 3.1 according to EN 10204. The document shall be stored.

+ Marking of embedment depth.

© "I

Marking

Internally threaded sleeve HIS-(R)N: M8 to M20, 3/8 in. to 3/4 in.

Marking:

Identifying mark - HILTI and embossing “HIS-N” (for zinc coated steel) or embossing “HIS-RN” (for

stainless steel)

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Steel elements
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Marking

i

ef

fix

nom

Hilti Tension anchor HZA: M12 to M27
Hilti Tension anchor HZA-R: M12 to M24

Marking:
embossing “HZA-R” M ../ tix

Reinforcing bar (rebar): ¢8to ¢32

Materials and mechanical properties according to Table A2.

Dimensions according to Annex B

Minimum value of related rib area f ,,;, according to EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Rib height of the bar h,;;, shall be in the range 0,05 ¢ < h,;;, < 0,07 - ¢
(¢: nominal diameter of the bar; h,;;,: rib height of the bar)

Hilti Filling Set to fill the annular gap between steel element and fixture

Sealing washer

Vs

@

Table A1l: Geometry of Hilti Filling Set

Spherical washer

Hilti Filling Set M8 M10 M12 M16 M20 M24
Diameter of sealing washer dys  [mm] 38 42 44 52 60 70
Thickness of sealing washer hys  [mm] 5 6
Thickness of Hilti Filling Set hss [mm] 8 9 10 11 13 15
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex A4

Product description
Steel elements
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Table A2: Materials

Designation ‘ Material

Reinforcing bars (rebars)

Rebar Bars and de-coiled rods class B or C

EN 1992-1-1:2004 and with fyk and k according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA:2013
AC:2010, Annex C fuk=Ffek =k fyr

Steel elements made of zinc coated steel

HAS 5.8 (HDG), Strength class 5.8, f,x = 500 N/mm2, f,,, = 400 N/mm?

HAS-U 5.8 (HDG), , > ) _
HIT-V-5.8 (F), Elongation at fracture (I, = 5d) > 8% ductile

Threaded rod 5.8 Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 50 um
Strength class 6.8, f,x = 600 N/mm2, f,,, = 480 N/mm?
Threaded rod 6.8 Elongation at fracture (I, = 5d) > 8% ductile

Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 50 um

HAS 8.8 (HDG),

HAS-U-8.8 (HDG), Strength class 8.8, f,x = 800 N/mm2, f,,, = 640 N/mm?

HIT-V-8.8 (F), Elongation at fracture (I, = 5d) > 12% ductile

AM 8.8 Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 50 um
Threaded rod 8.8

Hilti Tension anchor Round steel with threaded part: electroplated zinc coated > 5 um

HZA Rebar: bars class B according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA
Internally threaded sleeve

HIS-N Electroplated zinc coated > 5 um

ASTM A 307 Grade A, f,, = 414 N/mm?2, f,, = 259 N/mm?
Elongation at fracture (I, = 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um

Threaded rod,
HIT-V

ASTM F1554, Grade 36, f,, = 400 N/mmz, f,,, = 248 N/mm?
Elongation at fracture (I, = 5d) > 23% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (HDG) hot dip galvanized > 53 um

Threaded rod,
HAS-V-36 (HDG)

ASTM F1554, Grade 55, f,, = 517 N/mm?2, £, = 379 N/mm?
Elongation at fracture (I, = 5d) > 21% ductile
Electroplated zinc coated > 5 pm

Threaded rod,
HAS-E-55

ASTM F1554, Grade 105, f,, = 862 N/mmz, f,, = 724 N/mm?
Elongation at fracture (I, = 5d) > 15% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (HDG) hot dip galvanized > 53 um

Threaded rod,
HAS-B-105 (HDG)

Washer Electroplated zinc coated > 5 um, hot dip galvanized > 50 um

Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod

Nut Electroplated zinc coated > 5 um, hot dip galvanized > 50 um

Filling washer: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 50 um
Spherical washer: Electroplated zinc coated > 5 um,

Hilti Filling Set (F) (F) hot dip galvanized > 50 um

Lock nut: Electroplated zinc coated > 5 um,

(F) Electroplated zinc-nickel coated 6 um

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex A5
Product description

Materials
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Table A2: continued

Steel elements made of stainless steel
Corrosion resistance class (CRC Il) acc. to EN 1993-1-4

For < M24: strength class 70, f,, = 700 N/'mm2, f,, = 450 N/mm?
For > M24: strength class 50, f,, = 500 N/mm?, f,, = 210 N/mm?

Elongation at fracture (I, = 5d) > 12% ductile
Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Threaded rod

Washer Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

For < M24: strength class 70, f,, = 700 N/mmz, f,, = 450 N/mm?

For > M24: strength class 50, f,, = 500 N/mm?, f,, =210 N/mm?

Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 according to EN
10088-1: 2014

Nut

Size 3/8 in. to 5/8 in.:

ASTM F593 CWL1, fy = 689 N/mmz?, f,, = 448 N/mm?
Elongation at fracture (I, = 5d) > 12% ductile

Size 3/4in.to 1 in.:

Threaded rod, ASTM F593 CW2, f, = 586 N/mmz, f,; = 310 N/mm?

HAS-R 304 Elongation at fracture (I, = 5d) > 12% ductile
Size>1lin.
ASTM A193 Grade 8(M), class 1, fuk = 515 N/mm2, f,,;, = 205 N/mm?
Elongation at fracture (I, = 5d) > 12% ductile

Washer Stainless steel ASTM F593 and ASTM A193

Nut Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod

Steel elements made of stainless steel
Corrosion resistance class (CRC Ill) acc. to EN 1993-1-4

HAS A4, For < M24: strength class 70, f,, = 700 N/mm?, f,, = 450 N/mm?
HAS-U A4, For > M24: strength class 50, f,, = 500 N/mm?, f,, =210 N/mm?
HIT-V-R, Elongation at fracture (I, = 5d) > 12% ductile
Threaded rod A4 Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
Hilti Tension anchor Round steel with threaded part: Stainless steel according to EN 10088-1:2014
HZA-R Rebar: bars class B according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA:2013
Internally threaded sleeve | g ;1055 steel 1.4401, 1.4571 EN 10088-1
HIS-RN
Size 3/8in. to 5/8 in.:
ASTM F593 CW1, f, = 689 N/mm2, f,, = 448 N/mm?
Threaded rod, Elongation at fracture (I, = 5d) > 12% ductile
HAS-R 316 Size 3/4in.to 1 1/4 in.:
ASTM F 593 CW2, f,; = 586 N/mm2, f,, = 310 N/mm?
Elongation at fracture (I, = 5d) > 12% ductile
Washer Stainless steel ASTM F593
Nut Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod
Filling washer: Stainless steel according to EN 10088-1
Hilti Filling Set A4 Spherical washer: Stainless steel according to EN 10088-1

Lock nut: Stainless steel according to EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex A6
Product description
Materials
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Table A2:

continued

Steel elements made of high corrosion resistant steel
Corrosion resistance class (CRC V) acc. to EN 1993-1-4

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR,
Threaded rod

For < M20: f,, = 800 N/mm2, f,,, = 640 N/mm?
For > M20: f,, = 700 N/mm2, f,,, = 400 N/mm?

Elongation at fracture (lo = 5d) > 12% ductile
High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Washer

High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Nut

Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod
High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description

Materials

Annex A7
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Specifications of intended use

Fasteners subject to:

Static and quasi static loading.

Seismic performance category C1.

Seismic performance category C2 (HAS (8.8, 8.8 HDG, A4), HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR), HIT-V (-
8.8, -8.8F, -R, -HCR), AM (8.8, 8.8 HDG) and standard threaded rod (grade 8.8, A4, HCR)), with hammer
drilling and hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD.

Fire exposure: threaded rod size M8 to M30 (HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70), (HAS-U (5.8,
5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70, HCR), HIT-V (5.8, 5.8F, 8.8, 8.8F ,R, HCR), 3/8 to 1 1/4 (HAS-E-55,
HAS-B-105 (HDG)).

Base material:

Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to EN 206
Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206
Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:

at installation
-5°C to +40°C for the standard variation of temperature after installation

in-service
Temperature range I:  -40°C to +40°C

(max. long term temperature +24°C and max. short term temperature +40°C)
Temperature range Il: -40°C to +55°C

(max. long term temperature +43°C and max. short term temperature +55°C)
Temperature range Ill: -40°C to +75°C

(max. long term temperature +55°C and max. short term temperature +75°C)

Use conditions (Environmental conditions):

Structures subject to dry internal conditions (all materials).
For all other conditions according EN 1993-1-4 corresponding to corrosion resistance classes Annex A
(stainless steel and high corrosion resistant steel).

Design:

Fasteners are designed under the responsibility of an engineer experienced in fasteners and concrete
work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the fastener is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

The fasteners are designed in accordance with EN 1992-4 and EOTA Technical Report 055.
Fasteners under seismic actions shall be positioned outside of critical regions (e.g., plastic hinges) of the
concrete structure. Fastening in stand-off installation or with a grout layer under seismic action are not
covered in this European technical assessment (ETA).

For applications with resistance to fire exposure, the fasteners are designed in accordance with EOTA
TR 082 “Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions”

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Specifications

Annex B1
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Installation:

e Use category:
o dry or wet concrete (not in water-filled drill holes): for all drilling techniques.
o water-filled drill holes: for hammer drilling only, for uncracked concrete only.
e Drilling technique:
o hammer drilling,
o hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
o diamond coring, for uncracked concrete only,
o diamond coring with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT.
e |Installation direction D3: downward, horizontal and upward (e.g., overhead) installation admissible for all
elements.
e Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B2
Intended use

Specifications
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Table B1: Installation parameters of metric threaded rod according to Annex A
Metric threaded rod according to Annex A M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Diameter of element d [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Nominal diameter of drill bit dy [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35

. 60 60 70 80 90 96 108 120
5:5 iitlr\illleh%rlr;bgg ntf nt depth hes [mm]| to to to to to to to to

P 160 200 240 320 400 480 540 600

Maxmum d!ameter of clearance d [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
hole in the fixture
Thickness of Hilti Filling Set hss [mm] 8 9 10 11 13 15 - -
Effective fixture thickness with
Hilti Filling Set frixers  Imml Fpivers = trix + Iys
Minimum thickness of concrete her + 30 i
member hmin [mm] > 100 mm hef +2 dO
Maximum installation torque max. Tipse [NM]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimum spacing Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimum edge distance Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

Table B2: Installation parameters fractional threaded rod according to Annex A
Fractional threaded rod according to Annex A 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Diameter of element d [mm]| 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8
Nominal diameter of drill bit dy [in.]| 7/16 9/16 3/4 718 1 11/8 13/8
Effective cross sectional area A,V [mm2]| 50 92 146 216 298 391 625
Effective embedment depth h 60 70 79 89 89 102 127
and drill hole depth of [mm]| to to to to to to o

191 254 318 381 445 508 635
Maximum diameter of d mm]| 111 | 143 | 175 | 206 | 238 | 286 | 349
clearance hole in the fixture
Minimum thickness of concrete hes +30 _
member hmin [mm] > 100 mm hef +2 dO
Maximum installation torque max. T [NM] 20 41 81 136 169 203 271
Minimum spacing Smin [mm] 45 60 80 90 105 115 140
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80
D Effective cross sectional area for calculation of characteristic steel resistance.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B2

Intended use
Installation parameters
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Table B3: Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominal diameter of drill bit dy [mm] 14 18 22 28 32
Effective embedment depth

and drill hole depth hes [mm] 90 110 125 170 205
Maximum diameter of

clearance hole in the fixture 3 dy [mm] 9 12 14 18 22
Thickness of Hilti Filling Set hss [mm] 8 9 10 11 13
Effective fixture thickness with

Hilti Filling Set ticers  [mm] rivers = trix + s

Minimum thickness of R mm]| 120 150 170 230 270
concrete member

Maximum installation torque max. Tipse  [NM] 10 20 40 80 150
Thread engagement length [mm]| 81020 | 10t025 | 12t030 | 161040 | 20t050
min-max

Minimum spacing Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 90
Table B4: Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
Outer diameter of sleeve d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominal diameter of drill bit dy [in.] 11/16 718 11/8 1
Effective embedment depth

and drill hole depth hey [mm] 110 125 170 205
Maximum diameter of

clearance hole in the fixture dy [mm] 1.1 14,3 175 206
Minimum thickness of

concrete member Rnin [mm] 150 170 230 270
Maximum installation torque max. T, [NmM] 20 41 81 136
Thread engagement length hy [mm]|  10to25 1210 30 16 to 40 20 t0 50
min to max

Minimum spacing Smin [mm] 70 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 55 65 90

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B3

Intended use
Installation parameters
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Table B5: Installation parameters of Hilti Tension anchor HZA / HZA-R
HZA M12 M16 M20 M24 M27
HZA-R M12 M16 M20 M24 -
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Nominal embedment depth and A 90 100 110 120 140
drill hole depth HZA 0 [mm] to to to to to
240 320 400 500 560
Nominal embedment depth and 170 180 190 200
drill hole depth HZA-R ho [mm] to to to to -
240 320 400 500
Effective embedment depth
HZA (het = hnom — o) ey [mm] fnom = 20
Effective embedment depth
HZA-R (hef = hnom — |e) hef [mm] hnom — 100
Length of smooth shaft HZA L, [mm] 20
Length of smooth shaft HZA-R [, [mm] 100
Nominal diameter of drill bit dy [mm] 16 20 25 32 35
Maximum diameter of clearance
hole in the fixture d mml| 14 18 22 26 30
Thickness of Hilti Filling Set hss [mm] 10 11 13 15 -
Effective fixture thickness with [mm] b —te —h i
Hilti Filling Set fixers fers = xS
Maximum installation torque max. Ty  [NM] 40 80 150 200 270
Minimum thickness of concrete
member Ronin [mm] hpom + 2+ dy
Minimum spacing Smin [mm] 65 80 100 130 140
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 50 55 60 75
Table B6: Installation parameters of reinforcing bar (rebar)
Reinforcing bar (rebar) ¢8 | p10| P12 | Pp14|¢p16| p18|p20| P24 | Pp25| p28| p30| P32
Diameter [0) [mm]| 8 | 10 12 14 116 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 32
. 60 | 60 70 75|80 | 85|90 |100|100|112|120|128
Erﬁ”?ﬁg\ll:gén?ﬁ dment depth and heg [mMm]| to | to to to|to|to|to|to]|to|to|to| to
P 160|200 240 280 (320|360 |400 | 480|500 | 560 | 600 | 640
1) 1) 1 1)
Nominal diameter of drill bit dy [mm] 121) 121) 14Y|16Y| 18 | 20 | 22 | 25 ggl) ggl) 35| 37 | 40
Minimum thickness of concrete her +30 )
member hmin [mm] > 100 mm hef +2 dO
Minimum spacing Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 | 90 [100|125|125|140|150|160
Minimum edge distance Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 |50 | 60| 65| 70|70 | 75| 80 | 80
&) Each of the two given values can be used.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B4

Intended use
Installation parameters
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Table B7: Working and curing time® 2

Temperature in the base material Maximum working time Minimum curing time
T twork tcurel)

-5°C  to -1°C 2 hours 168 hours
0°C to 4°C 2 hours 48 hours
5°C to 9°C 2 hours 24 hours

10°C  to 14°C 1,5 hours 16 hours

15°C to 19°C 1 hour 12 hours
20°C  to 24°C 30 min 7 hours
25°C to 29°C 20 min 6 hours
30°C to 34°C 15 min 5 hours
35°C  to 39°C 12 min 4,5 hours
40°C 10 min 4  hours
D The curing time data are valid for dry base material only. In wet base material the curing times must be doubled.
2 The minimum temperature of the foil pack is +5°C.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B5

Intended use
Working and curing time
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Table B8: Parameters of cleaning and setting tools
Steel elements Drill and clean Ins_talla-
tion
Metric Hammer drilling Diamond coring
threaded HIS-(R)N | Rebar | HZA(-R) Hollow drill Roughen- | pgr,sh  [piston plug
rod bit TE-CD, ing tool
(Annex A) TE-YDY TE-YRT
Size Size Size Size do [mm] do [mm] | do [mm] | dy [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - ¢8 - 10 10 10 - 10 -
M10 - $8,¢10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 ¢10,¢912 - 14 14 14 - 14 14
- - @12 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 $14 - 18 18 18 18 18 18
- - ¢16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 ¢18 - 22 22 22 22 22 22
- - $20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - $24, p25 - 30 - 30 30 30 30
- M20 $24, p25 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - $28 M27 35 35 35 35 35 35
- - $30 - 37 - 37 - 37 37
40 - - - 40 40
- - ¢32 -
- - 42 - 42 42

D With vacuum cleaner Hilti VC 10/20/40 (automatic filter cleaning activated, eco mode off) or a vacuum cleaner
providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE YD.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Overview of installation options / Parameters of cleaning and setting tools
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Table B9: Parameters of cleaning and setting tools
Steel elements Drill and clean Installation
Hammer drilling Diamond coring
Friﬁﬁ;"?:,ﬂ,ﬂ*;fi‘;‘“‘ HIS-(R)N T:og%w %rEmY blijtl) Ri‘;‘égtgi?' Brush | Piston plug
' TE-YRT
W DRI oooe=— == O 0 r |e=r—— Hililill— D=
Size [in] Size [in] dy [in.] dy [in.] dy [in.] dy [in.] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7116 - 7116 - 7116 7116
1/2 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
3/4 1/2 7/8 7/8 7/8 718 718 718
718 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8
- 3/4 11/4 - 11/4 - 11/4 11/4
11/4 - 13/8 - 13/8 13/8 13/8 13/8

1)

With vacuum cleaner Hilti VC 10/20/40 (automatic filter cleaning activated, eco mode off) or a vacuum cleaner
providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE YD.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
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Table B10: Cleaning alternatives

Compressed Air Cleaning (CAC):

air nozzle with an orifice opening of
minimum 3,5 mm (1/7 in.) in diameter.

Automatic Cleaning (AC):

Cleaning is performed during drilling
with Hilti TE-CD and TE-YD drilling
system including vacuum cleaner.

Table B11: Parameters for use of the Hilti Roughening tool TE-YRT

Diamond coring Roughening tool TE-YRT Wear gauge RTG...
g0
= @
do
nominal [mm] nominal [in.] measured [mm] do [mm] dg [in.] size

18 3/4 17,9 to0 18,2 18 3/4 18 3/4
20 718 19,9 to 20,2 20 7/8 20 718
22 1 21,9t0 22,2 22 1 22 1
25 11/8 24,9 to 25,2 25 11/8 25 11/8
28 13/8 27,9 to 28,2 28 13/8 28 13/8
30 - 29,9 to0 30,2 30 - 30 -
32 - 31,910 32,2 32 - 32 -
35 - 34,910 35,2 35 - 35 -

Table B12: Using parameters of the Hilti Roughening tool TE-YRT

hes [mm] Roughening time t, o, gnen (Eroughen [SEC] = hey [MmM] / 10)
0to 100 10

101 to 200 20

201 to 300 30

301 to 400 40

401 to 500 50

501 to 600 60

Table B13: Hilti Roughening tool TE-YRT and wear gauge RTG

TE-YRT ( ,,».L,.ﬂ.{z ':__..—_.—_._;g:‘
=0
RTG g LN
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B8
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English translation prepared by CSTB

Installation instructions

Hole drilling

a) Hammer drilling: For dry or wet concrete and installation in water-filled drill holes (no sea water).

Drill hole to the required embedment depth with a hammer drill set in rotation-hammer
mode using an appropriately sized carbide drill bit.

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD: For dry and wet concrete only.

Drill hole to the required embedment depth with an appropriately sized Hilti hollow drill
bit TE-CD or TE-YD attached to Hilti vacuum cleaner VC 10/20/40 (automatic filter
cleaning activated, eco-mode off) or a vacuum cleaner providing equivalent
performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD. This
drilling system removes the dust and cleans the bore hole during drilling when used in
accordance with the user’s manual. After drilling is completed, proceed to the “injection
preparation” step in the installation instruction.

¢) Diamond coring: For dry and wet concrete only.

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

d) Diamond coring with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT: For dry and wet concrete only.

|

<mm)

=

& O
(=t

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

For the use in combination with Hilti Roughening tool TE-YRT see parameters in Table
B8 and Table B9.

Before roughening free water needs to be removed from the borehole. Check usability
of the roughening tool with the wear gauge RTG.

Roughen the borehole over the whole length to the required hes.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions

Annex B9
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Drill hole cleaning:

Just before setting the steel element, the drill hole must be free of dust and debris.
Inadequate hole cleaning = poor load values.

Compressed Air Cleaning (CAC): For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m3/h.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush ¢ =

drill hole ¢) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions

Annex B10
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Cleaning and water removal of water filled holes drilled with hammer drilling, hammer drilling with Hilti
hollow drill bit and diamond coring
For all drill hole diameters d,, and all drill hole depths h,.

¢2x»f

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush ¢ =

drill hole ¢) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

4 22xnp
ﬁ,

ol

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust and water.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m3/h.

Brush 2 times with the specified brush size (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole — if not the brush is
too small and must be replaced with the proper brush diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust
and water.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions

Annex B11
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Cleaning of diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT:
For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush ¢ =

drill hole ¢) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust and water.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 md/h.

Injection preparation

Tightly attach Hilti mixing nozzle HIT-RE-M to foil pack manifold. Do not modify the
mixing nozzle.

Observe the instruction for use of the dispenser.

Check foil pack holder for proper function. Insert foil pack into foil pack holder and put
holder into dispenser.

The foil pack opens automatically as dispensing is initiated. Depending on the size of
the foil pack an initial amount of adhesive has to be discarded.
Discarded quantities are: 3 strokes  for 330 ml foil pack,
4 strokes  for 500 ml foil pack,
65 ml for 1400 ml foil pack.
The minimum foil pack temperature is +5°C.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions

Annex B12
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Inject adhesive from the back of the drill hole without forming air voids.

Inject the adhesive starting at the back of the hole, slowly withdrawing the mixer with
each trigger pull.

Fill approximately 2/3 of the drill hole to ensure that the annular gap between the steel
element and the concrete is completely filled with adhesive along the embedment
length.

N

—--—-é-_-—@;l&&

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release trigger.
This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Overhead installation and/or installation with embedment depth h,, > 250 mm.
For overhead installation the injection is only possible with the aid of extensions and

== piston plugs. Assemble HIT-RE-M mixer, extension(s) and appropriately sized piston

plug (see Table B8 and Table B9). Insert piston plug to back of the hole and inject
adhesive. During injection the piston plug will be naturally extruded out of the drill hole
by the adhesive pressure.

Setting the steel element

Before use, verify that the steel element is dry and free of oil and other contaminants.
Mark and set steel element to the required embedment depth before working time t,, ;.
has elapsed. The working time t,,,,« is given in Table B7.

For overhead installation use piston plugs and fix embedded parts with e.g., wedges.

After required curing time t.,,. (see Table B7) the fastening can be loaded.
The applied installation torque shall not exceed the values max. T, given in Table B1
to Table B5.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions

Annex B13
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Installation of Hilti Filling Set

(T

Use Hilti Filling Set with standard nut. Observe the correct orientation of filling washer
and spherical washer.

(o

LD
o

The applied installation torque shall not exceed the values max. T;,,; given in in Table
B1 to Table B5.

i
ATV | s

Optional:
Installation of lock nut. Tighten with a ¥ to % turn. (Not for size M24.)

Fill the annular gap between the anchor rod and fixture with 1-3 strokes of a Hilti
injection mortar HIT-HY ... or HIT-RE ... .

Follow the installation instructions supplied with the Hilti injection mortar.

After required curing time t.,,., the fastening can be loaded.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions

Annex B14
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Table C1: Essential characteristics for metric threaded rod according to Annex A
under tension load in concrete

Metric threaded rod according to Annex A

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ mM27 | M30

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure
Characteristic resistance Ngp s [kN] Ag " fuk
Partial factor grade 5.8, 6.8, 8.8 1
(Table A2) Ymsw [ s
Partial factor HAS A4, HAS-U A4,
HIT-V-R, Threaded rod: CRC Il and Il yysn D [-] 1,87 2,86
(Table A2)
Partial factor HAS-U HCR, HIT-V-
HCR, Threaded rod: CRC V Yusn D [ 1,5 2,1
(Table A2)
Installation factor
Hammer drilling Vinst [ 1,0
Hammer drilling with ' [] 10
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD ~ Yinst '
Diamond coring Vinst [ 1,2 1.4
Diamond coring with roughening with  y;,,s; [] 2) 10
Hilti Roughening tool TE-YRT ’
Hammer drilling in Vinst [] 14
water-filled drill holes '
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete kern [-]
Factor for uncracked concrete kyern [-]
Edge distance CerN [mm]
Spacing ScrN [mm]
Splitting failure
h/hes = 2,0 1,0 - hes

Edge distance Ccr,sp [mm] for

2,0 > h/hes > 1,3

46 hys—18-h

h/hes <13

2,26 hey 10hy 2,26 hy Corsp

Spacing

Scr,sp [mm]

2- Cer,sp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C1: continued (1)

Metric threaded rod according to Annex A

| M8 | M10 [ M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti ho
and diamond cored holes with roughening with Hilti Rougheni

llow drill bit TE-CD or TE-YD
ng tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Trguer [N/Mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgrguer [N/Mm?]| 16 15 15 14 13 13 12 12
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tpgyuer [N/mm?]| 6,0 6,0 6,0 55 5,0 5,0 4.5 4.5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C/40°C  Trgyuer [N/mm?]| 13 13 13 13 12 12 12 12
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tggyuer [N/mm?]| 12 12 11 11 11 11 11 10
Temperature range lll:  55°C/75°C  Trgyuer [N/Mmm?| 6,0 55 55 55 5,5 55 55 5,0
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: 24°C/40°C  Trguer [N/Mm?]| 16 16 15 15 14 13 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tpgyuer [N/mm?]| 13 13 13 12 11 11 10 10
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tpgyuer [N/mm?| 5,0 5,0 5,0 45 4,5 4,0 4,0 4,0
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trycr [N/mm?]| 7,5 9,0 11 11 10 9,5 9,0 8,5
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgicr [N/mm?]| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 8,0 7,5 7,0
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgicr [N/mm?]| 4,0 3,5 3,5 35 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence factors ¥ on bond resistance g, in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il Y [] | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Y, [-] ‘ 2) ‘ 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/40°C 9, [] 0,88
Temperature range Il:  43°C/55°C 9, [ 0,72
Temperature range lll:  55°C/75°C 9, [ 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C/40°C 9, [] 0,89
Temperature range Il:  43°C/55°C 9, [ 0,70
Temperature range lll:  55°C/75°C 9, [ 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C2
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Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C1: continued (2)

Metric threaded rod according to Annex A

| M8 | M10 [ M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti ho
and diamond cored holes with roughening with Hilti Rougheni

llow drill bit TE-CD or TE-YD
ng tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Trik1o0ucr [N/'MmM?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgri00ucr [N/MmM?]| 15 15 15 14 13 13 12 11
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tri100ucr [IN/MM?| 6,0 6,0 6,0 55 5,0 5,0 4.5 4.5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tri100ucr [NfMm?]| 13 13 13 13 12 12 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tggi00ucr [N/Mm?]| 12 12 11 11 11 11 11 10
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tgr100ucr [IN/MM?| 6,0 55 55 55 5,5 55 55 5,0
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: 24°C/40°C  Trik100ucr [N/MmM?]| 16 16 15 15 14 13 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C Tk 100ucr [N/MmM?]| 13 13 13 12 11 11 10 9,5
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tgr100ucr INNMM?| 5,0 5,0 5,0 45 4.5 4.0 4.0 4.0
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range .~ 24°C/40°C  Tgi100cr [N/Mm?| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 6,5
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgr100cr [N/mm?]| 6,0 7,0 8,0 7,5 7,0 6,5 6,5 6,0
Temperature range lll:  55°C/75°C  Trr100er [N/Mm?| 4,0 35 35 35 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence factors ¥ on bond resistance tgg 190 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to lll: Y [] | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Y, [-] ‘ 2) ‘ 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C 25100 [-] 0,85
Temperature range Il:  43°C/55°C 1,1)2“5,100 [-] 0,72
Temperature range lll:  55°C/ 75°C w?us,loo [-] 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C/ 40°C w?us,loo [-] 0,70
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C %25 100 [-] 0,67
Temperature range lll:  55°C/75°C %25 100 [-] 0,62
&) In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C3
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Table C2:

Annex A under tension load in concrete

Essential characteristics for fractional threaded rod according to

Edge distance cCer,sp [mm] for

2,0 > h/hgs > 1,3

h/hes <13

Fractional threaded rod according to Annex A [in ] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance Ngp s [kN] Ag " fuk
Partial factor HIT-V Ymsn 2 [-] 1,92
Partial factor HAS-V-36 Yusn D [ 1,94
Partial factor HAS-E-55 Yusn D [ 1,64
Partial factor HAS-B-105 Ymsn D [-] 1,43
Partial factor HAS-R 304 Yusn D [ 1,85 2,27 3,01
Partial factor HAS-R 316 Yusn D [ 1,85 2,27
Installation factor
Hammer drilling Vinst [ 1,0
Hammer drilling with ' . 2
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD  Yinst [ 1.0
Diamond coring Vinst [ 1,2 1,4
Diamond coring with roughening with ' : 2)
Hilti Roughening tool TE-YRT Vinst [ 1.0
water-iled il holes Vinst H L4
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete kern [-] 7,7
Factor for uncracked concrete kyern [-] 11,0
Edge distance Cer N [mm] 1,5 hes
Spacing Ser.N [mm] 3,0 hes
Splitting failure
h/her = 2,0 1,0 - hes

1,0 he

2,26 hy

Spacing

Scr,sp [mm]

2- Cer,sp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C2: continued (1)

Fractional threaded rod according to Annex A [in.] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 718 | 1 | 11/4
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C140°C  Triyer [N/mm?] 19 18 17 16 16 15 14
Temperature range Il:  43°C/55°C  Trguer  [N/Mm?] 15 15 14 14 13 12 11
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgryycr [N/mm?]| 6,0 6,0 5,5 55 5,0 5,0 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I: 24°C140°C  Triyer [N/mm?] 13 13 13 12 12 12 12
Temperature range Il:  43°C/55°C  Trguer  [N/Mm?] 12 11 11 11 11 11 10
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Triycr [N/mm?]| 5,5 5,5 5,5 55 5,5 55 5,0
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: 24°C 1 40°C  Triucr [N/mm?] 16 15 15 14 13 13 12
Temperature range Il:  43°C/55°C  Trguer  [N/Mm?] 13 13 12 12 11 11 9,5
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tggqycr [N/mm?]| 5,0 5,0 45 4.5 45 4.0 3,5
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgy,r [N/mm?]| 9,0 11 11 10 9,0 9,0 8,5
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgy,r [N/mm?]| 8,0 9,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tgy,r [N/mm?]| 3,5 35 35 3,0 3,0 3,0 2,5
Influence factors ¥ on bond resistance g, in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il W [ | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: [ [-] ‘ 2) 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/40°C  ¥d [] 0,88
Temperature range Il:  43°C/55°C 9 [ 0,72
Temperature range lll:  55°C/75°C 9, [ 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C/40°C ¥ [] 0,89
Temperature range Il:  43°C/55°C 9 [ 0,70
Temperature range lll:  55°C/75°C 9 [ 0,62
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C5
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Table C2: continued (2)

Fractional threaded rod according to Annex A [in] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 718 | 1 | 11/4
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range .~ 24°C/40°C  Tri100ucr [N/MmM?] 19 18 17 16 16 15 14
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgri00ucr [NFMmM?| 15 15 14 13 13 12 11
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tri100ucr INNMM?]| 6,0 6,0 55 55 5,0 5,0 4.5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range .~ 24°C/40°C  Tri100ucr [N/MmM?] 13 13 13 12 12 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tggi00ucr [NFMmM?]| 12 11 11 11 11 11 10
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tri100ucr INNMM?| 5,5 5,5 5,5 5,5 55 5,5 5,0
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: 24°C/40°C  Trk100ucr [N/MmM?] 16 15 15 14 13 13 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgg100ucr [N/MmM?] 13 12 12 11 11 10 9,5
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tri100ucr INNMM?| 5,0 5,0 45 4.5 45 4.0 3,5
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgi100cr [N/Mm?| 8,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,5 6,5
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tggi00cr [N/Mm?| 7,0 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tri100cr [N/MmM?| 3,5 35 35 3,0 3,0 3,0 2,5
Influence factors ¥ on bond resistance tgg 190 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il W [ | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: [ [-] ‘ 2) ‘ 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C 25100 [-] 0,85
Temperature range Il:  43°C/55°C 1,1)2“5,100 [-] 0,72
Temperature range lll:  55°C/ 75°C w?us,loo [-] 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C/ 40°C w?us,loo [-] 0,70
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C %25 100 [-] 0,67
Temperature range lll:  55°C/75°C %25 100 [-] 0,62
&) In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C6
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Table C3: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

tension load in concrete

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance HIS-N
with screw grade 8.8 Nrks [kN] 25 46 67 125 116
Partial factor YMs,N [ 1,5
Characteristic resistance HIS-RN
with screw grade 70 Ni s [kN] 26 41 59 110 166
Partial factor Yms,N [-] 1,87 2.4
Installation factor
Hammer drilling Vinst [ 1,0
Hammer drilling with ‘ M 10
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD Vinst !
Diamond coring Vinst [ 1,2 1,4
Diamond coring with roughening with ‘ M 2) 10
Hilti Roughening tool TE-YRT Vinst '
Hammer drilling in
water-filled drill holes Vinst [ 14
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete kern [-]
Factor for uncracked concrete kyern [
Edge distance Cer,N [mm]
Spacing Scr.N [mm]
Splitting failure

h/hes = 2,0 1,0-hy "™t |
Edge distance cer,sp [mm] for 2,0>h/he>13 46-hy—18-h 45 N

h/hes <13 2,26+ hoy o s e
Spacing Secr,sp [mm] 2 Cer,sp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C7
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Table C3: continued (1)
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgryer [N/Mm?] 14 14 14 14 14
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trkyer  [N/mm?] 12 12 12 12 12
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgruer  [N/Mm?] 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgruer [N/Mmm?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgiyer [N/mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperature range lll:  55°C/75°C  Trkuer [N/mm?] 4.0 4,0 4,0 4,5 4.5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgryer [N/Mm?] 12 12 12 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Treyer  [N/Mm?] 10 10 10 10 10
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgiyer [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C 1 40°C  Trier [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgyer [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgi.cr [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence factors ¥ on bond resistance g, in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il Y [-] | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Y. [ 2) 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/40°C 0 [ 0,88
Temperature range Il:  43°C /55°C [ 0,72
Temperature range Ill:  55°C/75°C 9, [ 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C/40°C [ 0,89
Temperature range Il:  43°C/55°C [ 0,70
Temperature range Ill:  55°C/75°C 9, [ 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C8
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Table C3: continued (2)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve Onom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range |1~ 24°C/40°C  Tri100.ucr [N/MmM?] 14 14 14 14 14
Temperature range Il:  43°C /55°C  Tri100.ucr [N/MmM?] 11 11 11 11 11
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgg100ucr [N/MmM?] 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgg100ucr [N/MmM?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Temperature range Il:  43°C /55°C  Tri100.ucr [N/MmM?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tgg100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 45 45
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I:  24°C/40°C  Tgg100ucr [N/MmM?] 12 12 12 12 12
Temperature range Il:  43°C /55°C  Tri100.ucr [N/MmM?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tgi.100.ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C/40°C  Trik100,cr [N/MmM?] 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tri100cr [N/MmM?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tgr100cr [N/MmM?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence factors ¥ on bond resistance tgg 100 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il Y [] | (fer/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to IlI: Y. [-] 2) 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/ 40°C w;’us,loo [-] 0,85
Temperature range Il:  43°C /55°C w?us,loo [-] 0,72
Temperature range lll:  55°C/75°C %25 100 [ 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C 25100 [ 0,70
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C %25 100 [-] 0,67
Temperature range lll:  55°C/ 75°C w?us,loo [-] 0,62
D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C9
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Table C4: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

tension load in concrete

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
Outer diameter of sleeve drnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or Ngks [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)
Partial factor Yumsn D [] 1,57 1,50
Scrow 206, (0 ASTM AL03 Grade 87 Meks kN a3 7 128 130
Partial factor Yusn D [] 1,43 1,50
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade Ngps [kN] 38 110 182 185
B8M
Partial factor Yusn D [-] 1,40 2,40
e ey oo M I @ | a0 | e | e
Partial factor Yusn D [-] 1,50 2,40
Installation factor
Hammer drilling Yinst [] 1,0
Hammer drilling with _ . 2) 2)
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD  Yinst [ 1.0
Diamond coring Yinst [ 14
Diamond coring with roughening with ' . 2) 2)
Hilti Roughening tool TE-YRT Vinst [ 1.0
vt s 0
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete kern [ 7,7
Factor for uncracked concrete Kyern [] 11,0
Edge distance Cer N [mm] 1,5 hey
Spacing ScrN [mm] 3,0 her
Splitting failure

h/hes = 2,0 1,0 - hes
Edge distance Ccr,sp [mm] for 2,0>h/he>13 4,6 hep

h/hes <1,3 2,26 hyf Tone 225 "
Spacing Ser,sp [mm] 2 Corsp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
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English translation prepared by CSTB

Table C4: continued (1)

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4

Outer diameter of sleeve dpom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trguer [N/Mm?] 14 14 14 14
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tpruer [N/Mm?] 12 12 12 12
Temperature range lll:  55°C/75°C  Trguer [N/Mm?] 4,5 4,5 4,5 4,5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trgyuer [N/Mm?] 9,0 9,5 10 10
Temperature range Il:  43°C/55°C Triuer  [N/MmM?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperature range lll:  55°C/ 75°C Triuer  [N/MmM?] 4,0 4,0 4.5 4.5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trguer [N/Mm?] 12 12 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trgyuer [N/mm?] 10 10 10 10
Temperature range lll:  55°C/ 75°C Triuer  [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Trier [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgy,r [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0
Temperature range lll:  55°C/75°C TRk cr [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence factors ¥ on bond resistance g, in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to Il Y [-] | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Y [1 2) ‘ 1,0 2)

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  24°C/40°C 9, [ 0,88
Temperature range Il:  43°C/55°C 9, [ 0,72
Temperature range lll:  55°C/75°C 9, [ 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I:  24°C/40°C 9, [ 0,89
Temperature range Il:  43°C/55°C 9, [ 0,70
Temperature range lll:  55°C/75°C 9, [ 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C11
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Table C4: continued (2)

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgg100ucr [IN/MmM?] 14 14 14 14
Temperature range Il:  43°C /55°C  Tri100.ucr [N/MmM?] 11 11 11 11
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tgi.100.ucr [N/MmM?] 4,5 4,5 4,5 4.5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C/40°C  Tgg100ucr [IN/MmM?] 9,0 9,5 10 10
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tri100.ucr [N/MmM?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tri.100.ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,5 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgg100ucr [IN/MmM?] 12 12 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tri.100.ucr [N/MmM?] 9,5 9,5 9,5 9,5
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tri.100.ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/40°C  Tgr100cr [N/Mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tri100cr [N/MmM?] 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Tgr100cr [N/Mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence factors ¥ on bond resistance tgg 100 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il W, [ | (fore/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Y. [1 2) 1,0 2)
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/ 40°C w?us,loo [ 0,85
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C %25 100 [ 0,72
Temperature range lll:  55°C/75°C w?us,loo [ 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C %25 100 [ 0,70
Temperature range Il:  43°C /55°C w?us,loo [ 0,67
Temperature range lll:  55°C/75°C %25 100 [ 0,62
&) In absence of national regulations.
2 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C5: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under
tension load in concrete

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
For aworking life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance HZA Ngks [kN] 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R Ngp s [kN] 62 111 173 248 1
Partial factor Yumsn D [ 1.4

Installation factor

Hammer drilling Yinst [] 1,0

Hammer drilling with ' M 10

Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD Vinst '

Diamond coring Vinst [ 1,2 1,4

Diamond coring with roughening with ' M 2 10

Hilti Roughening tool TE-YRT Vinst '

Hammer drilling in

water-filled drill holes Vinst [ 14

Concrete cone failure

Factor for cracked concrete kern [-] 7,7

Factor for uncracked concrete kyern [ 11,0

Edge distance Cer N [mm] 1,5 hes

Spacing ScrN [mm] 3,0 hes

Splitting failure

h/hes = 2,0 1,0 hey
Edge distance Cersp [mm] for 20> h/he >13| 46 hey—18-h
h/hes =13 2,26+ hey Loy 2,26 hy . )

Spacing Scr,sp [mm] 2 Cer,sp

D In absence of national regulations.

2 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C13
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Table C5: continued (1)
HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Treyer [N/mMm?] 15 15 14 14 14
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Treyer [N/Mm?] 12 12 12 11 11
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tggyer [N/Mm?] 5,0 4,5 4.5 4.5 4.5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trgyuer [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trkyer [N/Mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperature range lll:  55°C/75°C  Trkyer [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4.5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tggyer [N/mMm?] 13 12 12 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trgyer [N/Mm?] 11 10 10 10 9,5
Temperature range lll:  55°C/75°C  Trkyer [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgxer  [N/mm?] 12 12 12 11 11
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgicr [N/mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tggcr [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5
Influence factors ¥ on bond resistance g, in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il Y [] | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Y. [-] D 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C /40°C 9, [-] 0,88
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C 9, [-] 0,72
Temperature range lll:  55°C/75°C 9, [-] 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C/40°C 9, [-] 0,89
Temperature range Il:  43°C /55°C 9, [-] 0,70
Temperature range lll:  55°C/75°C 9, [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C5: continued (2)

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C [ 40°C  Tgg 100,ucr [N/MmM?] 15 15 14 14 14
Temperature range Il: ~ 43°C /55°C  Trk 100ucr [N/MmM?] 12 12 12 11 11
Temperature range lll:  55°C / 75°C  Tgr100.ucr [N/MmM?] 5,0 4,5 4,5 4,5 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I:  24°C / 40°C  Tgy 100.ucr [N/Mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Temperature range Il: ~ 43°C /55°C  Trk 100ucr [N/MmM?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperature range lll:  55°C/ 75°C  Trr100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4.5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I:  24°C /40°C  Tgy 100.ucr [N/Mm?] 13 12 12 12 12
Temperature range Il: ~ 43°C /55°C  Tgk 100ucr [N/MmM?] 10 10 10 9,5 9,5
Temperature range lll:  55°C/ 75°C gk 100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0 35
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/40°C  Tgg100cr [N/Mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tri100cr [N/MmM?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0
Temperature range lll:  55°C / 75°C  Tgg100cr [N/Mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5
Influence factors ¥ on bond resistance tgg 100 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il Y. [ | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Y. [ D 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/ 40°C w?us,loo [ 0,85
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C %25 100 [ 0,72
Temperature range lll:  55°C/75°C w?us,loo [ 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C %25 100 [ 0,70
Temperature range Il:  43°C /55°C w?us,loo [ 0,67
Temperature range lll:  55°C/75°C %25 100 [ 0,62
&) No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C6:

load in concrete

Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under tension

Reinforcing bar (rebar)

| 98 | 10| p12] p14] p16| 918| p20] p24] p25] p28] p30] p32

For a working life of 50 and 100 years

Edge distance Ccr,sp [mm] for

2,0 > h/hgs > 1,3

4,6 hoer — 18 h

h/her < 1,3

2,26 hes

20 |

13

Steel failure
Characteristic resistance Ngi s [kN] As fur Y
Characteristic resistance
Rebar B500B acc. to Ngy s [KN]| 28 | 43 | 62 | 85 | 111 (140|173 |249|270|339|389 442
DIN 488 ?
e ™%
Installation factor
Hammer drilling Yinst [] 1,0
Hammer drilling with
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD Vinst [ 1,0
Diamond coring Yinst [] 1,2 1.4
D?a_mond coring with roughening with Vst [] 5) 10 5)
Hilti Roughening tool TE-YRT ns ’
water-iled il holes Vinst H 14
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete kern [] 7,7
Factor for uncracked concrete kyern [] 11,0
Edge distance Cer,N [mm] 1,5 hef
Spacing Sern [mm] 3,0 - hef
Splitting failure

h/hes = 2,0 1,0 hes hiher

10he 2,26 he

Spacing

SCT’,SP [m m]

2 Cer,sp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C6: continued (1)

Reinforcing bar (rebar) | 98 | 910 12| p14] 916 p18| p20| 24| p25| p28| p30| p32
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Tpgyer [N/mm?]| 10 | 15|15 | 15| 15| 14 |14 |14 | 14| 14| 13| 13
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tggyer [N/mm?]{85(13 (12|12 | 12|12 |12 |12 |11 |11 | 11| 11
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tggyuer [N/mm?]{3,5(5,0(50(|50(|45(|45|45[45(45|45|45|4,5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes

Temperature range I: 24°C/40°C  Tpguer [N/mm?{95(95(95/95(95(95(95(95(95| 10| 10| 10
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tggyer [N/mm?]{85(85(85|85|85(85(85(85(85|85(|9,0(9,0
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgguer [N/mm?]|4,0|4,0(4,0(4,0|4,0(4,0|40|45|45|45|45|45

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I: 24°C [ 40°C  Triucr [NNmm?]{85| 13 |13 |13 | 12|12 |12 |12 | 12|12 |11 |11
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tggyer [N/mm?]{7,0| 11|11 |10|10|10|10|10|10|95|95|9,5
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tggyuer [N/mm?]|3,0|4,0(4,0(40|40(4,0|40|40(4,0|35|35]|35

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C 1 40°C  Trier [NNmm?]|55| 10 |12 |12 |12 |12 |12 |11 |11 |11 |11 |11
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgger [N/mm?]|5,0({85|10| 10| 10|10 |10(95(95|95]95]|9,0
Temperature range lll:  55°C/75°C  tTgger  [N/mm?]|2,0|4,0(4,0[40|40(4,0(35|35[35|35|35]|35
Influence factors ¥ on bond resistance g, in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to lIl: Y, [ | (fe/20)02
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to lll: P, [ | 5) 1,0 5

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C 9, [-] 0,88
Temperature range Il:  43°C /55°C 9, [-] 0,72
Temperature range lll:  55°C / 75°C 9, [-] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I:  24°C/40°C 9, [-] 0,89
Temperature range Il:  43°C /55°C 9, [-] 0,70
Temperature range lll:  55°C/75°C 9, [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C17
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Table C6:

continued (2)

Reinforcing bar (rebar)

| 98 | 910] 912| p14] 916 p18| p20| 24| p25| p28| p30] 32

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range .~ 24°C / 40°C Tri100ucr [N/Mm?]| 10 | 15| 15 | 15| 15 (14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13
Temperature range Il: ~ 43°C /55°C Trk100ucr [N/Mm?]{8,0| 12 |12 |12 |12 (12|12 |11 |11 |11 |11 11
Temperature range Ill:  55°C / 75°C Tgy100ucr [N/Mm?]|3,0(5,0(50(|50|45|45(45(45|45|45|45|4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25

in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 24°C/40°C Ty 100ucr [N/Mm?{9,5(95|9,5|9,5(95(95(9,5(9,5/9,5| 10 | 10 | 10
Temperature range Il:  43°C / 55°C Tgk100ucr [N/Mm?](8,5(85(|85(85(85(85(85(|85(85(8,5|9,0(9,0
Temperature range lll:  55°C / 75°C Trk100ucr [N/Mm?]|4,0|4,0|4,0[4,0(4,0(4,0[40|45(45|45|45|45
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range .~ 24°C/ 40°C Trk100uer [N/MmM?]{8,5( 13 | 13 |13 |12 (12|12 |12 |12 |12 |11 11
Temperature range Il: ~ 43°C /55°C Ty 100ucr [N/mMm?]| 7,011 | 10| 10| 10| 10| 10(9,5|9,5/9,5|9,5|9,0
Temperature range lll:  55°C / 75°C Try100ucr [N/Mm?]|2,5|4,0|4,0(4,0(4,0(4,0[4,0|4,0(4,0|35|35]|35
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range .~ 24°C/ 40°C  Tgg100cr [N/mm?][5,0({9,0| 10 | 10 {95(9,5[9,5|9,0(9,0{9,0/9,0|9,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgg1000r [N/mm?]|4,5(8,0(9,0(9,0(85|85(85(8,0(8,0|8,0|8,0]8,0
Temperature range lll:  55°C / 75°C  Tgg100cr [N/mm?]|(2,0|4,0|4,0[4,0(40(40(35|35(35|35|35/|35

Influence factors ¥ on bond resistance tgg 100 in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to Il Y. [ | (fere/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to Il Y, [ | 5 1,0 5

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C 245100 [ 0,85
Temperature range Il:  43°C/55°C 1/121!5,100 [ 0,72
Temperature range lll:  55°C/75°C ¥ 2us 100 [ 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 24°C/40°C ¥ 2us 100 [ 0,70
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C ¥ 2us 100 [ 0,67
Temperature range lll:  55°C/ 75°C 1/121!5,100 [ 0,62

1)
2)
3)
4)
5)

fur @ccording to rebar specification.

Values need to be calculated acc. EAD 330499-02, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
Values need to be calculated acc. EN 1992-4:2018, tab 4.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.

In absence of national regulations.
No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C7: Essential characteristics for metric threaded rod according to Annex A
under shear load in concrete

Metric threaded rod according to Annex A

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M30

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance V,?k,s [kN] ke " As* fur
Factor grade 5.8 ke [-] 0,6
Factor grade 6.8, 8.8 ke [-] 0,5
Factor HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R, kg
Threaded rod: CRC Il and Il [ 0,5
(Table A2)
Factor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, ke
Threaded rod: CRC V [-] 0,5
(Table A2)
Partial factor grade 5.8, 6.8, 8.8 Yumsy [-] 1,25
Partial factor Factor HAS A4, HAS-U  yysp ! [-]
A4, HIT-V-R, Threaded rod: CRC Il 1,56 2,38
and Il (Table A2)
Partial factor HAS-U HCR, HIT-V- [
HCR, Threaded rod: CRC V Yusy * 1,25 1,75
(Table A2)
Ductility factor k7 [ 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance MR s [Nm] 1,2-We - fuk
Ductility factor k, [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor kg [ | 2,0
Concrete edge failure
. . min(hef; 8
Effective length of fastener Iy [mm] min(hes; 12 - dpom)
* dnom; 300)
Outside diameter of fastener Anom [mm]| 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 27 | 30
D In absence of national regulations.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C19
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Table C8:

Annex A under shear load in concrete

Essential characteristics for fractional threaded rod according to

Performance
Essential characteristics under shear load in concrete

47/273

Fractional threaded rod according to Annex A [in] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 718 | 1 | 11/4
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance V,?k,S [kN] ke " Ag " fuk
Factor HIT-V ke [-] 0,6
Factor HAS-E-36 ke [-] 0,6
Factor HAS-E-55 ke [ 0,5
Factor HAS-B-105 ke [-] 0,5
Factor HAS-R 304 ke [] 0,5
Factor HAS-R 316 ke [] 0,5
Partial factor HIT-V Yusy D [ 1,60
Partial factor HAS-E-36 Yusy D [ 1,61
Partial factor HAS-E-55 Yusy V) [ 1,36
Partial factor HAS-B-105 Yusy D [ 1,50
Partial factor HAS-R 304 Yusy [] 1,54 1,89 2,51
Partial factor HAS-R 316 Yusy [] 1,54 1,89
Ductility factor ky [ 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance Mgk_s [Nm] 1,2 We - fuk
Ductility factor ks [ 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor kg [-] | 2,0
Concrete edge failure
. . min(hef; 8
Effective length of fastener Iy [mm] min(hep; 12 - dnom) rd - 300)
nom?
Outside diameter of fastener dnom mm]| 95 [ 127 | 1509 | 191 | 222 | 254 | 318
D In absence of national regulations.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C9: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

shear load in concrete

HIS-(R)N | w8 | M0 | M2 | M6 | M20
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance V}?k,S [kN] 13 ‘ 23 ‘ 34 ‘ 63 ‘ 58
Partial factor Yusy Y [] 1.25
Cnmeie et SR v ww) 1 | @ | @ | s | om
Partial factor Yusy ? [ 1,56 2,0
Ductility factor k [-] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance HIS-N M,%k,s [Nm] 30 60 105 266 519
Characteristic resistance HIS-RN MR s [Nm] 26 52 92 233 454
Ductility factor ko, [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor kg [ | 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener l¢ [mm] 90 110 125 170 205
Outside diameter of fastener dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
D In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C10: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

shear load in concrete

HIS-(R)N, size [in]] 3/8 1/2 | 5/8 3/4
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 50r Vg s [kN] 21 38 60 65
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)
Partial factor Yusy Y [] 1,50 1,25
Characteristic resistance HIS-N 0
Screw acc. to ASTM A193 Grade B7 Vris (kNI 22 40 63 65
Partial factor Ymsy [ 1,50 1,25
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade V}?k,s [kN] 19 35 55 93
B8M (AISI 316)
Partial factor Yusy Y [ 1,50 2,00
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T V}?k,s [kN] 22 40 63 93
(AISI 321)
Partial factor Yusy ? [ 1,50 2,00
Ductility factor k, [ 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or M,%k,s [Nm] 50 123 247 444
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)
Characteristic resistance HIS-N 0
Screw acc. to ASTM AL193 Grade B7  /Rks [Nm] 52 128 257 463
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade M,gk_s [Nm 45 113 226 407
B8M (AISI 316)
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T Mgk,s [Nm] 52 128 257 463
(AISI 321)
Ductility factor k, [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor kg [-] | 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener l¢ [mm] 110 125 170 205
Outside diameter of fastener dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
D In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C11: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under

shear load in concrete

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HZA Vs [kN] 23 43 67 97 126
Characteristic resistance HZA-R Vik.s [kN] 31 55 86 124 2
Partial factor Yusy ? [ 1,5
Ductility factor k; [-] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance HZA MR s [Nm] 72 183 357 617 915
Characteristic resistance HZA-R M,%k,s [Nm] 97 234 457 790 2)
Ductility factor k, [ 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor kg [ | 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener L [mm] min(hes; 12 - dpom) -n:;:o(:;efgio?))
Outside diameter of fastener dnom [mm] 12 | 16 | 20 24 27
D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C23
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Table C12: Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under shear load

in concrete

Reinforcing bar (rebar) | 98| 910|912 | 914 [ p16 | p18] p20] 924 | 925 | 28 | 930 | $32
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance Vs [KN] 0,5 Ag - fur

gggg?féLStLg gﬁ{ffgg% Rebar  po  kN)|14| 22 | 31 | 42 | 55 | 70 | 86 | 124 | 135 | 169 | 194 | 221
o 0 DIN 48D vusy? 1 L5

Ductility factor k, [] 1,0

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance M3y [Nm] 1,2 We - fur ¥

ggg&a;gf“tg AN Rebar o [Nmj]|33| 65 | 112 | 178 | 265 | 378 | 518 | 896 | 1012 | 1422|1749 | 2123
Ductility factor ks [ 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor kg [ | 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener I [mm] min(hes; 12 dpom) min(hef; 8- dpom; 300)
Outside diameter of fastener dnom Imm]| 8] 1012 |14 [ 16 [ 18] 20| 24| 25 [ 28 | 30 | 32
D fur according to rebar specification.
2) Values need to be calculated acc. EAD 330499-02, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
3) Values need to be calculated acc. EN 1992-4:2018, tab 4.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
4 In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C13: Displacements for threaded rod under tension load in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4

Displacement in uncracked concrete

Svo  [mm/(N/mm3)]] 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08

Temperature range I:  24°C/ 40°C
Oy [mm/(N/mm3)]| 0,20 | 0,21 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,127 | 0,18 | 0,19

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10

Temperature range Il: 43°C /55°C
perature rang Sy [Mm/(N/mm2)]| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10

Temperature range lll: 55°C/ 75°C
Oyw [mm/(N/mm?3)]| 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,24

Displacement in cracked concrete

5o [mm/(N/mm3)]] 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,20 | 0,13 | 0,15 | 0,18

Temperature range |:  24°C / 40°C
perailire rang Sy [mmI(N/mm2)]| 0,12 | 0,19 | 0,14 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18

dyo  [mMm/(N/mm?)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21

Temperature range Il: 43°C/55°C
peralire rang Sxe  [MmI(N/mm2)]| 0,15 | 0,23 | 0,17 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21

5o [mm/(N/mm?)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,19 | 0,22

Temperature range lll: 55°C / 75°C
P 9 Sy  [Mm/(N/mm?2)]| 0,16 | 0,24 | 0,18 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,22

Table C14: Displacements for internally threaded HIS-(R)N under tension load in

concrete
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, size [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4
Displacement in uncracked concrete
Syo  [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Temperature range I:  24°C/40°C
P g Sy [MMINIMm)]|[ 0,12 0.13 0.15 0.17 0.18
Syo  [mm/(N/mm3)] 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
Temperature range Il: 43°C/55°C
Onew  [MmM/(N/mm?2)] 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21
Sno  [mm/(N/mm3)] 0,06 0,07 0,07 0,09 0,10
Temperature range Ill: 55°C / 75°C
Onew  [MmM/(N/mm?2)] 0,15 0,16 0,19 0,21 0,22
Displacement in cracked concrete
Temperature range I 24°C / 40°C Syo  [mm/(N/mm3)] 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
P get Sy [MMINIMm)]|[ 0,12 0.19 0.14 0.19 0.16
Sno  [mm/(N/mm3)] 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Temperature range Il: 43°C/55°C
Onew  [MmM/(N/mm?2)] 0,15 0,23 0,17 0,23 0,19
Syo  [mm/(N/mm?)] 0,02 0,04 0,06 0,10 0,13
Temperature range Ill: 55°C / 75°C
Oy [Mm/(N/mm?3)] 0,16 0,24 0,18 0,24 0,20

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C25
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Table C15: Displacements for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under tension

load in concrete

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Displacement in uncracked concrete
Syo  [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Temperature range I:  24°C/40°C
Syw  [MM/(N/mm2)]| 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19
Syo  [mMmI(N/mm?3)] 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
Temperature range II: 43°C/55°C
Sy [MM/(N/mm2)]| 0,14 0,18 0,20 0,21 0,22
Syo  [mMmI(N/mm?)] 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
Temperature range Ill: 55°C / 75°C
perature rang Sxe  [MMIN/Mm?)]| 0,15 0.19 0.22 0.22 023
Displacement in cracked concrete
Temperature range I 24°C / 40°C Sno  [mMm/(N/mm3)] 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
P get Sy [Mm/I(N/mm2)]| 0,06 0.16 0.16 0.15 0.16
) /(N/mm? 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Temperature range Il: 43°C / 55°C —X2 [mm/(N/mm?)] ’ ’ ’ ’ ‘
Onew  [Mm/(N/mm3)] 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19
Syo  [mm/(N/mm3)] 0,08 0,13 0,17 0,18 0,20
Temperature range Ill: 55°C / 75°C
perailire rang Sxee  [mMmI(N/mm2)]| 0,08 0,20 0,20 0,19 0,20
Table C16: Displacements for reinforcing bar (rebar) under tension load in
concrete
Reinforcing bar (rebar) | ¢8 | ¢10 | 912 | 914 | 916 | ¢18
Displacement in uncracked concrete
Syo  [mm/(N/mm?2)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
Temperature range I:  24°C/ 40°C
Snw [mMm/(N/mm32)]| 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16
Sno  [mMm/(N/mm3)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Temperature range Il: 43°C/55°C
Sy [MM/(N/mm2)]| 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19
) /(N/mm? 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08
Temperature range Ill: 55°C / 75°C —*2 [mm/N/mm?)]
Sy [MM/(N/mm2)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
Displacement in cracked concrete
Sno  [mMm/(N/mm3)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11
Temperature range I:  24°C/ 40°C
Sy [mMM/(N/mm2)]| 0,12 0,19 0,06 0,19 0,16 0,16
1) mm/(N/mm?2 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14
Temperature range II: 43°C / 55°C —*2 [mm/( )
Sye  [mMm/(N/mm2)]| 0,15 0,23 0,07 0,23 0,19 0,19
Temperature range Ill: 55°C / 75°C Syo  [mMm/(N/mm?)]| 0,02 0,04 0,08 0,10 0,13 0,14
P ge it Sye  [mm/N/mm?)]| 016 | 024 | 008 | 024 | 020 | 0,20
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C26
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Table C17: Displacements for reinforcing bar (rebar) under tension load in

concrete
Reinforcing bar (rebar) $20 | ¢24 | ¢25 | ¢28 | 430 | 32
Displacement in uncracked concrete
Syo  [mMm/(N/mm?)]| 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08
Temperature range I:  24°C/40°C
perafure rang Sy [mMm/(Nmm2)]| 017 | 019 | 018 | 019 | 019 | 020
Syo  [mm/(N/mm2)]| 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10
Temperature range II: 43°C/55°C
Sy [mMm/(N/mm32)]| 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24
Syo  [mm/(N/mm2)]| 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11
Temperature range lll: 55°C/75°C
Syw  [MM/(N/mm2)]| 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,25
Displacement in cracked concrete
Syo  [mMm/(N/mm3)]| 0,14 0,15 0,15 0,16 0,18 0,19
Temperature range I:  24°C/40°C
perailire rang Sy [mm/(N/mm?)]| 0,16 | 016 | 015 | 016 | 018 | 019
Syo  [mMm/(N/mm2)]| 0,17 0,17 0,17 0,19 0,21 0,22
Temperature range II: 43°C/55°C
P g Svw  [mMm/(Nmm?)]| 019 | 019 | 018 | 019 | 021 | 022
Temperature range Iil: 55°C / 75°C Syo  [mMm/(N/mm?)]| 0,17 0,18 0,18 0,20 0,22 0,24
P ge it Sy [Mm/(NmMm?)]| 020 | 020 | 019 | 020 | 022 | 024
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C27
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Table C18: Displacements for threaded rod under shear load in concrete

Metric threaded rod according to Annex A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fractional threaded rod according to Annex A [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
. Svo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Displacement
Sy [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Table C19: Displacements for internally threaded HIS-(R)N under shear load in
concrete
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, size [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4
Displacement Svo [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
e [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Table C20: Displacements for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under shear load

in concrete
HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Displacement Svo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
P Sy [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Table C21: Displacements for reinforcing bar (rebar) under shear load in concrete
Reinforcing bar (rebar) $10 P12 $14 16 ¢$18 $20
8v0 [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Syeo [mm/kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06

Displacement

Table C22: Displacements for reinforcing bar (rebar) under shear load in concrete
Reinforcing bar (rebar) 24 @25 $28 $30 $32 P24
o [mm/kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Syeo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04

Displacement

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C28
Performance
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Table C23: Essential characteristics for metric threaded rod according Annex A
under tension load for seismic category C1 in concrete

Metric threaded rod according to Annex A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance Ngk sc1 [kN] | Ag* fuk

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C140°C  Trrc1 [N/mm?]| 6,8 8,2 10,1 | 10,5 9,7 9,4 9,0 8,5
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tggc1 [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7.9 7,5 7,0
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgic1 [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  tgk100c1 [N/MmM?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7,4 7,0 6,5
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgg,100,c1 [N/Mm?| 5,4 6,4 7,4 7,1 6,8 6,4 6,5 6,0
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgg,100,c1 [N/Mm?3]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0
Influence factors ¥ on bond resistance tgycq1 and Try100,c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to lIl: Y [-]| 1,0

Table C24: Essential characteristics for fractional threaded rod according
Annex A under tension load for seismic category C1 in concrete

Fractional threaded rod according to Annex A [in.] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance Ngks.c1 [kN] | As * fur

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgic1 [N/mm?]| 8,2 10,1 10,5 9,7 8,9 9,0 8,5
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgic1 [N/mm?]| 7,3 8,3 8,1 8,2 7,9 7,5 7,0
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgic1 [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 2,5
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C [ 40°C  1tgg100,c1 [N/MmM?| 7,3 7,8 8,1 7,8 7.4 7,5 6,5
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgk100,c1 [N'MmM?]| 6,4 6,9 7,1 6,8 6,9 6,5 6,0
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgg100c1 [N/MmM?| 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 2,5
Influence factors ¥ on bond resistance tgy 1 and Tk 1001

Influence of concrete strength

Temperature range | to llI: [ [ | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance Annex C29
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Table C25: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

tension load for seismic category Cl in concrete

HIS-(R)N | w8 [ M0 | wm12 | wM16 | M20
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance HIS-N Ngk sc1 [kN] 25 46 67 125 116
Characteristic resistance HIS-RN Ngks,c1 [kN] 26 41 59 110 166
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tggc1 [N/mm?] 8,4 8,6 8,7 9,0 9,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgi,c1 [N/mm?] 7,4 7,6 7,8 8,0 8,0
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgi,c1 [N/mm?] 2,8 3,3 34 35 3,5
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C/40°C  Tgg100c1 [N/MmM?] 6,5 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgg,100,c1 [N/Mm?] 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgk,100,c1 [N/mm?] 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0
Influence factors ¥ on bond resistance tgy 1 and Ty 100.c1
Influence of concrete strength
Temperature range | to llI: [ [-] | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C30

Performance

Essential characteristics under tension load for seismic performance category C1 in

concrete
57/273




European technical assessment ETA-20/0541
English translation prepared by CSTB

Page 57sur68|09/06/2023

Table C26: Essential characteristics for threaded rod under tension load for

seismic category C1in concrete

HIS-(R)N, size [in]] 3/8 1/2 | 5/8 3/4
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or Ngksc1 [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4in.)
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to ASTM AL193 Grade B7 ~ MRksic [kN] 43 m 128 130
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8M  Ngy ¢ c1 [kN] 38 110 182 185
(AISI 316)
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T Ngysc1 [kN] 43 110 182 185
(AISI 321)
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C/40°C  Tpicr [N/mm?] 8,6 8,7 9,0 9,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgic1 [N/mm?] 7,6 7,8 8,0 8,0
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgic1 [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C140°C  Tgka00c1 [N/MmM?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgk100,c1 [N/Mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgg100,c1 [N/Mm?] 29 2,9 3,0 3,0
Influence factors ¥ on bond resistance tgg 1 and Ty 100.c1
Influence of concrete strength
Temperature range | to IlI: Y. [ | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C31
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Table C27: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under
tension load for seismic category Cl in concrete

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance HZA Ngks,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRpsc1 [kN] 62 111 173 248 D
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C 1 40°C  Tric1 [N/mm?] 11,0 11,4 11,6 10,9 11,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgic1 [N/mm?] 9,2 9,5 9,7 9,4 9,5
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgic1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgk100,c1 [N/Mm?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgk100,c1 [N/Mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgk100,c1 [N/Mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5
Influence factors ¥ on bond resistance tgy 1 and Tk 100.c1
Influence of concrete strength
Temperature range | to IlI: Y. [ | 1,0
D No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C32
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Table C28: Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under tension
load for seismic category C1 in concrete

Reinforcing bar (rebar) | p10] p12| p14| p16] p18] p20] p24] 25| p28| p30] $32

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance Ngk sc1 [kN] As fur P

gggg%cfgf“t‘; et 2 Rebar Negs.c1 [kN]| 43 | 62 | 85 | 111|140 173|249 | 270|339 | 389 | 442

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgic1 [N/mm?]| 9,1 |{11,0|11,0(11,4|11,5|11,6|10,8|10,9(11,0{11,0|11,0

Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgic1 [N/mm?]| 7,7 {9,2|92(95[96(97|93[94[95|95]|9,0

Temperature range Ill:  55°C/75°C  Tgic1 [N/mm?]| 36 |3,7|3,7(38(38|34|34|35[35(35]|3,5

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Tgg100c1 [N/MmM?][82(92(92(90(91|92(88(89|90|90]9,0

Temperature range Il:  43°C/55°C  tgk100c1 [N/mm?]| 7,3 (183(83(81|82|82|78|79|80|8,0|8,0

Temperature range Ill:  55°C/75°C  tgk,100,c1 [N/mm?| 3,6 | 3,7(3,7/38|38|34(34|35|35|35]35

Influence factors ¥ on bond resistance tgy 1 and Tk 100.c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to llI: Y. [-] | 1,0

D fur according to rebar specification.

2) Values need to be calculated acc. EAD 330499-02, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Essential characteristics under tension load for seismic performance category C1 in

concrete
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Table C29: Essential characteristics for metric threaded rod according Annex A
under shear load for seismic category C1in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ mM27 | M30

For a working life of 50 and 100 years

Commercial standard threaded rod

Annular gap factor without Hilti Filling Set g4y [ 0,5

Annular gap factor with Hilti Filling Set Agap [ 1,0 ‘ D
Steel failure without lever arm

Characteristic resistance

HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 Vaisct  [kN] 0.6 - As - fux

Characteristic resistance

HAS 8.8, HAS-U-8.8., HIT-V-8.8, AM...8.8 Varsc: kNI 0.5 - As - fux

Characteristic resistance Verscr  [kN] 0,35 - As - fue

D No performance assessed.

Table C30: Essential characteristics for fractional threaded rod according
Annex A under shear load for seismic category C1 in concrete

Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size in]| 38 | 12 | 58 | 34 | 78 | 1 |114
For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set  @gqp [-]‘ 0,5

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance

HAS-... HIT-V VRk,s,Cl [kN] 05 As - fuk

Characteristic resistance

Commercial standard threaded rod Vescr  [KN] 0,35+ As * fut

Table C31: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under
shear load for seismic category C1in concrete

HIS-(R)N | m8 | wmio | m12 | wmie | M20

For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set @gqp [ 0,5

Annular gap factor with Hilti Filling Set Qgap [-] 1,0

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HIS-N

with screw 8.8 VRk.s.c1 [kN] 9,0 16 27 41 39

Characteristic resistance HIS-RN

with screw grade 70 Ves.c1 (kNI 9.0 14 21 39 58
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C34

Performance

Essential characteristics under shear load for seismic performance category C1 in

concrete
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Table C32: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

shear load for seismic category C1in concrete

HIS-(R)N, size lin]] 3/8 | 1/2 |

5/8

| 34

For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set g4y [-]‘ 0,5

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or VRk,s,c1 [kN] 14 27
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4in.)

42

45

Characteristic resistance HIS-N

Screw acc. to ASTM A193 Grade B7 Vries.c1 (kN] 15 28

44

45

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8M VRk.s,c1 [kN] 13 24
(AISI 316)

39

65

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T VRks,c1 [kN] 15 28
(AISI 321)

44

65

Table C33: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under

shear load for seismic category C1in concrete

HZA | HZA-R | M2 [ M6 | wm20 | M24 | M27
For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set agq, [']‘ 0,5

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HZA VRi,s,c1 [kN] 23 43 67 97 126
Characteristic resistance HZA-R VRi,s,c1 [kN] 31 55 86 124 R
D No performance assessed.

Table C34: Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under shear load

for seismic category C1in concrete

Reinforcing bar (rebar) |p10] p12] p14| p16] p18] p20] p24] p25] p28| p30] $32

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance VRis,c1 [kN] 0,35 Ag * fur ¥

Characteristic resistance Rebar

B500B acc. 1o DIN 488 2 Vrk.sc1 [kN]| 15| 22 | 30 | 39 | 49 | 60 | 87 | 95 | 118|136 | 155
D fur according to rebar specification.

2 Values need to be calculated acc. EAD 330499-02, Eqg. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
Essential characteristics under shear load for seismic performance category C1 in

concrete
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Table C35: Essential characteristics for metric threaded rod according Annex A
under tension load for seismic category C2 in concrete

Metric threaded rod according Annex A | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure

Characteristic resistance

HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8.8F, -R, -HCR),
AM (8(8 8.8 HDG) ) NRk,S,CZ [kN] AS ) fuk
Threaded rod (electroplated zinc
coated 8.8, CRC Il, CRC Ill and
CRCV, see Table A1)

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgri,c2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 52
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgi,c2 [N/mm?] 3,1 5,3 4.8 5,0 4,2 4,3
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgic2 [N/mm?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range .~ 24°C/40°C  Tgg100,c2 [N/Mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 52
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgg100c2 [N/MmMm?] 3,0 5,3 4.8 4,9 4,1 4,3
Temperature range lll:  55°C/75°C  Tgg100,c2 [N/mm?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7

Influence factor ¥ on bond resistance gy ¢z and Try100,c2

Influence of concrete strength

Temperature range | to lll: P, [] 10

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
Essential characteristics under tension load for seismic performance category C2 in
concrete
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Table C36: Essential characteristics for metric threaded rod according Annex A
under shear load for seismic category C2 in concrete

Metric threaded rod according Annex A

| mM12 | m16 | mM20 [ m24 | wm27 | M30

For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set g4y [ 0,5
Annular gap factor with Hilti Filling Set Agap [ 1,0 D
Steel failure without lever arm with Hilti Filling Set
Characteristic resistance 1
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 'Rkscz  [KNI) 28 46 m 103
Steel failure without lever arm without Hilti Filling Set
Characteristic resistance
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 'Rkscz  [KNI| 24 40 1 90 121 135
Characteristic resistance
HAS 8.8, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-8.8F, Vgisc2 [kN] 18 30 46 66 D
AM HDG 8.8
Characteristic resistance v [KN] 21 35 62 79 76 84
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R Rk.s,C2
Characteristic resistance
HAS-U HCR, HIT-V-HCR Vik,s.c2 kN]| 24 40 71 79 106 118
Characteristic resistance
Commercial standard threaded rod 8.8 " Rksc2 (kNI 1 28 50 63 85 95
Characteristic resistance
Commercial standard threaded rod A4~ Rksc2 (kNI 15 25 43 55 53 59
Characteristic resistance
Commercial standard threaded rod HCR Veies,c2 (kN] 1 28 50 55 & 83
D No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C37

Performance

Essential characteristics under shear load for seismic performance category C2 in

concrete
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Table C37: Displacements for metric threaded rod according Annex A under
tension load for seismic category C2 in concrete

Metric threaded rod according Annex A M12 M16 M20 M24 M27 M30

Threaded rod, HAS 8.8, HAS-U-  Snc2(oLs) [mm]| 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5

..., HIT-V-..., AM...8.8 Sn.cauLs) [mm] 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9

Table C38: Displacements for metric threaded rod according Annex A under
shear load for seismic category C2 in concrete

Metric threaded rod according Annex A | M12 | M6 | mM20 | mM24 | M27 | Mm30
Installation with Hilti Filling Set

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8,  Sv,c2nLs) [mm]| 0,6 1.2 14 11 B

AM 8.8 8v.c2(uLs) [mm]| 3.1 3,2 3,7 2,6 D
Installation without Hilti Filling Set

Threaded rod, HAS..., HAS-U-..., Sv.c2(oLs) [mm]| 19 3,2 2,5 3,5 3,0 1,9
HIT-V-..., AM 8.8 v ca(uLs) [mm]| 4,4 9,2 7,1 10,2 7,2 6,3
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, dv.c2(oLs) [mm]| 22 2,3 38 34 &
HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8 8v.c2(uLs) [mm] 41 43 9,1 8,4 1)

D No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C38
Performance

Displacements for seismic performance category C2 in concrete
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Characteristic bond resistance of a single bonded fastener g, f;,(0) for concrete strength
classes C20/25 to C50/60 with all drilling methods under fire conditions?

The characteristic bond resistance of a single bonded fastener under fire conditions gy r;,, for a
given temperature () shall be calculated using the following equations:

Triefip(0) = Krip(0) * Tricrc20/25

where: 0 < Omax: krip(0) = kpipa00y(0) = 39,83+ 671266 < 1,0

and 0 < Omax' Krip ) = kfip 100y (@) =0,0

Omax = 305°C

TRk, fi,p = characteristic bond resistance for cracked concrete under fire exposure for a
given temperature (8)

keip(6) = reduction factor for bond resistance under fire exposure

Tricrc20/25s = Characteristic bond resistance for cracked concrete for concrete strength class

C20/25 for the relevant temperature range

Figure C5: Reduction factor ky; ,(8)

Temperature reduction factor
1,0

0,8

0,6

Kii,p(6)

o ki p(8) = 39,83 91266

0,2
0, '= 20°C Omax = 305°C

0,0 —
0 50 100 150 200 250 300 350

Temperature (°C)

2 Refer to Annex B1 for the characteristic resistance of a fastener, a group of fasteners and the tensioned fasteners of a group of fasteners in case of
combined pull-out and concrete failure under fire conditions Ngy p, ri

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
Reduction factor for pull-out failure of single fasteners under fire conditions
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Table C39: Characteristic resistance under tension load in case of steel failure

under fire conditions

Fastener size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

HAS 5.8, 5.8 HDG Nk fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 8,04 | 11,58 | 15,05 | 18,40

HAS 8.8, 8.8 HDG N

HAS-U 5.8, 5.8 HDG Rless,fi(60) [kN]| 0,81 | 1,34 | 2,03 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53

HAS-U 8.8, 8.8 HDG | Ngs,fi(o0) [kN]| 0,59 | 091 | 1,30 | 2,42 | 3,78 | 545 | 7,09 | 8,66

HIT-V 5.8, 5.8F N

HIT-V 8.8, 8.8F Rle:s,fi(120) [kN]| 0,47 | 0,70 | 094 | 1,74 | 2,72 | 392 | 509 | 6,22
Nris,fi(30) [kN]| 2,67 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81

mg lAJ4A4 -0 NRices,fi(60) [kN]| 1,93 | 3,44 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06

HAS-U HCR Nrk,s,£i(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 3,20 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
Nrgis,fi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 3,76 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42

Table C40: Characteristic resistance under tension load in case of steel failure

under fire conditions

Fastener size [in] 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Nikes,fi(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 | 20,50
HAS-E-55 Ngr,s,ri(60) kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
HAS-B-105 (HDG) Ngis,fi(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
Ngis,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94

Table C41: Characteristic resistance under tension load in case of concrete cone

and splitting failure under fire conditions

Fastener size

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8,1/2,5/8,3/4,7/8,1,11/4

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 8.8 HDG
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG)

ngk,c,fi(30) [kN]

NRkc.ric60) [kN]

NRk e ri(00) [kN]

her
200

0 0
Ngiec < Ngpc

HAS A4
HAS-U A4-70

HAS-U HCR [kN]

0
NRk,c,fi(lZO)

hes

08 -—L
200

. N0 0
NRk,c < NRk,c

Characteristic spacing | Scrn,fi [mm]

4hgs

Characteristic edge

distance [mm]

Ccr,N,fi

2hys

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Characteristic resistance under tension load in case of steel and concrete cone

failure under fire conditions
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Table C42: Characteristic resistance under shear load in case of steel failure under

fire conditions

Fastener size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Vik.s,fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 8,04 | 11,58 | 15,05 | 18,40
Viks,fi(60) [kN]| 0,81 | 1,34 | 2,03 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53

HAS 5.8, 5.8 HDG Vikes,£i(90) [kN]| 059 | 091 | 1,30 | 242 | 378 | 545 | 7,09 | 8,66

HAS 8.8, 8.8 HDG

HAS-U 5.8, 5.8 HDG VR,s,fi(120) [kN]| 0,47 0,70 0,94 1,74 2,72 3,92 5,09 6,22

HAS-U 8.8, 8.8 HDG | M, 0 [Nm]| 1,06 | 2,28 | 4,29 | 10,92 | 21,28 | 36,81 | 54,58 | 73,76

ﬂm 2;2; 2:§E M5 fico0) [Nm]| 0,83 | 1,73 | 3,15 | 8,02 | 15,65 | 27,07 | 40,14 | 54,23
M5 fico0) [Nm]| 0,60 | 1,17 | 2,02 | 513 | 10,01 | 17,32 | 25,69 | 34,71
My ri120) [Nm]| 048 | 0,89 | 1,45 | 3,69 | 7,20 | 12,45 | 18,46 | 24,95
Viks,fi(30) [kN]| 2,67 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81
Vik,s,fi(60) [kN]| 1,93 | 3,44 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06
VRk,s.fi(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 320 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30

HAS A4 VRk,s fi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 3,76 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42

HAS-U A4-70 S

HAS-U HCR M rica0) [Nm]| 2,73 | 6,25 | 12,33 | 31,34 | 61,10 | 105,67 | 156,68 | 211,71
M rite0) [Nm]| 1,97 | 4,43 | 8,65 | 21,99 | 42,87 | 74,14 | 109,93 | 148,55
M rito0) [Nm]| 1,20 | 2,62 | 4,97 | 12,64 | 24,64 | 42,61 | 63,19 | 85,38
My ri120) [Nm]| 082 | 1,71 | 3,13 | 7,96 | 1552 | 26,85 | 39,81 | 53,80

Table C43: Characteristic resistance under shear load in case of steel failure under

fire conditions

Fastener size [in]| 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
VRk.s,£i(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 | 20,50
VRi,s,fi(60) [kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 | 15,08
VRi,s,fi(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
HAS-E-55 VR,s,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94
HAS-B-105 (HDG)  |Mg, ¢ iy [INM]| 1,96 | 445 | 977 | 1759 | 28,54 | 42,88 | 86,77
Mpisfieo)  [Nm]| 1,44 3,39 7,18 | 12,94 | 20,98 | 3153 | 6381
Mpisfiony  [Nm]| 0,92 2,34 4,59 8,28 13,43 | 20,18 | 40,84
Mpisfiazoy  [Nm]| 0,66 1,81 3,30 5,95 9,65 | 14,50 | 29,35
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C41

Performance

Characteristic resistance under shear load in case of steel failure under fire

conditions
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Table C44: Characteristic resistance under shear load in case of pryout failure
under fire conditions

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Fastener size [in] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS o6 saHDG  |Vmesao (KN
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F Vik.ep,fi(60) [kN] kg * Nikc £i(90)
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

HAS-B-105 (HDG) VRk,cp.£i(90) [kN]
HAS A4

HAS-U A4-70
HAS-U HCR VRi,ep.fi(120) [kN] kg * NRicfi(120)

Table C45: Characteristic resistance under shear load in case of concrete edge
failure under fire conditions

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Fastener size [in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 88 HDG | /RkesiGo) (kNI
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F Vikcfi(e0) (kN] 0,25 - Vige
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

HAS-B-105 (HDG) Vik,c.fi(90) [kN]
HAS A4

HAS-U A4-70 ,
HAS-U HCR VRk,c,fi(120) [kN] 0,20 - Vg c

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance Annex C42

Characteristic resistance under shear load in case of concrete pryout and concrete
edge failure under fire conditions
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4 ist ein Verbundanker, der aus einer Folienpackung mit
Injektionsmartel Hilti HIT-RE 500 V4 und einem Stahlelement besteht.

Diese Stahlelemente sind:

e eine Gewindestange Hilti HAS, HAS-U, Hilti HIT-V, Hilti Meterstange AM 8.8 oder eine
handelsiibliche Gewindestange mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter im Bereich von M8
bis M30 und 3/8" bis 1 1/4".

e ein Bewehrungsstab (Rebar) im Bereich von ¢8 bis ¢32.
e ein Hilti Zuganker HZA im Bereich von M12 bis M27 oder HZA-R im Bereich von M12 bis M24.
¢ eine Innengewindehilse HIS-(R)N im Bereich von M8 bis M20 und 3/8" bis 3/4".

Das Stahlelement wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes Bohrloch gesetzt und tber den Verbund
zwischen Stahlelement, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Abbildung und Beschreibung des Produkts enthalten die Anhénge A.
2 Verwendungszweck

Die in Abschnitt 3 angegebenen Leistungen sind nur glltig, wenn das Verbindungselement
entsprechend den Angaben und unter den Bedingungen nach den Anhéngen B verwendet wird.

Die Priif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Verbindungselements von 50 und 100
Jahren. Die Angabe einer Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produktes
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliche Eigenschaften Leistung

Charakteristischer Widerstand fir statische

und quasistatische Lasten, Verschiebungen Siehe Anhange C1 bis C28

Charakteristischer Widerstand fur die

seismische Leistungskategorie C1 Siehe Anhange C29 bis C35

Charakteristischer Widerstand fur die
seismische Leistungskategorie C2, Siehe Anhange C36 bis C38
Verschiebungen

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliche Eigenschaften Leistung
Brandverhalten Die Verbindungselemente erflillen die
Anforderungen der Klasse Al
Feuerwiderstand Siehe Anhange C39 bis C42

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich gefahrlicher Stoffe kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europaischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Gesetze, Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die
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Bestimmungen der Bauproduktenrichtlinie zu erfillen, miussen diese Anforderungen eingehalten
werden, wenn und insoweit sie gelten.

3.4 Nutzungssicherheit (BWR 4)

Fir die Grundanforderung Nutzungssicherheit gelten die gleichen Anforderungen wie fur die
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Stabilitat.

3.5 Schallschutz (BWR 5)

Nicht relevant.

3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)

Nicht relevant.

3.7 Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen (BWR 7)

Fur die nachhaltige Nutzung der nattrlichen Ressourcen wurde fur dieses Produkt keine Leistung
festgestellt.

3.8 Allgemeine Aspekte zur Gebrauchstauglichkeit

Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit sind nur dann sichergestellt, wenn die Angaben zum
Verwendungszweck gemafd Anhang B1 eingehalten werden.

4 Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit (AVCP)

Gemal der Entscheidung 96/582/EG der Europdischen Kommission?, in der geanderten Fassung,
gilt das System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit (siehe Anhang V der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011) entsprechend der folgenden Tabelle.

Stufe oder

Klasse System

Produkt Verwendungszweck

Zur Verankerung und/oder
Unterstltzung tragender Bauteile in } 1
Beton (die zur Stabilitdt des Bauwerks
beitragen) oder schwerer Bauelemente

Verbundanker flr
die Verwendung in
Beton

5 Fur die Umsetzung des AVCP-Systems Notwendige technische Details, wie in der
entsprechenden EAD vorgesehen

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit (AVCP) notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim
Centre Scientifiqgue et Technique du Béatiment hinterlegt ist.

In dieser Europaischen Technischen Bewertung wird auf die folgenden Standards verwiesen:
- EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurocode 2: Bemessung von Betontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Regeln
und Regeln fur Gebaude

- EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 Eurocode 2: Bemessung von Betontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln
— Tragwerksbemessung im Brandfall

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Bemessung von Betontragwerken — Teil 4: Bemessung von
Befestigungsmitteln fur die Verwendung in Beton

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Bemessung von Stahlbauten, Teil 1-4: Allgemeine Regeln —
Erganzende Regeln fir nichtrostende Stahle

- EN 1998-1:2004 + A1:2013 Eurocode 8: Bemessung von Bauwerken fiir den Erdbebenschutz — Teil 1:
Allgemeine Regeln, seismische Einwirkungen und Regeln fur Geb&ude

- EN 10088-1:2014 Nichtrostende Stahle — Teil 1: Liste der Edelstahlsorten
- EN 206:2013 + A2:2021 Beton: Spezifikation, Leistung, Herstellung und Konformitat

1  Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996
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Der Kontrollplan mit vertraulichen Informationen ist nicht im veroffentlichten Teil dieser ETA
enthalten.

Der Hersteller muss eine Notifizierte Stelle einschalten auf der Basis eines Vertrages, die
zugelassen ist fur die Ausstellung des Konformitatszertifikates CE fir Verbindungselemente auf
der Grundlage des Prufplans.

Die benannte Stelle besucht das Werk mindestens zweimal im Jahr zur Uberwachung des
Herstellers.

Die franzdsische Originalfassung ist unterschrieben von:

Anca Cronopol

Head of the Structure, Masonry, Partition Division (Leiterin der Abteilung Struktur, Mauerwerk,
Trennwéande)
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Einbauzustand
Abbildung Al: Gewindestange, HAS ..., HAS-U..., HAS-..., HIT-V-...
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Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang Al




Europdaische Technische Bewertung ETA-20/0541 Seite 6von 68109.06.2023

Deutsche Ubersetzung erstellt von der Hilti Deutschland AG

Produktbeschreibung: Injektionsmortel und Stahlelemente
Injektionsmartel Hilti HIT-RE 500 V4: Epoxidharzsystem mit Zuschlagstoff
330 ml, 500 ml und 1400 ml

"1 =TT IRETT ELS

Kennzeichnung-
HILTI HIT
Produktname i
Produktionszeit und -linie - i
Haltbarkeitsdatum MM/JJJJ i Hilti HIT-RE 500 V4 Hilti HIT-RE 500 vi ]

Produktname: ,Hilti HIT-RE 500 V4*

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Stahlelemente

Kennzeichnung

o P ﬂ]/___:

HAS-U...: M8 his M30 Unterlegscheibe  Mutter

Kennzeichnung: Stahlsortennummer und Langenkennziffer

5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG
8 = HAS-U 8.8, 8.8. HDG
1 = HAS-U A4

2 = HAS-U HCR

@ N - N - H- =1

HAS ...: M8 bis M30 Unterlegscheibe  Mutter

HAS Farbcode-Kennzeichnung:

5.8 = RAL 5010 (blau)
8.8 = RAL 1023 (gelb)
A4 = RAL 3000 (rot)

AM ... 8.8: (HDG) M8 bis M30

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang A2
Produktbeschreibung

Stahlelemente
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Kennzeichnung

o ———— NE

HAS ... 3/8" bis 1 1/4" Unterlegscheibe  Mutter
Kennzeichnung: Stahlsorte und Elementlange [in.]

V. =  HAS-V-36 (HDG)
E =  HASES55

B =  HAS-B-105 (HDG)
R1 =  HAS-R 304

R2 =  HAS-R316

Kennzeichnung

o /Hi

HIT-V-...: M8 bis M30, 3/8" bis 1 1/4" Unterlegscheibe  Mutter
Kennzeichnung: z. B.

5.8-1 = HIT-V-5.8 M...x|

58F-1 = HIT-V-5.8F M...x |

88-1 = HIT-v-8.8 M...xI

88F-1 = HIT-V-8.8F M...x |

R-1 = HIT-V-R M..xlI

HCR-1 = HIT-V-HCR M ..x |

Handelslibliche Standard-Gewindestange: M8 bis M30, 3/8" bis 1 1/4"
+  Werkstoffe und mechanische Eigenschaften gemaf Tabelle A2.
+ Abnahmeprufzeugnis 3.1 nach EN 10204. Das Dokument muss aufbewahrt werden.
Kennzeichnung der Einbindetiefe.

© T}

Innengewindehulse HIS-(R)N: M8 bis M20, 3/8" bis 3/4".

Kennzeichnung:
Kennzeichnung - HILTI und Pragung ,HIS-N* (fir verzinkten Stahl) oder Pragung ,HIS-RN* (fir rostfreien
Stahl)

Kennzeichnung

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang A3
Produktbeschreibung

Stahlelemente
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i

ef

Kennzeichnung

fix

nom

Hilti Zuganker HZA: M12 bis M27
Hilti Zuganker HZA-R: M12 bis M24

Kennzeichnung:
Pragung ,HZA-R* M ../ tix

Bewehrungsstab (Rebar): ¢8 bis ¢32

Werkstoffe und mechanische Eigenschaften gemaf Tabelle A2.

Abmessungen geméaf Anhang B

Mindestwert der zugehorigen Rippenflache f; ., gemar EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhthe des Stabes h,;;, muss im Bereich 0,05 - ¢ < h,;, < 0,07 - ¢ liegen
(¢: Nenndurchmesser des Stabes; h,.;;,: Rippenhdhe des Stabes)

Hilti Verfiullset zum Fillen des Ringspalts zwischen Stahlelement und Anbauteil

Dichtungsscheibe

Vs

Tabelle Al: Geometrie des Hilti Fillsets

Kugelférmige Unterlegscheibe

Hilti Fullset M8 M10 M12 M16 M20 M24
Durchmesser der Dichtungsscheibe  dys  [mm] 38 42 44 52 60 70
Dicke der Dichtungsscheibe hys  [mm] 5 6
Dicke des Hilti Fillsets hss [mm] 8 9 10 11 13 15
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang A4

Produktbeschreibung
Stahlelemente
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Tabelle A2: Werkstoffe

Bezeichnung

‘ Material

Betonstahl (Rebars)

Betonstahl
EN 1992-1-1:2004 und
AC:2010, Anhang C

Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
mit fyx und k gemaf NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA:2013

fuk=ftk=k'fyk

Stahlelemente aus verzinktem Stahl

HAS 5.8 (HDG),
HAS-U 5.8 (HDG),
HIT-V-5.8 (F),
Gewindestange 5.8

Festigkeitsklasse 5.8, f,x = 500 N/mm?2, £, = 400 N/mm?
Bruchdehnung (I, = 5d) > 8% dehnbar
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt > 50 pm

Gewindestange 6.8

Festigkeitsklasse 6.8, f,x = 600 N/mm?2, £, = 480 N/mm?
Bruchdehnung (I, = 5d) > 8% dehnbar
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt > 50 pm

HAS 8.8 (HDG),
HAS-U-8.8 (HDG),
HIT-V-8.8 (F),

AM 8.8
Gewindestange 8.8

Festigkeitsklasse 8.8, f,x = 800 N/mm?2, £, = 640 N/mm?
Bruchdehnung (I, = 5d) > 12% dehnbar
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt > 50 pm

Hilti Zuganker

Rundstahl mit Gewindeteil: galvanisch verzinkt 35 mm

HZA Bewehrungsstéabe: Stébe Klasse B nach NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA
::Jslsﬁl mit Innengewinde Galvanisch verzinkt > 5 um

Gewindestange,
HIT-V

ASTM A 307 Klasse A, fu, = 414 N/mm?2, f,,, = 259 N/mm?2
Bruchdehnung (I, = 5d) > 8% dehnbar
Galvanisch verzinkt > 5 um

Gewindestange,
HAS-V-36 (HDG)

ASTM F1554, Grade 36, f,, = 400 N/mmz, f,, = 248 N/mm?
Bruchdehnung (I, = 5d) > 23% dehnbar
Galvanisch verzinkt > 5 um, (HDG) feuerverzinkt > 53 um

Gewindestange,
HAS-E-55

ASTM F1554, Grade 55, f, = 517 N/mmz, f,, = 379 N/mm?
Bruchdehnung (I, = 5d) > 21% dehnbar
Galvanisch verzinkt > 5 um

Gewindestange,
HAS-B-105 (HDG)

ASTM F1554, Grade 105, f,, = 862 N/mm2, f,, = 724 N/mm?
Bruchdehnung (I, = 5d) > 15% dehnbar
Galvanisch verzinkt > 5 um, (HDG) feuerverzinkt > 53 um

Unterlegscheibe

Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 50 pm

Mutter

Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 50 um

Hilti Verfill-Set (F)

Flllscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 50 pm
Kugelscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um,

(F) feuerverzinkt > 50 pm

Kontermutter: Galvanisch verzinkt > 5 pum,

(F) Galvanisch Zink-Nickel beschichtet 6 um

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Nennfestigkeitsklasse gleich oder héher als die Nennfestigkeitsklasse des Stabs

Anhang A5
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Tabelle A2: Fortsetzung

Stahlelemente aus Edelstahl
Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC Il) nach EN 1993-1-4

Far < M24: Festigkeitsklasse 70, f,, = 700 N/mm2, f,, = 450 N/mm?
Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, f,, = 500 N/mm?, f,, = 210 N/mm?

Bruchdehnung (I, = 5d) > 12% dehnbar
Edelstahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Gewindestange

Unterlegscheibe Edelstahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Far < M24: Festigkeitsklasse 70, f,, = 700 N/mm2, f,, = 450 N/mm?
Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, f,, = 500 N/mm?, f,, =210 N/mm?

Edelstahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 nach EN 10088-1:
2014

Mutter

GrolRe 3/8" bis 5/8™:

ASTM F593 CW1, f, = 689 N/mm?, f,, = 448 N/mm?

Bruchdehnung (I, = 5d) > 12% dehnbar

. GrolRe 3/4" bis 1™

ﬁ/‘i"s‘"_gdggfnge' ASTM F593 CW2, f,, = 586 N/mm?, £, = 310 N/mm?
Bruchdehnung (I, = 5d) > 12% dehnbar

Grofze > 1™

ASTM A193 Grade 8(M), Class 1, fuk = 515 N/mm?2, f,, = 205 N/mm?

Bruchdehnung (I, = 5d) > 12% dehnbar

Unterlegscheibe Edelstahl ASTM F593 und ASTM A193

Mutter Nennfestigkeitsklasse gleich oder héher als die Nennfestigkeitsklasse des Stabs

Stahlelemente aus Edelstahl
Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC Ill) nach EN 1993-1-4

HAS A4, Fur < M24: Festigkeitsklasse 70, f,x = 700 N/mm2, f,, = 450 N/mm?
HAS-U A4, Fur > M24: Festigkeitsklasse 50, f,, = 500 N/mmz?, f,, =210 N/mm?
HIT-V-R, Bruchdehnung (I, = 5d) > 12% dehnbar

Gewindestange A4 Edelstahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 nach EN 10088-1

Rundstahl mit Gewindeteil: Edelstahl gemal EN 10088-1:2014

Hilti Zuganker Bewehrungsstabe: Stabe Klasse B nach NDP oder NCL der EN 1992-1-

HZAR 1/NA:2013
Innengewindehulse
HIS-RN Edelstahl 1.4401, 1.4571 EN 10088-1
GrolRe 3/8" bis 5/8":
ASTM F593 CW1, f, = 689 N/mm?2, f,, = 448 N/mm?
Gewindestange, Bruchdehnung (I, = 5d) > 12% dehnbar
HAS-R 316 GroR3e 3/4" bis 1 1/4":
ASTM F 593 CW2, f;, = 586 N/mm2, f,, = 310 N/mm?
Bruchdehnung (1, = 5d) > 12% dehnbar
Unterlegscheibe Edelstahl ASTM F593
Mutter Nennfestigkeitsklasse gleich oder héher als die Nennfestigkeitsklasse des Stabs
Fullscheibe: Edelstahl gemafl EN 10088-1
Hilti Verflull-Set A4 Kugelscheibe: Edelstahl gemafl EN 10088-1

Kontermutter: Edelstahl gemaR EN 10088-1

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang A6
Produktbeschreibung

Werkstoffe
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Tabelle A2: Fortsetzung

Stahlelemente aus hochkorrosionsbhestandigem Stahl
Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC V) nach EN 1993-1-4

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR,
Gewindestange

Far < M20: f,, = 800 N/mm?2, £, = 640 N/mm?

Fir > M20: £, = 700 N/mmz2, f,, = 400 N/mm?
Bruchdehnung (lo = 5d) > 12% dehnbar
Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Unterlegscheibe

Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Mutter

Nennfestigkeitsklasse gleich oder héher als die Nennfestigkeitsklasse des Stabs
Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Produktbeschreibung

Werkstoffe

Anhang A7
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Spezifizierung des Verwendungszwecks
Beanspruchung der Verankerungen:

e Statische und quasistatische Belastung.

e Seismische Leistungskategorie C1.

e Seismische Leistungskategorie C2 (HAS (8.8, 8.8 HDG, A4), HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR), HIT-V
(-8.8, -8.8F, -R, -HCR), AM (8.8, 8.8 HDG) und Standard-Gewindestange (8.8, A4, HCR)), mit
Hammerbohrung und Hammerbohrung mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD.

e Brandeinwirkung: Gewindestange Gro3e M8 bis M30 (HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70),
(HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70, HCR), HIT-V (5.8, 5.8F, 8.8, 8.8F ,R, HCR), 3/8 bis 1 1/4
(HAS-E-55, HAS-B-105 (HDG)).

Verankerungsgrund:

e Verdichteter bewehrter oder unbewehrter verdichteter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206.
o Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach EN 206.
e Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:

e Dbeim Einbau
-5 °C bis +40 °C fur die Standard-Temperaturschwankungen nach dem Einbau

e im Gebrauchszustand
Temperaturbereich I:  -40 °C bis +40 °C
(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)
Temperaturbereich II:  -40 °C bis +55 °C
(max. Langzeittemperatur +43 °C und max. Kurzzeittemperatur +55 °C)
Temperaturbereich Ill: -40 °C bis +75 °C
(max. Langzeittemperatur +55 °C und max. Kurzzeittemperatur +75 °C)

Einsatzbedingungen (Umweltbedingungen):

e Konstruktionen, die trockenen inneren Bedingungen ausgesetzt sind (alle Materialien).
e Fir alle anderen Bedingungen gemaf EN 1993-1-4 entsprechend den Korrosionsbestandigkeitsklassen
Anhang A (rostfreier Stahl und hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bemessung:

e Die Konstruktion von Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

e Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Die Position des Befestigungselements wird auf den
Konstruktionszeichnungen angegeben (z. B. die Position des Befestigungselements im Verhdltnis zur
Bewehrung oder zu den Stltzen usw.).

¢ Die Befestigungselemente werden in Ubereinstimmung mit EN 1992-4 und dem EOTA Technical Report
TR 055 bemessen. Befestigungselemente, die unter seismischen Einwirkungen stehen, sind auf3erhalb
von kritischen Bereichen (z. B. plastischen Gelenken) der Betonstruktur zu positionieren. Befestigungen
in Abstandsmontage oder mit einer Mortelschicht unter seismischer Einwirkung werden in dieser
Europaischen Technischen Bewertung (ETA) nicht behandelt.

e Fir Anwendungen mit Feuerwiderstand werden die Befestigungen in Ubereinstimmung mit dem EOTA
TR 082 ,Bemessung von Verbundanker in Beton unter Brandbedingungen® ausgelegt.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang B1
Produktbeschreibung

Werkstoffe
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Einbau:

Nutzungskategorie:
o trockener oder nasser Beton (nicht in wassergefillten Bohrléchern): fir alle Bohrtechniken.
o Wassergefillte Bohrlécher: nur fir Hammerbohrungen, nur fir ungerissenen Beton.
e Bohrverfahren:
o Hammerbohren,
o Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD,
o Diamantbohrungen, nur fir ungerissenen Beton,
o Diamantbohren mit Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT.
e Einbaurichtung D3: Einbau nach unten, horizontal und nach oben (z. B. Uber Kopf) fir alle Elemente
zulassig.
e Einbau der Befestigungsmittel durch entsprechend qualifiziertes Personal und unter Aufsicht der fur die
Technik verantwortlichen Person der Baustelle.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang B2
Produktbeschreibung

Werkstoffe
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Tabelle B1: Einbauparameter fir metrische Gewindestangen gemafl Anhang A

Metrische Gewindestange gemaR Anhang A M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Durchmesser des Elements d [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Nenndurchmesser der dy [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Bohrkrone
. . 60 60 70 80 90 96 108 120
Efg'gg’ﬁrl\éi[]"’t‘ig‘;grungs“efe hes mm]| bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis
160 200 240 320 400 480 540 600
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil s [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
Dicke des Hilti Verfull-Sets hss [mm] 8 9 10 11 13 15 - -
Effektive Dicke des Anbauteils .
mit Hilti Verfull-Set biers (M) rixers = brix + s
Minimale Dicke des hes +30 .
Betonelements hmin [mm] > 100 mm her + 2 do
Maximales Anzugsdrehmoment max.Tj,s; [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimaler Randabstand Crin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
Tabelle B2: Einbauparameter fur Zoll-Gewindestangen gemalR Anhang A
Zoll-Gewindestange gemal Anhang A 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Durchmesser des Elements d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8
Nenndurchmesser der )
Bohrkrone do [in]| 7/16 9/16 3/4 718 1 11/8 13/8
Effektive Querschnittsflache AY [mm?] 50 92 146 216 298 391 625
. . 60 70 79 89 89 102 127
Egjkég’ﬁrl\c’)’i[ft‘g;grungﬁ'efe hey [mm]| bis bis bis bis bis bis bis
191 254 318 381 445 508 635
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil f [mm]} 11,1 14,3 175 206 238 28,6 34,9
Minimale Dicke des hes + 30 .
Betonelements Pamin [mml 00 mm hep +2-do
Maximales Anzugsdrehmoment max. Tj,s;  [Nm] 20 41 81 136 169 203 271
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 45 60 80 20 105 115 140
Minimaler Randabstand Crmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80
0 Effektive Querschnittsflache fir die Berechnung des charakteristischen Stahlwiderstands.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang B3

Verwendungszweck
Einbauparameter
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Tabelle B3: Einbauparameter der Innengewindehulse HIS-(R)N

HIS-(R)N M8 M10 M16 M20
AuRendurchmesser der Hillse  d [mm] 12,5 16,5 25,4 27,6
Nenndurchmesser der

Bohrkrone dy [mm] 14 18 28 32
Effektive Verankerungstiefe

und Bohrlochtiefe hey [mm] 90 110 170 205
Maximaler Durchmesser des

Durchgangslochs im Anbauteil 3 ds [mm] 9 12 18 22
Dicke des Hilti Verfull-Sets hss [mm] 8 9 11 13
Effektive Dicke des Anbauteils . [mm] £ —to 4 h

mit Hilti Verfiill-Set fixeff fixeff = "fix T Tfs

Minimale Dicke des

Betonelements Romin [mm] 120 150 230 270
Maximales Anzugsdrehmoment max. Tj,g; [NmM] 10 20 80 150
vange des Gewindeeingrifts mm]| 8bis20 | 10bis25 | 12bis30 | 16bis40 | 20 bis 50
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 115 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 65 90
Tabelle B4: Einbauparameter der Innengewindehtlse HIS-(R)N

HIS-(R)N, GroRRe [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
AuRendurchmesser der Hilse d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Nenndurchmesser der :

Bohrkrone dy [in.] 11/16 7/8 11/8 1
Effektive Verankerungstiefe

und Bohrlochtiefe hey [mm] 110 125 170 205
Maximaler Durchmesser des

Durchgangslochs im Anbauteil dy [mm] 11 14,3 17,5 20,6
Mindeststarke des

Betonelementes Rppin [mm] 150 170 230 270
Maximales Anzugsdrehmoment max.T;,,; [Nm] 20 41 81 136
Lange des Gewindeeingriffs . . . .
Min. bis Max. hg [mm] 10 bis 25 12 bis 30 16 bis 40 20 bis 50
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 70 90 115 130
Minimaler Randabstand Cin [mm] 45 55 65 90

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang B4

Verwendungszweck
Einbauparameter
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Tabelle B5: Einbauparameter des Hilti Zugankers HZA / HZA-R

HZA M12 M16 M20 M24 M27
HZA-R M12 M16 M20 M24 -
Durchmesser des Betonstahls ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Nominale Verankerungstiefe 90 100 110 s 140
und Bohrlochtiefe HZA ho [mm] bis bis bis bis bis
240 320 400 500 560
. . 170 180 190 200
b ot h | be | obe | obe | obs |
240 320 400 500
Effektive Verankerungstiefe
HZA (het = hnom - o) hey [mm] finom =20
Effeketive Verankerungstiefe
HZA-R (her = hnom - le) hes [mm] hypom — 100
Lange des glatten Schafts HZA [, [mm] 20
Lange des glatten Schafts
HZA-R L, [mm] 100
Nenndurchmesser der
Bohrkrone dy [mm] 16 20 25 32 35
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil U [mm] 14 18 22 26 30
Dicke des Hilti Verfull-Sets hss [mm] 10 11 13 15 -
Effektive Dicke des Anbauteils [mm] £ —t —h )
mit Hilti Verfiill-Set fixeff fixeff = "fix s
Maximales Anzugsdrehmoment max. Tj,s; [Nm] 40 80 150 200 270
Minimale Dicke des
Betonelements Fomin [mm] Mnom + 2+ do
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 80 100 130 140
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 45 50 55 60 75
Tabelle B6: Einbauparameter des Bewehrungsstabs (Rebar)
Bewehrungsstab (Rebar) $8 |p10| P12 | Pp14|¢p16| 18| p20| p24|p25| 28| 30| Pp32
Durchmesser ¢ [mm]| 8 | 10 12 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 32
. . 60 | 60 70 75|80 | 85| 90 |100|100 (112|120 128
Egﬁﬁg‘gﬁf”kemngﬁ'e@ und [mm]| bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis
160 | 200 240 280 (320|360 | 400 | 480 | 500 | 560 | 600 | 640
Nenndurchmesser der 109129, 30V | 30V
) 1)
Bohrkrone do [mm]| 35 | 14n | 147|169 | 18 | 20 | 22 | 25 | 250\ 2on | 35 | 37 | 40
Minimale Dicke des hes +30 .
Betonelements Panin [mm] > 100 mm hep +2+do
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 | 90 [100|125|125|140|150|160
Minimaler Randabstand Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 |50 |60 | 65|70 |70 | 75| 80 | 80
D Jeder der beiden angegebenen Werte kann verwendet werden.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang B5

Verwendungszweck
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Tabelle B7: Verarbeitungs- und Aushartezeit? 2

Temperatur im Verankerungsgrund Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushartezeit
T twork tcurel)

-5°C  his -1°C 2 Stunden 168 Stunden
0°C his 4°C 2 Stunden 48 Stunden
5°C bis 9°C 2 Stunden 24 Stunden

10°C his 14 °C 1,5 Stunden 16 Stunden

15°C his 19°C 1 Stunde 12 Stunden

20°C bis 24 °C 30 Minuten 7 Stunden
25°C bis 29°C 20 Minuten 6 Stunden
30°C bis 34 °C 15 Minuten 5 Stunden
35°C bis 39 °C 12 Minuten 4,5 Stunden
40 °C 10 Minuten 4 Stunden
D Die Angaben zur Aushartezeit gelten nur fiir trockenen Verankerungsgrund. Bei feuchtem Verankerungsgrund missen
die Aushartezeiten verdoppelt werden.
2 Die Mindesttemperatur der Folienverpackung betragt +5 °C.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Verwendungszweck

Verarbeitungs- und Aushartezeit
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Tabelle B8: Reinigungs- und Setzwerkzeuge Hammerbohren und Pressluftbohren

Stahlelemente Bohren und Reinigen In-
stallation
Metrische Hammerbohren Diamantbohren
Gewinde- Stau-
stange | HIS-(R)N |Betonstahl| HZA(-R) Hohlbohrer Aufrau- Burste zapfen
(Anhang TE-CD, werkzeug HIT-S7
A) TE-YDY TE-YRT
m mmmmmm 523222 m—"I ] t': 'E' =T m"’"ﬂ |:D:
Grole Grole Grole GrolRe dy [mm] dy [mm] dy [mm] dy [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - ¢8 - 10 10 10 - 10 -
M10 - ¢8,¢10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 ¢10, p12 - 14 14 14 - 14 14
- - ¢12 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 ¢14 - 18 18 18 18 18 18
- - ¢16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 ¢18 - 22 22 22 22 22 22
- - $20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - ¢24, $25 - 30 - 30 30 30 30
- M20 $24, p25 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - ¢28 M27 35 35 35 35 35 35
- - $30 - 37 - 37 - 37 37
40 - - - 40 40
- - ¢32 -
- - 42 - 42 42

0 Mit Staubsauger Hilti VC 10/20/40 (automatische Filterreinigung aktiviert, Eco-Modus aus) oder einem Staubsauger
mit gleichwertiger Reinigungsleistung in Kombination mit dem angegebenen Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE YD.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Verwendungszweck
Ubersicht der Einbaumdglichkeiten / Parameter der Reinigungs- und

Setzwerkzeuge
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Tabelle B9: Reinigungs- und Setzwerkzeuge Hammerbohren und Pressluftbohren

Stahlelemente Bohren und Reinigen Montage
Hammerbohren Diamantbohren
Zoll-gzar]vr\]/glr?ges:?nge HIS-(R)N Hgf[‘)'bgge\; Jll)z WAel;lifzanu'g Biirste Stzl:_?ialg;en
' TE-YRT
W DRI oooe=— == $ 0 r |e=r—— Hililil— D=
GroR3e [in.] GroR3e [in.] do [in.] dy [in] dg [in] dg [in.] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7/16 - 7/16 - 7/16 7/16
1/2 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
3/4 1/2 7/8 7/8 718 718 7/8 7/8
718 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8
- 3/4 11/4 - 11/4 - 11/4 11/4
11/4 - 13/8 - 13/8 13/8 13/8 13/8

1

Mit Staubsauger Hilti VC 10/20/40 (automatische Filterreinigung aktiviert, Eco-Modus aus) oder einem Staubsauger

mit gleichwertiger Reinigungsleistung in Kombination mit dem angegebenen Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE YD.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Verwendungszweck
Ubersicht der Einbaumdglichkeiten / Parameter der Reinigungs- und

Setzwerkzeuge
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Tabelle B10:Methoden der Bohrlochreinigung

Druckluftreinigung (CAC):

Ausblasdiise mit einer Disen6ffnung
mit Mindestdurchmesser 3,5 mm
@arm.

Automatische Reinigung (AC):

Die Reinigung erfolgt wéhrend des
Bohrvorgangs mit Hilti Bohrsystem
TE-CD und TE-YD inklusive
Staubsauger.

Tabelle B11:Kennwerte fir die Verwendung des Aufrauwerkzeugs Hilti TE-YRT

Diamantbohren Aufrauwerkzeug TE-YRT Abnutzungslehre RTG...
N
S i)
do
nominal [mm] nominal [in.] gemessen [mm] doy [mm] dy [in.] GrolRe

18 3/4 17,9 bis 18,2 18 3/4 18 3/4
20 7/8 19,9 bis 20,2 20 7/8 20 718
22 1 21,9 bis 22,2 22 1 22 1
25 11/8 24,9 bis 25,2 25 11/8 25 11/8
28 13/8 27,9 bis 28,2 28 13/8 28 13/8
30 - 29,9 bis 30,2 30 - 30 -
32 - 31,9 bis 32,2 32 - 32 -
35 - 34,9 bis 35,2 35 - 35 -

Tabelle B12:Kennwerte fir die Verwendung des Aufrauwerkzeugs Hilti TE-YRT

ey [mm] AUfTaUZEit typugnen (troughen [S] = ey [mm] / 10)
0 bis 100 10

101 bis 200 20

201 bis 300 30

301 bis 400 40

401 bis 500 50

501 bis 600 60

Tabelle B13:Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT und Abnutzungslehre RTG

TE-YRT I ( ,,».L,.ﬂ.{z ':__..—_.—_._;g:‘
g U \}'___
RTG g g;\N
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang B9
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Montageanweisungen

Bohrlocherstellung
a) Hammerbohren: Fir trockenen oder nassen Beton und den Einbau in wassergefiillte Bohrlécher (kein

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Verankerungstiefe erfolgt drehschlagend
mithilfe eines Bohrhammers unter Verwendung eines Bohrers mit passendem
{ Bohrerdurchmesser.

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD: Nur fur trockenen und nassen Beton.

Bohren Sie das Loch bis zur erforderlichen Verankerungstiefe mit einem Hilti Hohlbohrer
TE-CD oder TE-YD in Verbindung mit einem Hilti Staubsauger VC 10/20/40
(automatische Filterreinigung aktiviert, Eco-Modus aus) oder einem Staubsauger mit
gleichwertiger Leistung in Kombination mit dem angegebenen Hilti Hohlbohrer TE-CD
oder TE-YD. Dieses Bohrsystem entfernt den Staub und reinigt das Bohrloch wahrend
des Bohrens, wenn es in Ubereinstimmung mit der Betriebsanleitung verwendet wird.
Nach Beendigung des Bohrens fortfahren mit dem Schritt ,Injektionsvorbereitung“ der
Montageanweisung.

c) Diamantbohren: Nur fur trockenen und nassen Beton.

|

— Diamantbohren ist zuléssig, wenn passende Diamantbohrmaschinen und
entsprechende Diamantkernbohrer verwendet werden.

d) Diamantbohren mit Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT: Nur fur trockenen und nassen Beton.

|

| m— Diamantbohren ist zulédssig, wenn passende Diamantbohrmaschinen und
entsprechende Diamantkernbohrer verwendet werden.

Kennwerte zur Verwendung in Kombination mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT siehe
Tabelle B8 und Tabelle B9.
Vor dem Aufrauen muss das freie Wasser aus dem Bohrloch entfernt werden.
S . Verwendbarkeit des Aufrauwerkzeugs priifen mit der Abnutzungslehre RTG.
Das Bohrloch aufrauen tber die gesamte Bohrtiefe bis zur geforderten Setztiefe her.

& o
@ traughc—r

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang B10
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Bohrlochreinigung: Unmittelbar vor dem Setzen des Stahlelements muss das Bohrloch frei von Bohrmehl
und Verunreinigungen sein.
Unzureichende Bohrlochreinigung = schlechte Lastwerte.

Druckluftreinigung (CAC): Fir alle Bohrlochdurchmesser do und alle Bohrlochtiefen ho.

2 mal Blasen vom Bohrlochgrund her (falls erforderlich mit Disenverlangerung) tber die
gesamte Bohrtiefe mit 6lfreier Druckluft (min. 6 bar bei 6 m3/h), bis die riickstromende
Luft frei von erkennbarem Staub ist.

Far Bohrlochdurchmesser 2 32 mm muss der Kompressor eine Mindest-Druckluftmenge
von 140 m3/h liefern.

2 mal mit Stahlburste Hilti HIT-RB passender Grél3e birsten (siehe Tabelle B8 und
Tabelle B9), wobei die Stahlburste mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund (falls erforderlich mit Verlangerung) eingefuhrt und wieder
herausgezogen wird.

Die Birste muss beim Einfuhren in das Bohrloch einen merkbaren Widerstand erzeugen
(Bursten-¢ = Bohrloch-¢). Falls dies nicht der Fall ist, ist die Burste zu klein und es
muss eine Birste mit passendem Durchmesser verwendet werden.

Erneut 2 Mal mit Druckluft ausblasen, bis bis die riickstromende Luft frei von sichtbarem
Staub ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang B11
Verwendungszweck

Montageanweisungen
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Reinigung und Entfernung von Wasser aus wassergefillten Bohrléchern beim Hammerbohren,
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer und Diamantbohrung
Fir alle Bohrlochdurchmesser d,, und alle Bohrlochtiefen k.

Gt 2 mal durch Einflhren eines Wasserschlauches (Wasserleitungsdruck) bis zum
Bohrlochgrund ausspilen, bis das herausstromende Wasser klar ist.

2 mal mit Stahlburste Hilti HIT-RB passender Grél3e birsten (siehe Tabelle B8 und
Tabelle B9), wobei die Stahlblrste mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund (falls erforderlich mit Verlangerung) eingefuhrt und wieder
herausgezogen wird.

Die Birste muss beim Einfuhren in das Bohrloch einen merkbaren Widerstand erzeugen
(Bursten-¢ = Bohrloch-¢). Falls dies nicht der Fall ist, ist die Burste zu klein und es
muss eine Birste mit passendem Durchmesser verwendet werden.

2 mal durch Einflhren eines Wasserschlauches (Wasserleitungsdruck) bis zum
Bohrlochgrund ausspilen, bis das herausstromende Wasser klar ist.

2 mal ausblasen mit 6lfreier Druckluft (min. 6 bar bei 6 m3/h) vom Bohrlochgrund her
Uber die gesamte Bohrlochtiefe (falls erforderlich mit Disenverléangerung), bis die
rackstromende Luft frei von erkennbarem Staub und Wasser ist.

Far Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor eine Mindest-Druckluftmenge
von 140 m3/h liefern.

2 mal mit Stahlburste Hilti HIT-RB passender Grél3e biirsten (siehe Tabelle B8 und
Tabelle B9), wobei die Stahlbulrste mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund (falls erforderlich mit Verlangerung) eingefuhrt und wieder
herausgezogen wird.

Die Birste muss beim Einfihren in das Bohrloch einen merkbaren Widerstand
erzeugen. Falls dies nicht der Fall ist, ist die Blrste zu klein und es muss eine Birste
mit passendem Durchmesser verwendet werden.

,‘;ﬂ'
Blasen Sie erneut 2 Mal mit Druckluft aus, bis der Ruckluftstrom frei von sichtbarem
Staub und Wasser ist.

)
¢

®

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Reinigung von diamantgebohrten Bohrléchern mit Aufrauen mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT:
Fur alle Bohrlochdurchmesser do und alle Bohrlochtiefen ho.

2 mal durch Einflhren eines Wasserschlauches (Wasserleitungsdruck) bis zum
Bohrlochgrund ausspulen, bis das herausstromende Wasser klar ist.

2 mal mit Stahlbdrste Hilti HIT-RB passender Grof3e bursten (siehe Tabelle B8 und
Tabelle B9), wobei die Stahlbilrste mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund (falls erforderlich mit Verlangerung) eingefiihrt und wieder
herausgezogen wird.

Die Birste muss beim Einfuhren in das Bohrloch einen merkbaren Widerstand erzeugen
(Bursten-¢ = Bohrloch-¢). Falls dies nicht der Fall ist, ist die Burste zu klein und es
muss eine Biirste mit passendem Durchmesser verwendet werden.

>2xnp
@,

2 mal ausblasen mit 6lfreier Druckluft (min. 6 bar bei 6 m3/h) vom Bohrlochgrund her
Uber die gesamte Bohrlochtiefe (falls erforderlich mit Diisenverlangerung), bis die
rickstromende Luft frei von erkennbarem Staub und Wasser ist.

Fir Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor eine Mindest-Druckluftmenge
von 140 m3/h liefern.

Injektionsvorbereitung

—p-

R

It

Den Mischeraufsatz Hilti HIT-RE-M fest auf das Anschlussstiick des Foliengebindes
aufschrauben. Den Mischeraufsatz nicht verandern.

Die Bedienungsanleitung des Auspressgerates beachten.

Die Kassette fiir das Foliengebinde auf einwandfreie Funktion prifen. Das
Foliengebinde in die Kassette einlegen und diese in das Auspressgerat einsetzen.

e

i

Das Offnen des Foliengebindes erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Die Menge des
zu verwerfenden Mortelvorlaufs ist abhangig von der Gebindegrolie.
Folgende Mengen sind jeweils zu verwerfen: 3 Hibe fiir 330 ml Folienpackung,

4 Hibe fir 500 ml Folienpackung,

65 ml fur 1400 ml Folienpackung.
Die Mindesttemperatur der Folienverpackung betragt +5 °C.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Verwendungszweck
Montageanweisungen
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Injektion des Mortels vom Bohrlochgrund her, ohne Lufteinschliisse zu bilden.

Injizieren des Mortels vom Bohrlochgrund her. Den Mischer wahrend jedes Hubs
langsam etwas herausziehen.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfillen, um sicherzustellen, dass der Ringspalt zwischen
Stahlelement und dem Beton uber die gesamte Einbindetiefe vollstandig mit Mortel
ausgefullt ist.

N

—--—-é-_-—@;l&&

Nach Abschluss der Injektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen, um
Mértelnachlauf zu verhindern. So wird eine weitere Abgabe von Mértel aus dem Mischer
verhindert.

Uberkopfmontage und/oder Montage mit Einbindetiefe h,; > 250 mm.
Bei Uberkopfanwendungen ist das Injizieren des Mortels nur mithilfe von

W Mischerverlangerung(en) und Stauzapfen mdéglich. Mischer HIT-RE-M,

Mischerverlangerung(en) und Stauzapfen der passenden GréRRe zusammenfigen (siehe
Tabelle B8 und Tabelle B9). Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
Mortel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen tUber den Staudruck vom
Bohrlochgrund her automatisch aus dem Bohrloch geschoben.

Einsetzen des Stahlelements

Vor der Verwendung sicherstellen, dass das Stahlelement trocken und frei von Ol und
anderen Verunreinigungen ist.

Stahlelement markieren und setzen und bis zur erforderlichen Einbindetiefe einfiihren,
bevor die Verarbeitungszeit t,,,., verstrichen ist. Die Verarbeitungszeit t,,, ist in
Tabelle B7 angegeben.

Fir den Uberkopfeinbau die eingebetteten Teile fixieren z. B. mit Keilen.

Nach der erforderlichen Aushartezeit t.,,. (siehe Tabelle B7) kann die Befestigung
belastet werden.

Das aufzubringende Anzugsdrehmoment darf die in Tabelle B1 bis B5 angegebenen
Maximalwerte T;,; hicht Uberschreiten.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Verwendungszweck
Montageanweisungen
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Einbau von Hilti Verfill-Set

(T

e i@ Verwenden Sie das Hilti Verfull-Set mit einer Standard-Mutter. Achten Sie auf die
richtige Ausrichtung von Fullscheibe und Kugelscheibe.

Das aufzubringende Anzugsdrehmoment darf die in Tabelle B1 bis B5 angegebenen

(T O . . .. .
Maximalwerte T;,,; hicht Uberschreiten.

(I

LD
o

Optional:
Einbau einer Kontermutter. Ziehen Sie sie mit einer ¥ bis %2 Umdrehung an. (Nicht bei
Grolze M24.))

i
ATV | s

Fullen Sie den Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil mit 1-3 Hiiben eines Hilti
Injektionsmortels HIT-HY ... oder HIT-RE ... .

Befolgen Sie die mit dem Hilti Injektionsmortel gelieferte Einbauanleitung.

Nach der erforderlichen Aushértezeit t.,,. kann die Befestigung belastet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang B15
Verwendungszweck

Montageanweisungen
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Tabelle C1: Wesentliche Merkmale fir metrische Gewindestangen gemafl Anhang
A unter Zugbelastung in Beton

Metrische Gewindestange gemal Anhang A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Ngi,s [kN] Ag* fuk
Teilsicherheitsbeiwert der
Festigkeitsklassen 5.8, 6.8, 8.8 Yusn D [] 1,5
(Tabelle A2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS A4, HAS-U
A4, HIT-V-R, Gewindestange: CRC Il ypsn ¥ [-1 1,87 2,86
und Il (Tabelle A2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR,
HIT-V-HCR, Gewindestange: CRCV  yysn ) [-] 1,5 2,1
(Tabelle A2)
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit ' [] 10
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD ~ Vinst '
Diamantbohren Yinst [-] 1,2 14
Diamantbohren mit Aufrauen mit Yinst [] 2 10
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT '
Hammerbohren in Yinst [-] 1.4
wassergefllten Bohrléchern '
Betonausbruch
Faktor fur gerissenen Beton kern []
Faktor fur ungerissenen Beton kyern [-]
Randabstand Cer N [mm]
Achsabstand SerN [mm]
Spaltversagen
Wty > 20 10 by
Randabstand cer,sp [mm] fiir 2,0>h/he>13 46 -h,s—18-h
h/hes <1,3 2,26 hop 1,0: he  2.26 hy imn
Achsabstand Sersp [mm] 2 Corsp

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton

Anhang C1
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Tabelle C1: Fortsetzung (1)

Metrische Gewindestange geméafd Anhang A

| M8 | M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 [ mM27 | M30

Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 50 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C140°C  Tpgyer [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Tggyuer [N/mm?]| 16 15 15 14 13 13 12 12
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C  Trgyer [N/mm?]| 6,0 6,0 6,0 55 5,0 5,0 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Tggyer [N/mm?]| 13 13 13 13 12 12 12 12
Temperaturbereich Il 43°C/55°C  Tggyer [N/Mmm?]| 12 12 11 11 11 11 11 10
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C  Trgyer [N/mm?]| 6,0 55 55 55 5,5 55 55 5,0
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefillten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Trgyer [N/mm?]| 16 16 15 15 14 13 12 12
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tpgyuer [N/mm?]| 13 13 13 12 11 11 10 10
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Trgyer [N/mm?]| 5,0 5,0 5,0 4,5 45 4,0 4,0 4,0
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tger [N/mm?]| 7,5 9,0 11 11 10 9,5 9,0 8,5
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Tgycr [N/mm?]| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 8,0 7,5 7,0
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgycr [N/mm?]| 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
Einflussfaktoren ¢ auf den Verbundtragfahigkeit tg, in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen
Temperaturbereich | bis Il W, [-]| (fore/20)01
in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis IIl: [ [-]‘ 2) ‘ 1,0
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C 2, [ 0,88
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C 2. [ 0,72
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 2. [] 0,69
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C 2, [ 0,89
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C 2. [ 0,70
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 3 [] 0,62

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C2

Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C1: Fortsetzung (2)

Metrische Gewindestange gemaR Anhang A | M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Tgr100uc [NNMm?| 19 18 18 17 16 15 15 14
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Tgr100uc [NNMmM?]| 15 15 15 14 13 13 12 11
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgg100uc INNMmM?]| 6,0 6,0 6,0 55 5,0 5,0 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Tgri00uc [NNMm?| 13 13 13 13 12 12 12 12
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Tgrr100uc [NNMmM?]| 12 12 11 11 11 11 11 10
Temperaturbereich Ill: 55 °C/75°C  Tgr100uc [NNMm?]| 6,0 55 55 55 55 5,5 5,5 5,0
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefillten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Trr100uc [INNMm?| 16 16 15 15 14 13 12 12
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tgg100uc IN'MmM?]| 13 13 13 12 11 11 10 9,5
Temperaturbereich Ill: 55 °C/75°C  Tgr100uc [NNMm?]| 5,0 5,0 5,0 4.5 4.5 4,0 4,0 4,0
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Tgg100cr [NNMm2| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 6,5
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Tgri00cr [NMmM?]| 6,0 7,0 8,0 7,5 7,0 6,5 6,5 6,0
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgg100cr INNMmM?]| 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit zgy 100 in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen
Temperaturbereich | bis I11: {1/ [-]| (fere/20)01
in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis IlI: P, [-]‘ 2) ‘ 1,0
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C ¥ 100 B 0,85
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C lp?us,loo [-] 0,72
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C ¥ 100 B 0,69
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C lp?us,loo [-] 0,70
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C ¥ 100 B 0,67
Temperaturbereich Ill:  55°C /75 °C lp?us,loo [-] 0,62
D Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
2 Keine Leistung bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C3

Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale fir Zoll-Gewindestangen gemall Anhang A
unter Zugbelastung in Beton

Zoll-Gewindestange gemal} Anhang A [in.]| 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 |11/4

Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Ngi,s [kN] Ag* fuk
Teilsicherheitsbeiwert HIT-V Ymsy D [-] 1,92
Teilsicherheitsbeiwert HAS-V-36 Yusn D [] 1,94
Teilsicherheitsbeiwert HAS-E-55 Yusn D [-] 1,64
Teilsicherheitsbeiwert HAS-B-105 Yusn 2 [ 1,43
Teilsicherheitsbeiwert HAS-R 304 Yusn D [-] 1,85 2,27 3,01
Teilsicherheitsbeiwert HAS-R 316 Yusn 2 [-] 1,85 2,27
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit ' [ 2) 10
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD ~ Yinst '
Diamantbohren Yinst [] 1,2 14
Diamantbohren mit Aufrauen mit ' [ 2) 10
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT Vinst :
Hammerbohren in ' [ 14
wassergeflllten Bohrléchern Vinst '
Betonausbruch
Faktor fur gerissenen Beton ke []
Faktor fur ungerissenen Beton kyern [
Randabstand CerN [mm]
Achsabstand Scr.N [mm]
Spaltversagen
h/hef 2 2,0 1,0 * hef
Randabstand cer,sp [mm] fur 2,0>h/hes>13 46-h—18-h :
h/hes < 1,3 2,26 hes 1'03 b 2.26 s ’;w
Achsabstand Sersp [mm] 2 Corsp
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C4

Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C2: Fortsetzung (1)

Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton

Zoll-Gewindestange gemaR Anhang A in] | 38 | 112 | 58 | 34 | 78 1 114
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 50 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C[40°C Trguer [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tggyer [N/Mm?]| 15 15 14 14 13 12 11
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Trgyuer [N/mm?]| 6,0 6,0 55 5,5 5,0 5,0 45
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trguer [N/mm?]| 13 13 13 12 12 12 12
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Tggyer [N/Mm?]| 12 11 11 11 11 11 10
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C  Tggyuer [N/mm?]| 5,5 55 55 5,5 55 55 5,0
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefillten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trguer [N/mm?]| 16 15 15 14 13 13 12
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tppyuer [N/Mm?]| 13 13 12 12 11 11 9,5
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C  Tgguer [N/mm?]| 5,0 5,0 4,5 4.5 45 4,0 3,5
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C140°C  Tgier [N/mm?]| 9,0 11 11 10 9,0 9,0 8,5
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Trycr [N/mm?]| 8,0 9,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0
Temperaturbereich Illl: 55 °C/75°C  Trycr [N/mm?]| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5
Einflussfaktoren ¢ auf den Verbundtragfahigkeit tg, in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen
Temperaturbereich | bis Il P, [-]| (fer/20)01
in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis IIl: Y. [-]‘ 2) ‘ 1,0
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C oo [ 0,88
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C 2, [ 0,72
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 2, [] 0,69
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C oo [ 0,89
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C 2, [ 0,70
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 2, [ 0,62
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C5
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Tabelle C2: Fortsetzung (2)

Zoll-Gewindestange gemaR Anhang A in] | 358 | 12 | 58 | 34 | 718 | 1 [114
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Tgy100uc [NNMm?| 19 18 17 16 16 15 14
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Tgr100uc [NNMmM?]| 15 15 14 13 13 12 11
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgg100uc INNMmM?]| 6,0 6,0 55 55 5,0 5,0 4.5

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Tggi00uc [NNMm?]| 13 13 13 12 12 12 12
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Tgr100uc [NNMmM?]| 12 11 11 11 11 11 10
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgk100uc [NNMmM?]| 5,5 55 55 55 5,5 55 5,0

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefillten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Trri00uc [INNMm?]| 16 15 15 14 13 13 12
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tgg100uc [N'MmM?]| 13 12 12 11 11 10 9,5
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgk100uc [NNMmM?]| 5,0 5,0 4,5 4,5 4.5 4,0 3,5

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Tgi100cr INNMmM?]| 8,0 8,5 8,5 8,0 75 75 6,5
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  Tgk100cr INNMmM?]| 7,0 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgg100cr INMmM?]| 3,5 3,5 35 3,0 3,0 3,0 2,5
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit zgy 100 in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeit

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen

Temperaturbereich | bis I11: Y. [-]| (fere/20)01
in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis IlI: [ [-]‘ 2) ‘ 1,0

Einfluss von Dauerbelastung

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C ¥ 100 [ 0,85
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C ¢gus,1oo [-] 0,72
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C ¥ 100 [ 0,69
in Diamantbohrungen

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C ¢gus,1oo [-] 0,70
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C 2100 [ 0,67
Temperaturbereich Ill:  55°C /75 °C ¢gus,1oo [-] 0,62
D Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.

2) Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C6
Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale fir Innengewindehilsen HIS-(R)N unter
Zugbelastung in Beton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
AuRRendurchmesser der Hilse dpom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen
it Sehvaube Festgkeiiskasse 8.5 Mok KNI| 29 4 o7 | 15 | 1
Teilsicherheitsbeiwert Yusn D [ 1,5
Charakteristischer Widerstand HIS-
RN Nip s [kN] 26 41 59 110 166
mit Schraube Klasse 70
Teilsicherheitsbeiwert Ymsn Y [] 1,87 2.4
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD ~ Vinst [ 1.0
Diamantbohren Yinst [] 1,2 14
Diamantbohren mit Aufrauen mit ‘ . 2
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT Vinst [ 1.0
Hammerbohren in
wassergefiillten Bohrléchern Vinst [ 1.4
Betonausbruch
Faktor fur gerissen Beton kern []
Faktor fur ungerissenen Beton Kucrn [
Randabstand Cer N [mm]
Achsabstand Ser.N [mm]
Spaltversagen

h/hes = 2,0 1,0 - hes
Randabstand cer,sp [mm] fiir 2,0>h/he>13 46-h,s—18-h 3N ‘

h/her = 1,3 2,26 * hes 1,0:he. 2.26 hy, 'Emsp
Achsabstand Sersp [mm] 2 Corsp

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C7
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Tabelle C3: Fortsetzung (1)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
AuBendurchmesser der Hilse dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 50 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tgryer [N/mm?] 14 14 14 14 14
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C Trgyuer [N/Mmm? 12 12 12 12 12
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C Trgyer  [N/Mm? 45 4,5 4,5 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Triyer [N/mm?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Temperaturbereich II: 43 °C/55°C  Trgycr [N/mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C Trgyer  [N/Mm? 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefullten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Triuer [N/Mm?] 12 12 12 12 12
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C Tggyer [N/mm?] 10 10 10 10 10
Temperaturbereich Ill: 55 °C /75 °C  Tggycr [N/mm?] 4.0 4,0 4,0 4,0 4,0
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trger [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Tgycr [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Temperaturbereich Ill: 55 °C/75°C  Tgycr [N/mmZ] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Einflussfaktoren ¢ auf den Verbundtragfahigkeit tg, in gerissenem und nicht gerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen
Temperaturbereich | bis III: Y, [—]| (fer/20)01
in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis I11: P [] ‘ 2 1,0
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: ~ 24°C/40°C S, [ 0,88
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C 9 [ 0,72
Temperaturbereich Ill: 55 °C/75°C 3 [ 0,69
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I:  24°C/40°C S, [ 0,89
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C 9 [ 0,70
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 3 [ 0,62

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C8

Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C3: Fortsetzung (2)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
AuRendurchmesser der Hiilse Onom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Tgk100ucr [N/MM?] 14 14 14 14 14
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tri100ucr [N/MmM?] 11 11 11 11 11
Temperaturbereich lll: 55°C/75°C  Tri100ucr [N/MmM?] 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Diamantbohrungen

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Tgi100ucr [N/MM?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Tgi100ucr [N/MmM?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperaturbereich lll: 55°C/75°C  Tgi100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 45 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefullten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Tgr100ucr [N/Mm?] 12 12 12 12 12
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tgk100ucr [N/MM?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Temperaturbereich lll: 55°C/75°C  Tri100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Tri100cr [N/Mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Tgi100cr [N/Mm?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperaturbereich Ill: 55°C/75°C  Tgri00cr [N/Mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Einflussfaktoren y auf den Verbundtragfahigkeit g, 190 in gerissen und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeit

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrungen

Temperaturbereich | bis Il P, [-]| (fore/20)01

in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich | bis 11 P [-]‘ 2) 1,0

Einfluss von Dauerbelastung

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C lp.?us,loo [-] 0,85

Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  ¥2,100 [ 0,72

Temperaturbereich Ill: 55°C /75 °C lp.?us,loo [-] 0,69

in Diamantbohrungen

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  ¥2,5100 [ 0,70

Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C lp.?us,loo [-] 0,67

Temperaturbereich Ill: 55°C/75°C  ¥2100 [ 0,62

2 Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
2 Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C9

Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton




Europdaische Technische Bewertung ETA-20/0541 Seite 36 von 68 09.06.2023

Deutsche Ubersetzung erstellt von der Hilti Deutschland AG

Tabelle C4: Wesentliche Merkmale fir Innengewindehilsen HIS-(R)N unter
Zugbelastung in Beton

HIS-(R)N, GréRRe [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
AulRendurchmesser der Hiilse Arom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube geméafl SAE J429 Grade 5  Ngy [kN] 41 76 121 130
oder ASTM A325 (1/2" bis 3/4")
Teilsicherheitsbeiwert Ymsn [ 1,57 1,50
Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemal ASTM A193 Grade  Ngy ¢ [kN] 43 77 128 130
B7
Teilsicherheitsbeiwert Ymsn D [-] 1,43 1,50
Charakteristischer Widerstand HIS-
chhraube gemaR ASTM A193 Grade Nex.s [kN] 38 110 182 185
B8M
Teilsicherheitsbeiwert Ymsn [ 1,40 2,40
Charakteristischer Widerstand HIS-
chhraube gemaR ASTM A193 Grade Nrics [kN] 43 110 182 185
B8T
Teilsicherheitsbeiwert Yusn Y [ 1,50 2,40
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren Vinst [ 1,0
Hammerbohren mit 2 )
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD ~ Vinst [ ) 1,0 )
Diamantbohren Vinst [ 1,4
Diamantbohren mit Aufrauen mit ‘ : 2 2)
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT Vinst [ 1.0
Hammerbohren in
wassergefullten Bohrléchern Vinst ] L4
Betonausbruch
Faktor fur gerissenen Beton kern [ 7,7
Faktor fur ungerissenen Beton kyern [-] 11,0
Randabstand CerN [mm] 1,5 hef
Achsabstand Ser.N [mm] 3,0 hes
Spaltversagen

h/hes = 2,0 1,0 her
Randabstand cer,sp [mMm] fiir 2,0>h/hr>13 4,6 hes—18-h

h/hes < 1,3 2,26 - hyy 20he 226ny  Cem
Achsabstand Sersp [mm] 2 Cersp

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C10
Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C4: Fortsetzung (1)

HIS-(R)N, GroRe [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4

AuRRendurchmesser der Hilse dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 50 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tpgyer [N/mm?] 14 14 14 14

Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tggyer [N/MmMm?] 12 12 12 12

Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgguer [N/Mm? 4,5 4,5 4,5 4,5

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Diamantbohrungen

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tpgyer [N/mm?] 9,0 9,5 10 10

Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tggyer [N/Mmm?] 8,0 8,5 9,0 9,0

Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgguer [N/Mm? 4,0 4,0 4,5 4,5

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefullten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trryer [N/Mm?] 12 12 12 12

Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Tgiyuer [N/Mmm?] 10 10 10 10

Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgiuer [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trier [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0

Temperaturbereich [I: 43 °C/55°C  tTggr [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0

Temperaturbereich lll:  55°C/75°C gy [N/mmZ] 3,0 3,0 3,0 3,0

Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit tg, in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeit

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrungen

Temperaturbereich | bis Il /8 [—]| (fer/20)01

in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich | bis Ill: P, [] ‘ 2 ‘ 1,0 2)

Einfluss von Dauerbelastung

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C 9, [ 0,88

Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C 0, [ 0,72

Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 9, [ 0,69

in Diamantbohrungen

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C 9, [ 0,89

Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  f, [ 0,70

Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 9, [ 0,62
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle C4: Fortsetzung (2)

HIS-(R)N, GroRe [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
AuRRendurchmesser der Hilse dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 100 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Tgy100ucr [N/MmM?] 14 14 14 14
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Tgi100ucr [N/MmM?] 11 11 11 11
Temperaturbereich lll: 55°C/75°C  Tgk100ucr [N/MmM?] 4,5 4,5 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Diamantbohrungen

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Tgy100ucr [N/MmM?] 9,0 9,5 10 10
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Trk100ucr [N/MmM?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperaturbereich lll: 55 °C/75°C  Tgk100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefullten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Tgy100ucr [N/MmM?] 12 12 12 12
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C  Tgg100ucr [N/MmM?] 9,5 9,5 9,5 9,5
Temperaturbereich lll: 55 °C/75°C  Tgk100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Tgg100cr [N/MmM?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C Try100r [N/MmM?] 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperaturbereich lll: 55°C/75°C Tgg100cr [N/MmM?] 3,0 3,0 3,0 3,0
Einflussfaktoren y auf den Verbundtragfahigkeit gy 190 in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeit

in Hammerbohrldchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrungen

Temperaturbereich | bis Il P, [—]| (fere/20)01

in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich | bis Ill: P [] ‘ 2) ‘ 1,0 2
Einfluss von Dauerbelastung

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C ¥ 100 [ 0,85

Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C 25100 [] 0,72

Temperaturbereich Ill: 55°C /75 °C ¢Sus,1oo [ 0,69

in Diamantbohrungen

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C w;’us,m [ 0,70

Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C 2100 [ 0,67

Temperaturbereich Ill: 55 °C/75°C ¥ 100 [] 0,62

D Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
2 Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle C5: Wesentliche Eigenschaften fur Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter

Zugbelastung in Beton

Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbelastung in Beton

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Betonstahls ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HZA Ngi s [kN] 46 86 135 194 253
Charakteristischer Widerstand HZA-R  Ngy ¢ [kN] 62 111 173 248 D
Teilsicherheitsbeiwert Yusn D [-] 1,4
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren YVinst [] 1,0
Hammerbohren mit
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD ~ Vinst [ 1.0
Diamantbohren YVinst [] 1,2 1,4
Diamantbohren mit Aufrauen mit ‘ . 2)
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT Vinst [ 1.0
Hammerbohren in
wassergefiillten Bohrléchern Vinst [ 1.4
Betonausbruch
Faktor fur gerissen Beton kern [-1 7,7
Faktor fur ungerissenen Beton kyern [ 11,0
Randabstand Cer N [mm] 15 hes
Achabstand Sern [mm] 3,0 hey
Spaltversagen

h/hes = 2,0 L0 hy et
Randabstand cer,sp [mm] fur 2,0>h/he>13 46-h—18-h 5] T

h/hes <1,3 2,26 hos o 2o cus
Achsabstand Sersp [mm] 2 Cersp
D Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
2 Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C13
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Tabelle C5: Fortsetzung (1)

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Betonstahls ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 50 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tgruer [N/Mm?] 15 15 14 14 14
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Trgyer [N/Mm?] 12 12 12 11 11
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Trgyuer [N/Mm?] 5,0 4,5 4,5 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tgruer [N/Mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C  Trgyer [N/Mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Trgyer [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefullten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24°C140°C Triuer [N/Mm? 13 12 12 12 12
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Tgryuer [N/Mm?] 11 10 10 10 9,5
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Trgyer [N/Mm?] 4.0 4,0 4,0 4,0 3,5
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trger [N/mm?] 12 12 12 11 11
Temperaturbereich II: 43 °C/55°C  Tgycr [N/mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C  Tgycr [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit tg, in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen
Temperaturbereich | bis Il Y, [-]| (fore/20)01
in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis I11: P [-]‘ ) 1,0
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I:  24°C/40°C yd, [ 0,88
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C 2 [ 0,72
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 92 [ 0,69
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I:  24°C/40°C yd, [ 0,89
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C 92 [ 0,70
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 2 [ 0,62

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle C5: Fortsetzung (2)

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Betonstahls ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 100 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C gy 100ucr [N/MM?] 15 15 14 14 14
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C Ty 100ucr [N/MM?] 12 12 12 11 11
Temperaturbereich lll: 55°C/75°C  Tgg100ucr [N/MmM?] 5,0 4,5 4,5 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C gy 100ucr [N/MM?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C Ty 100ucr [N/MM?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperaturbereich lll: 55 °C/75°C  Tgg100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefullten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Ty 190ucr [N/MmM?] 13 12 12 12 12
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C Ty 100ucr [N/MM?] 10 10 10 9,5 9,5
Temperaturbereich lll: 55 °C/75°C  Tgg100ucr [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trr100cr [N/MM?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C Tgrr100er [N/MmM?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0
Temperaturbereich lll: 55°C/75°C Tpri00er [N/MmM?] 4,0 4,0 3,5 3,5 35
Einflussfaktoren y auf den Verbundtragfahigkeit gy 190 in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrldchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen
Temperaturbereich | bis Il [T/ [-]| (fere/20)01
in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis IIl: Y, [-]‘ Y 1,0
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C ¥ 100 [] 0,85
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C 2100 [] 0,72
Temperaturbereich Ill: 55°C /75 °C lp.?us,loo [-] 0,69
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C ¢£us,100 [ 0,70
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C ¥ 100 [] 0,67
Temperaturbereich Ill: 55 °C/75°C ¥ 100 B 0,62
D Keine Leistung bewertet.
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Tabelle C6: Wesentliche Eigenschaften fir Bewehrungsstabe (Rebars) unter

Zugbelastung in Beton

Bewehrungsstab (Rebar) | $8 | p10| p12] p14] p16| 18| p20| p24| $p25| p28| p30| P32
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Ngg s [kN] As fur
Charakteristischer Widerstand
Rebar B500B gemaf Ngi s [KN]| 28 | 43 | 62 | 85 |111{140|173|249|270|339 (389|442
DIN 488 2
Teilsicherheitsbeiwert
Bewehrungsstahl B500B Ymsn ¥ [ 1,4
gemaf DIN 488 2
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren YVinst [-] 1,0
Hammerbohren mit ' M 10
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD ~ Vinst '
Diamantbohren Yinst [-] 1,2 14
Diamantbohren mit Aufrauen mit
- Yi [_] 5) 1.0 5)
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT inst !
Hammerbohren in ‘ M 14
wassergefullten Bohrléchern Vinst '
Betonausbruch
Faktor fur gerissen Beton Kern [-] 7,7
Faktor fur ungerissenen Beton Kucrn [-] 11,0
Randabstand CerN [mm] 1,5 hef
Achabstand Sern [mm] 3,0 - hef
Spaltversagen
h/her = 2,0 1,0 hef et

20|

Randabstand cer,sp [mm] fiir 2,0>h/her>1,3 4,6 he—18-h 13-
h/hes < 1,3 2,26 hey 0n. 226 her

Achsabstand Sersp [mm] 2 Cepsp
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Tabelle C6: Fortsetzung (1)

Bewehrungsstab (Rebar) | 98 | p10] 12| p14] p16] p18] p20] p24] p25] p28 30| $32
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 50 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trgyer [N/mm?]| 10| 15|15 |15 |15 |14 |14 |14 | 14|14 |13 | 13
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C Tggyer [N/mm?]|85|13 (12|12 |12 (12|12 |12 |11 |11 |11|11
Temperaturbereich lll:  55°C/75°C Tgrgyer [N/mm?]|3,5(50(50(50|45|45|45(45|45|45|45|45
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tggyer [N/mm?]{9,5[95(95(|95/95(95(95(95(95|10 |10 |10
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C tggyer [N/mm?](85(85(85|85(85(85|85/85|85(85(9,0(9,0
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C  Tgguer [N/mm?]|4,0(4,0(4,0/4,0|4,0(4,0|4,0|45|45|45(45]|45
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefillten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trgyer [N/mm?](85|13 (13|13 |12 |12 |12 (12| 12|12 |11 |11
Temperaturbereich Il:  43°C/55°C Tggyer [N/mm?]|7,0( 1111|1010 10|10 | 10| 10(95(95|95
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C Tgguer [N/mm?]|(3,0(4,0(4,0/4,0|4,0(4,0|4,0|40|4,0|35(3,5|3,5
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C /40 °C Tryer [NNmm?]|55| 10|12 |12 |12 |12 |12 (11|11 (11|11 |11
Temperaturbereich Il: ~ 43°C/55°C  1Tgycr [N/mm?]|5,0|85|10 |10 | 10|10 |10(95|95|95|9,5|9,0
Temperaturbereich Ill: 55 °C/75°C  Tgycr [N/mm?]|2,0|4,0|4,0|40|4,0|4,0(|35(35|35(35[35/3,5
Einflussfaktoren ¢ auf den Verbundtragfahigkeit tg, in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen
Temperaturbereich | bis IIl: Y, [-]| (fex/20)02
in Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis IIl: P, [-]| 5) 1,0 5)
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I:  24°C/40°C ¥3, [ 0,88
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C 3, [ 0,72
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 9, [ 0,69
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I:  24°C/40°C 3, [ 0,89
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C 9, [ 0,70
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C 9 [ 0,62
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Tabelle C6: Fortsetzung (2)

Bewehrungsstab (Rebar) | 98 | 10| p12] p14] p16| p18| p20| p24] p25] 28| P30 P32
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Tpgio0muer [N/mm?]| 10 | 15 |15 |15 |15 |14 |14 |14 | 14 | 14 | 13 | 13
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Tgr100ucr [N/Mm?]{8,0| 12 |12 |12 |12 |12 |12 |11 |11 |11 |11 |11
Temperaturbereich 111:55 °C / 75 °C  Tgg100uer [N/mm?]|3,0(5,0(50(|50|45|45(45|45(45|45|45]|45
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Tgg100uer [N/MmM?{95(95(95|95(95(95(95|95(9,5|10| 10 | 10
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C  Tgg100ucr [N/Mm?|85|85(85(85|85(85(85(|85|85(85(9,0(9,0
Temperaturbereich 111:55 °C / 75 °C  Tgk100ucr [N/Mm?]| 4,0 |4,0(4,0|4,0|4,0(4,0|{4,0|45|45|45|45]|45
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Einbau in wassergefillten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Tgr100ucr [N/Mm?]|{8,5| 13 |13 |13 |12 |12 |12 (12|12 |12 |11 |11
Temperaturbereich II: 43°C/55°C  Tggi00ucr [N/mm?]|7,0| 11 (10| 10| 10|10 |10 |95{9,5(9,5|9,5(9,0
Temperaturbereich 111:55 °C / 75 °C  Trk100ucr [N/Mm?]|2,5|4,0(4,0|4,0|4,0(4,0({40|40|4,0(35[35]|35
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrldchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Tggi00er [N/mm?]|{5,0(9,0| 10|10 |95(95(95|9,0/9,0(9,0[{9,0]9,0
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Tgg100er [N/mm?]|4,5|8,0(9,0(90|85(85(85|8,0|8,0(8,0(8,0]8,0
Temperaturbereich 111:55 °C / 75 °C  Tgg100er [N/mm?]|2,0(4,0(4,0/4,0(4,0|4,0(35|35(35(3,5|35/(35
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit zgy 100 in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrldchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrungen
Temperaturbereich | bis Il P, [ | (fore/20)01
in Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis Il P, [ | 5) 1,0 5
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrldchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C w;’us,mo [-] 0,85
Temperaturbereich Il: 43°C/55°C ¥ 100 [] 0,72
Temperaturbereich I11:55 °C / 75 °C w;’us,mo [-] 0,69
in Diamantbohrungen
Temperaturbereich I: 24°C/40°C ¥ 100 [ 0,70
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C lp?us,l()o [-] 0,67
Temperaturbereich 111:55 °C / 75 °C ¥4 100 [ 0,62
D fur 9emaf der Spezifikation fiir Bewehrungsstabe.
2 Die Werte sind zu berechnen gem. EAD 330499-02, Gleichung. 2.1, wenn die Bewehrungsstébe nicht die
Anforderungen gem. DIN 488 erfllen.
3) Die Werte sind zu berechnen gem. EN 1992-4:2018, Tab. 4.1, wenn die Bewehrungsstébe nicht die
Anforderungen gem. DIN 488 erfllen.
4 Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
5) Keine Leistung bewertet.
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Tabelle C7: Wesentliche Merkmale fir metrische Gewindestangen gemafl Anhang
A unter Querbelastung in Beton

Metrische Gewindestange gemaR Anhang A

| M8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vs [kN] ko Ag - fuk
Faktor Festigkeitsklasse 5.8 ke [-] 0,6
Faktor Festigkeitsklasse 6.8, 8.8 ke [-] 0,5
Faktor HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R, kg
Gewindestange: CRC Il und IlI [ 0,5
(Tabelle A2)
Faktor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, ke
Gewindestange: CRC V [ 0,5
(Tabelle A2)
Teilsicherheitsbeiwert Yusy [ 125
Festigkeitsklasse 5.8, 6.8, 8.8 !
Teilsicherheitsbeiwert HAS A4, HAS-  y,, Y [
U A4, HIT-V-R, Gewindestange: CRC 1,56
Il'und Il (Tabelle A2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR, [-]
HIT-V-HCR, Gewindestange: CRCV  yysy Y 1,25 1,75
(Tabelle A2)
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand Mgk,s [Nm] 1,2 Wy fur
Duktilitétsfaktor k- [ 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out Faktor kg [ | 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange des . 19, min(hef; 8
Befestigungselements by [mm] min(her; 12+ duom) “dpom; 300)
AuRendurchmesser des
Befestigungselements nom [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
D Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
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Tabelle C8: Wesentliche Merkmale fir Zoll-Gewindestangen gemall Anhang A

unter Querbelastung in Beton

Zoll-Gewindestange gemaR Anhang A [in ] | a8 | 112 | si8 | 34 | w8 | 1 | 114
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand V,?k,S [kN] ke Ag - fuk

Faktor HIT-V ke [ 0,6

Faktor HAS-E-36 ke [] 0,6

Faktor HAS-E-55 ke [-] 0,5

Faktor HAS-B-105 ke [] 0,5

Faktor HAS-R 304 ke [] 0,5

Faktor HAS-E-316 ke [ 0,5

Teilsicherheitsbeiwert HIT-V Yusy Y [] 1,60

Teilsicherheitsbeiwert HAS-E-36 Yusy D [] 1,61

Teilsicherheitsbeiwert HAS-E-55 Yusy D [-] 1,36

Teilsicherheitsbeiwert HAS-B-105 Yusy Y [-1 1,50

Teilsicherheitsbeiwert HAS-R 304 Yusy D [-] 1,54 1,89 2,51
Teilsicherheitsbeiwert HAS-R 316 YMsy ) [-] 1,54 1,89
Duktilitatsfaktor ky [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand M,?k‘s [Nm] “Wer* fuk

Duktilitatsfaktor k; [-1 1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)

Pry-out Faktor kg [-1 | 2,0

Betonkantenbruch

Egl?ekstlt\ilgulr_wgggzg?nts by [mm] min(hes; 12 dnom) TI:;:O(:?];O?))
ég?ees’t‘i‘;‘dfggf:;i;fses dnom mm]| 95 | 12,7 | 159 | 191 | 22,2 | 254 | 31,8
D Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
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Tabelle C9: Wesentliche Merkmale fir Innengewindehilsen HIS-(R)N unter

Querbelastung in Beton

HIS-(R)N Me | mio | m12 | mie | M20
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand V,?k_s [kN] 13 ‘ 23 ‘ 34 ‘ 63 ‘ 58
Teilsicherheitsbeiwert Yusy Y [] 1,25
Charakteristischer Widerstand HIS-
RN Vs [KN] 13 20 30 55 83
mit Schraube Qualitatsstufe 70
Teilsicherheitsbeiwert Yusy Y [] 1,56 2,0
Duktilitatsfaktor k [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HIS-N M,gk,s [Nm] 30 60 105 266 519
— : - o
(I;r’\]larakterlstlscher Widerstand HIS Mgy s [Nm] 26 52 92 233 454
Duktilitétsfaktor k [ 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out Faktor kg [-] | 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange des Iy mm]| 90 110 125 170 205
Befestigungselements
AuRendurchmesser des
Befestigungselements dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
2 Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
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Tabelle C10:Wesentliche Merkmale fir Innengewindehilsen HIS-(R)N unter

Querbelastung in Beton

HIS-(R)N, GréRe [in]]

3/8

2 | s | 34

Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemal SAE J429 Grade 5
oder

ASTM A325 (1/2" bis 3/4")

0
VRk,s

[kN]

21

38

60

65

Teilsicherheitsbeiwert

Yms,v b

[]

1,50

1,25

Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemal ASTM A193 Grade
B7

0
VRk,s

[kN]

22

40

63

65

Teilsicherheitsbeiwert

Yms,v b

[]

1,50

1,25

Charakteristischer Widerstand HIS-
RN

Schraube gemalR ASTM A193 Grade
B8M (AISI 316)

0
VRk,s

[kN]

19

35

55

93

Teilsicherheitsbeiwert

Yms,v b

]

1,50

2,00

Charakteristischer Widerstand HIS-
RN

Schraube gemall ASTM A193 Grade
B8T (AISI 321)

0
VRk,s

[kN]

22

40

63

93

Teilsicherheitsbeiwert

Yumsy 1

]

1,50

2,00

Duktilitatsfaktor

ks

[]

1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube geméaR SAE J429 Grade 5
oder

ASTM A325 (1/2" bis 3/4")

0
MRk,s

[(Nm]

50

123

247

444

Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemall ASTM A193 Grade
B7

0
MRk,s

(Nm]

52

128

257

463

Charakteristischer Widerstand HIS-
RN

Schraube geméal ASTM A193 Grade
B8M (AISI 316)

0
MRk,s

[Nm

45

113

226

407

Charakteristischer Widerstand HIS-
RN

Schraube gemall ASTM A193 Grade
B8T

(AISI 321)

0
MRk,s

[(Nm]

52

128

257

463

Duktilitatsfaktor

ks

[

1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)

Pry-out Faktor

ke

[]

2,0

Betonkantenbruch

Effektive Lange des
Befestigungselements

le

[mm]

110

125

170

205

AuRendurchmesser des
Befestigungselements

dnom

[mm]

16,5

20,5

25,4

27,6

D Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
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Tabelle C11:Wesentliche Eigenschaften fur Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter

Querbelastung in Beton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 mM27
Durchmesser des Betonstahls ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HZA Vs [KN] 23 43 67 97 126
Charakteristischer Widerstand HZA-R V,?k_s [kN] 31 55 86 124 2
Teilsicherheitsbeiwert Yusy [] 15
Duktilitatsfaktor k [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HZA Mgk,s [Nm] 72 183 357 617 915
Charakteristischer Widerstand HZA-R M}z’k_,s [Nm] 97 234 457 790 2)
Duktilitatsfaktor k [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out Faktor kg [-] | 2,0
Betonkantenbruch
ngeekstlt\ilg;ulr_lgrs]gleeg‘leesnts b [mm] min(hes; 12 duom) -Irg:o(:;e];'oi}))
Befeatgungeloments doom mm]| 12 16 20 24 27
D Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
2 Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C23

Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Querbelastung in Beton




Européische Technische Bewertung ETA-20/0541

Deutsche Ubersetzung erstellt von der Hilti Deutschland AG

Seite 50von 68|09.06.2023

Tabelle C12:Wesentliche Eigenschaften fir Bewehrungsstabe (Rebars) unter

Querbelastung in Beton

?;;’f)‘;':;“”gmab 8| p10 | p12 | P14 | P16 | 18| P20 | p24 | ¢p25 | 928 | $30 | $p32
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand Vs [KN] 0,5-As fur ¥
Charakteristischer Widerstand
Bewehrungsstab B500B nach Vs [kN]| 14| 22 | 31 | 42 | 55 | 70 | 86 | 124 | 135 | 169 | 194 | 221
DIN 4882
Teilsicherheitsbeiwert
Bewehrungsstahl B500B Yusy ¥ [ 1,5
geman DIN 488 ¥
Duktilitatsfaktor ko, [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand My [Nm] 1,2 Wy - fur ¥
Charakteristischer Widerstand
Bewehrungsstab B500B nach Mgk_s [Nm]| 33| 65 | 112 | 178 | 265 | 378 | 518 | 896 | 1012 | 1422 | 1749 | 2123
DIN 488
Duktilitatsfaktor k, [ 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out Faktor kg [ | 2,0
Betonkantebruch
Effektive Lange des . 1o, . a. )
Befestigungselements I [mm] min(hes; 12 - dpom) min(hef; 8- dyom; 300)
AuRendurchmesser des
Befestigungselements dyom [mm]| 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 32
D fur 9emaf der Spezifikation fir Bewehrungsstabe.
2 Die Werte sind zu berechnen gem. EAD 330499-02, Gleichung. 2.1, wenn die Bewehrungsstébe nicht die
Anforderungen gem. DIN 488 erfiillen.
3) Die Werte sind zu berechnen gem. EN 1992-4:2018, Tab. 4.1, wenn die Bewehrungsstabe nicht die
Anforderungen gem. DIN 488 erfllen.
4 Soweit es keine nationalen Vorschriften gibt.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C24

Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Querbelastung in Beton
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Tabelle C13:Verschiebungen fur Gewindestangen unter Zugbelastung in Beton

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gewindestange, HAS-..., HIT-V, GroRRe [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Verschiebung in ungerissenem Beton
. 6yo  [mm/(N'/mm3)]| 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C
6N [mMm/(N/mm3)]| 0,20 | 0,11 | 0,22 | 0,23 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19
1) /(N'mm?)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10
Temperaturbereich II: 43 °C / 55 °C —2 [mm/(N/mim?)]
0N  [mMm/(N/mm3)]| 0,22 | 0,13 | 0,24 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23
Temperaturbereich II1:55 °C / 75 °C 6yo  [mm/(N'mm3)]| 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10
P ' 0N  [mMm/(N/mm3)]| 0,12 | 0,43 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,24
Verschiebung in gerissenem Beton
1 mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,15 | 0,18
Temperaturbereich I: 24 °C / 40 °C —2 [mm/( )
0N [mMm/(N/mm3)]| 0,22 | 0,19 | 0,24 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18
. Syo  [mm/(N'mm3)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C
P 0N  [mMm/(N/mm3)]| 0,15 | 0,23 | 0,17 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21
. 6yo  [mm/(N'/mm3)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,19 | 0,22
Temperaturbereich I11:55 °C / 75 °C
SNw  [mMm/(N'mm3)]| 0,16 | 0,24 | 0,18 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,22

Tabelle C14:Verschiebungen fur HIS-(R)N mit Innengewinde unter Zugbelastung im

Beton
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, GroRe [in.] - 3/8 5/8 3/4
Verschiebung in ungerissenem Beton
) Sno  [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C
Snw  [Mm/(N/mm?)] 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18
. Sno  [mm/(N/mm?)] 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C
Snew  [Mm/(N/mm?)] 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21
) /(N/mm? 0,06 0,07 0,07 0,09 0,10
Temperaturbereich 111:55 °C / 75 °C —2 [mm/(N/mm?)]
Onew  [Mm/(N/mm?)] 0,15 0,16 0,19 0,21 0,22
Verschiebung in gerissenem Beton
. Syo  [mm/(N/mm?)] 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C
Snew  [Mm/(N/mm?)] 0,12 0,19 0,14 0,19 0,16
1) mm/(N/mm2 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C —X2 [mm/( )
Onw  [Mm/(N/mm?)] 0,15 0,23 0,17 0,23 0,19
, Sno  [mm/(N/mm?)] 0,02 0,04 0,06 0,10 0,13
Temperaturbereich I11:55 °C / 75 °C
peraturberet Sy [mmiNmm2)]| 0,16 0.24 0.18 0,24 0,20
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C25

Leistung

Verschiebungen unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C15:Verschiebungen fur Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter Zugbelastung in

Beton
HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 mM27
Durchmesser des Betonstahls ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Verschiebung in ungerissenem Beton
) Sno  [MmI(N/mm3)] 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C
Onoo  [MM/(N/mm?3)] 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19
. Syo  [MmI(N/mm3)] 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C
Onw  [Mm/(N/mm3)] 0,14 0,18 0,20 0,21 0,22
1) mm/(N/mm? 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
Temperaturbereich I11:55 °C / 75 °C —2 [mm/( )
Onw  [Mm/(N/mm3)] 0,15 0,19 0,22 0,22 0,23
Verschiebung in gerissenem Beton
. Syo  [mMmI(N/mm3)] 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C
Onw  [Mm/(N/mm3)] 0,06 0,16 0,16 0,15 0,16
1) mm/(N/mm? 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Temperaturbereich II: 43 °C / 55 °C —2 [mm/( )
Onw  [Mm/(N/mm3)] 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19
. Syo  [mMmI(N/mm?3)] 0,08 0,13 0,17 0,18 0,20
Temperaturbereich I11:55 °C / 75 °C
P Snw  [Mm/(N/mm2)] 0,08 0,20 0,20 0,19 0,20

Tabelle C16:Verschiebungen fur Bewehrungsstébe (Rebar) unter Zugbelastung in

Beton
Bewehrungsstab (Rebar) | ¢8 | ¢10 | 912 | 914 | ¢16 | ¢18
Verschiebung in ungerissenem Beton
2
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Syo  [mMMIN/mm?)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
Sy [MMI(N/MmM?]| 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16
_ Syo  [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C
peraturberel Syw  [mm(Nmm2]| 012 | 0413 | 014 | 016 | 018 | 019
_ Syo  [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08
T h:55°C/75°
emperaturbereich IIl:55 °C /75 °C = " L Nmma]| 012 | 013 | 015 | 017 | 019 | 021
Verschiebung in gerissenem Beton
_ Syo  [mm/(N/mm?)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C
peraturberel Sye  [Mm/(N/mm2]| 012 | 019 | 006 | 019 | 016 | 0,16
_ Syo  [mm/(N/mm?)]| 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C
peraturberel Sye  [Mm/N/mm2]| 015 | 023 | 007 | 023 | 019 | 0,19
Temperaturbereich I11:65 °C / 75 °C N0 [mm/(N/mm?)]| 0,02 0,04 0,08 0,10 0,13 0,14
P ' Sy [MMI(N/mmM?]| 0,16 0,24 0,08 0,24 0,20 0,20
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C26

Leistung

Verschiebungen unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C17:Verschiebungen fur Bewehrungsstédbe (Rebar) unter Zugbelastung in

Beton
Bewehrungsstab (Rebar) 20 | ¢24 | @25 | 928 | ¢30 | ¢32
Verschiebung in ungerissenem Beton
N 2 7 7 7
Temperaturbereich I 24 °C /40 °C Syo__ [mm/(Nfmm?)]| 0,0 0.0 0.0 0,08 0,08 0,08
Sy [MM/(N/mm3)]| 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19 0,20
. Syo  [mMm/I(N/mm?)]| 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C
P Sy [MmM/(N/mm3)]| 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24
. Syo  [mMm/I(N/mm?)]| 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11
Temperaturbereich I11:55 °C / 75 °C
Sye  [MM/(N/mm2)]| 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,25
Verschiebung in gerissenem Beton
. Syo  [MMINImmM?]| 0,14 0,15 0,15 0,16 0,18 0,19
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C
P Sye  [mm(NmMm?)| 0,16 | 016 | 015 | 016 | 018 | 019
. Syo  [MMI(N/mm?)]| 0,17 0,17 0,17 0,19 0,21 0,22
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C
Sno  [MM/(N/mm32)]| 0,19 0,19 0,18 0,19 0,21 0,22
) Syo  [mMm/I(N/mm?)]| 0,17 0,18 0,18 0,20 0,22 0,24
Temperaturbereich 111:55 °C / 75 °C
Sye  [MM/(N/mm2)]| 0,20 0,20 0,19 0,20 0,22 0,24
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C27

Leistung

Verschiebungen unter Zugbelastung in Beton
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Tabelle C18:Verschiebungen fur Gewindestangen unter Querbelastung in Beton

Metrische Gewindestange gemaR Anhang A M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zoll-Gewindestange gemal Anhang A [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 718 11/4
. Svo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Verschiebung
Syoo [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Tabelle C19:Verschiebungen fur HIS-(R)N mit Innengewinde unter Querbelastung

im Beton
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, GroRe [in] - 3/8 1/2 5/8 3/4
. Svo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschiebung
Syeo [mm/kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Tabelle C20:Verschiebungen fur Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter Querbelastung

in Beton
HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Verschiebung Svo [mm/KkN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Syeo [mm/KkN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Tabelle C21:Verschiebungen fur Bewehrungsstébe (Rebar) unter Querbelastung in

Beton
Bewehrungsstab (Rebar) $10 P12 P14 P16 $18 $20
. Svo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Verschiebung
Syoo [mm/kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06

Tabelle C22:Verschiebungen fur Bewehrungsstabe (Rebar) unter Querbelastung in

Beton
Bewehrungsstab (Rebar) $24 ¢25 $28 $30 $32 $24
. Svo [mm/kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Verschiebung
Sy [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C28

Leistung
Verschiebungen unter Querbelastung in Beton
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Tabelle C23:Wesentliche Merkmale fir metrische Gewindestangen gemafl Anhang
A unter Zugbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton

Metrische Gewindestange gemal Anhang A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Ngks.c1 [kN] | Ag - fuk

Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 50 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C TRy [N/mm?]| 6,8 8,2 10,1 | 10,5 9,7 9,4 9,0 8,5
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C 1Tggc1 [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7,9 7,5 7,0
Temperaturbereich lll: 55 °C/75°C  Tgyc1 [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C 1tgg100c1 [N'MM?| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7,4 7,0 6,5
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  1Tgg100c1 [NNMmM?| 5,4 6,4 7,4 7,1 6,8 6,4 6,5 6,0
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C  tgg100,c1 [N/Mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit tgycq Und Tgy 100,01

Einfluss der Betonfestigkeit

Temperaturbereich | bis 111 P, [-]| 1,0

Tabelle C24:Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A
unter Zugbelastung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

Zoll-Gewindestange gemal} Anhang A [in] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Ngk.s.c1 [kN] | Ag - fuk

Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 50 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrldchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C 1tgic1 [N/mm?]| 8,2 10,1 10,5 9,7 8,9 9,0 8,5
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C Tggc1 [N/mm?]| 7,3 8,3 8,1 8,2 7,9 7,5 7,0
Temperaturbereich lll: 55 °C/75°C  Tgicq [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 2,5
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C /40 °C tggi00,c1 [NMmM?| 7,3 7,8 8,1 7,8 7.4 7,5 6,5
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C Tgk100c1 [N/MmM?]| 6,4 6,9 7,1 6,8 6,9 6,5 6,0
Temperaturbereich Ill:  55°C/75°C Tgg100c1 [N/Mm?| 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 2,5
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit tgy cq Und Tgy 100,61

Einfluss der Betonfestigkeit

Temperaturbereich | bis IIl: Y, [-]| 1,0

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C29

Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter
Zugbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton
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Tabelle C25:Wesentliche Merkmale fir Innengewindehilsen HIS-(R)N unter
Zugbelastung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

HIS-(R)N | M8 | Mo | mi2 | wmie | M20
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand HIS-N  Ngy 5.c1 [kN] 25 46 67 125 116
Charakteristischer Widerstand HIS-RN  Ngg s c1 [kN] 26 41 59 110 166
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 50 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tgricr [N/mm?] 8,4 8,6 8,7 9,0 9,0
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  1Tgkc1 [N/mm?] 7.4 7,6 7.8 8,0 8,0
Temperaturbereich Illl: 55 °C/75°C  tggc1 [N/mm?] 2,8 3,3 3,4 35 3,5

Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tgii100c1 [N/MmM?] 6,5 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C  tgg100,c1 [N/Mm?] 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5
Temperaturbereich Ill: 55 °C/75°C  Tgg100,c1 [N/MmM?] 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0

Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit gy cq Und Ty 100,c1
Einfluss der Betonfestigkeit
Temperaturbereich | bis IIl: Y, [-]| 1,0

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C30

Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter
Zugbelastung fiir die seismische Kategorie C1 in Beton
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Tabelle C26:Wesentliche Merkmale fir Gewindestangen unter Zugbelastung fur die

seismische Kategorie C1 in Beton

HIS-(R)N, GréRe [in]] 3/8 1/2 5/8 3/4
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HIS-N
iggrraube gemal SAE J429 Grade 5 Naks.cr [kN] a1 76 121 130
ASTM A325 (1/2" bis 3/4")
Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemalR ASTM A193 Grade  Nggsc1 [kN] 43 77 128 130
B7
Charakteristischer Widerstand HIS-RN
ggrl\];aube gemafl ASTM A193 Grade Naks.cr [kN] 38 110 182 185
(AISI 316)
Charakteristischer Widerstand HIS-RN
ggr_:_raube gemafl ASTM A193 Grade Naks.cr [kN] 43 110 182 185
(AISI 321)
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 50 Jahren
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C 1tgic1 [N/mm?] 8,6 8,7 9,0 9,0
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C Tggc1 [N/mm?] 7,6 7,8 8,0 8,0
Temperaturbereich lll: 55 °C/75°C Tgicq [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C /40 °C Tgg100,c1 [N/MmM?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C Tgg100c1 [N/Mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Temperaturbereich Ill: 55 °C /75 °C  Tgg100,c1 [N/Mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit gy cq Und Tk 100,c1
Einfluss der Betonfestigkeit
Temperaturbereich | bis 111 Y, [-]|

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C31

Leistung

Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter

Zugbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton
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Tabelle C27:Wesentliche Eigenschaften fur Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter

Zugbelastung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Betonstahls ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HZA Niksc1 [kN] 46 86 135 194 253
Charakteristischer Widerstand HZA-R Ny s c1 [kN] 62 111 173 248 D
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 50 Jahren
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C140°C tgic1 [N/mm?] 11,0 11,4 11,6 10,9 11,0
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C 1Tggc1 [N/mm?] 9,2 9,5 9,7 9,4 9,5
Temperaturbereich lll: 55 °C /75 °C 1Tggc1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C 1tgra00c1 [N/MmM?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Temperaturbereich [l: 43 °C /55 °C  1Tgg,100,c1 [N/Mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Temperaturbereich Ill: 55 °C /75 °C 1Tgg100,c1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit tgycq Und Tgy 100,01
Einfluss der Betonfestigkeit
Temperaturbereich | bis IIl: P, [-]| 1,0
D Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C32

Leistung
Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter
Zugbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton




Européische Technische Bewertung ETA-20/0541
Deutsche Ubersetzung erstellt von der Hilti Deutschland AG

Seite 59von 68|09.06.2023

Tabelle C28:Wesentliche Eigenschaften fir Bewehrungsstabe (Rebars) unter
Zugbelastung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

Bewehrungsstab (Rebar) | p10] p12| p14| p16| p18] p20]| p24] 25| p28| p30| p32
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Ngks.c1 [kN] Ag fur V
gggg%k;eé'rf‘t;&cg‘?,‘r\lvzgjsegfta”d Rebar — y ser [kN]| 43 | 62 | 85 | 111|140 | 173|249 | 270 | 339 | 389 | 442
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 50 Jahren
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tgycr [N/mm?]| 9,1 (11,0|11,0|11,4|11,5(11,6|10,8(10,9(11,0(11,0|11,0
Temperaturbereich [I: 43 °C /55 °C 1Tgyc1 [N'mm?]| 7,7 19,2|9,2(95[96(97|93|94]95(95]|9,0
Temperaturbereich Ill: 55 °C /75 °C Tgg,c1 [N/mm?]| 3,6 |3,7|3,7|38|38(34|34(35[35(35]|35
Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 100 Jahren
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24°C/40°C tgg100c1 [N/MM?](8,2192(92(90(91|92(88[89(9,0|90]9,0
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C 1tgg,100,c1 [N/Mm?|73|83(83|81|82|82|78|79|80]|80]|8,0
Temperaturbereich Ill:  55°C /75 °C 1tgg,100,c1 [NNMm?| 36|37 (37|38|38|34(34|35|35|35]|35
Einflussfaktoren ¥ auf den Verbundtragfahigkeit tgy cq Und Tgg 100,c1
Einfluss der Betonfestigkeit
Temperaturbereich | bis IIl: [ [-] | 1,0
D fur 9emaf der Spezifikation fir Bewehrungsstabe.
2 Die Werte sind zu berechnen gem. EAD 330499-02, Gleichung 2.1, wenn die Bewehrungsstédbe nicht die
Anforderungen gem. DIN 488 erfllen.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C33

Leistung

Wesentliche Merkmale fir Zoll-Gewindestangen gemaf Anhang A unter
Zugbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton
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Tabelle C29:Wesentliche Merkmale fiir metrische Gewindestangen gemafl Anhang
A unter Querbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | mM10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfull-Set Agap [-1 0,5

Ringspaltfaktor mit Hilti Verfill-Set Agap [] 1,0 ‘ D
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand

HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 Vakscr  [KN] 0.6 - As - fu
Charakteristischer Widerstand

HAS 8.8, HAS-U-8.8., HIT-V-8.8, AM...8.8 'Rksc1 [kN] 0.5 - As - fuk
Charakteristischer Widerstand

Handelsiibliche Standard-Gewindestange Vriscr  [KN] 0,35 - As - fuk

D Keine Leistung bewertet.

Tabelle C30:Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A
unter Querbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton

Gewindestange, HAS-..., HIT-V, GroRke in]| 358 | 12 | si8 | 34 | 78 | 1 | 114
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfull-Set Agap [ ‘ 0,5

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand

HAS-.. . HIT-V VRk,S,Cl [kN] 0'5 ' AS ' fuk

Charakteristischer Widerstand

Handelsubliche Standard- VRi,s,c1 [kN] 0,35 A5 " fur

Gewindestange
Tabelle C31:Wesentliche Merkmale fur Innengewindehtlsen HIS-(R)N unter

Querbelastung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

HIS-(R)N | M8 | wmi0 | mM12 | mi6 | M20
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfull-Set Qgap [-1 0,5

Ringspaltfaktor mit Hilti Verfill-Set QAgap [] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HIS-N

mit Schraube Festigkeitsklasse 8.8 Veks 1 [kN] 9.0 16 21 41 39
Charakteristischer Widerstand HIS-RN

mit Schraube Klasse 70 Veksc1 [kN] 9.0 14 21 39 58

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Leistung Anhang C34

Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter
Querbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton
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Tabelle C32:Wesentliche Merkmale fir Innengewindehilsen HIS-(R)N unter
Querbelastung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

HIS-(R)N, GréRe lin]] 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfull- Set Qgap [ ‘ 0,5

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HIS-N

iggrraube gemal SAE J429 Grade 5 Vs c1 [kN] 14 27 42 45
ASTM A325 (1/2" bis 3/4")

Charakteristischer Widerstand HIS-N

Schraube gem&aR ASTM A193 Grade B7 Veksc1 (kN] 15 28 44 45
Charakteristischer Widerstand HIS-RN

Schraube gemal ASTM A193 Grade Vi sc1 [kN] 13 24 39 65
B8M (AISI 316)

Charakteristischer Widerstand HIS-RN

gnglraube gemafl ASTM A193 Grade Vas.cr [kN] 15 o8 44 65
(AISI 321)
Tabelle C33:Wesentliche Eigenschaften fur Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter

Querbelastung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

HZA / HZA-R | m12 | mie | mM20 | wmM24 | wm27
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfull-Set QAgap [-] ‘ 0,5

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA VRi,s,c1 [kN] 23 43 67 97 126
Charakteristischer Widerstand HZA-R Viksc1 [kN] 31 55 86 124 D
D Keine Leistung bewertet.

Tabelle C34:Wesentliche Eigenschaften fir Bewehrungsstabe (Rebars) unter

Querbelastung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

Bewehrungsstab (Rebar) | p10] p12] p14] p16] p18] p20] p24]| p25] p28] 30| 32
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VRk.s.c1 [kN] 0,35 Ag - fur ¥

Charakteristischer Widerstand

Bewehrungsstab B500B nach VRk,s,c1 [kN]| 15 | 22 | 30 | 39 | 49 | 60 | 87 | 95 | 118|136 | 155
DIN 488 2

D fur 9emaf der Spezifikation fir Bewehrungsstabe.

2) Die Werte sind zu berechnen gem. EAD 330499-02, Gleichung 2.1, wenn die Bewehrungsstébe nicht die

Anforderungen gem. DIN 488 erfiillen.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C35

Leistung
Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter
Querbelastung fir die seismische Kategorie C1 in Beton
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Tabelle C35:Wesentliche Merkmale fir metrische Gewindestangen gemafl Anhang
A unter Zugbelastung fur die seismische Kategorie C2 in Beton

Metrische Gewindestange gemal Anhang A | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand
HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8.8F, -R, -HCR),
AM (8(8 8.8 HDG) ) NRk,S,CZ [kN] AS 'fuk
Gewindestange (galvanisch verzinkt
8.8, CRC II, CRC Il und

CRC V, siehe Tabelle A1)

Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fiir eine Lebensdauer von 50 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich I: 24°C /40 °C Ttgyc2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 5,2
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C  Tgyc2 [N/mm?] 3,1 53 4.8 5,0 4,2 4,3
Temperaturbereich Ill: 55 °C /75 °C  Tggc2 [N/mm?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7

Kombiniertes Herausziehen und Betonversagen fir eine Lebensdauer von 100 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Tgi100cz [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 5,2
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C  Tgg100,c2 [N/MmM?] 3,0 5,3 4.8 4,9 4,1 4,3
Temperaturbereich lll: 55 °C /75 °C  Tgg100,c2 [N/MmM?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7

Einflussfaktor ¥ auf den Verbundtragfahigkeit zgy c2 und Tgy 1002

Einfluss der Betonfestigkeit

Temperaturbereich | bis Ill: P, [-]| 1,0

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung
Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter
Zugbelastung fir die seismische Kategorie C2 in Beton

Anhang C36
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Tabelle C36:Wesentliche Merkmale fir metrische Gewindestangen gemafl Anhang
A unter Querbelastung fir die seismische Kategorie C2 in Beton

Metrische Gewindestange gemal Anhang A | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfull-Set Agap [-1 0,5

Ringspaltfaktor mit Hilti Verfill-Set Agap [] 1,0 ‘ D
Stahlversagen ohne Hebelarm mit Hilti Verfill-Set

Charakteristischer Widerstand 1)

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 Vies.c2 [kN] 28 46 " 103

Stahlversagen ohne Hebelarm ohne Hilti Verfill-Set

Charakteristischer Widerstand

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 Vrk.s.c2 [kN] 24 40 1 90 121 135
Charakteristischer Widerstand

HAS 8.8, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-8.8F, Vgksc2 [kN] 18 30 46 66 D

AM HDG 8.8

Charakteristischer Widerstand

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R Vikis c2 (kNI 21 % 62 " 6 84
Charakteristischer Widerstand

HAS-U HCR. HIT-V-HCR VRi,s,c2 [kN] 24 40 71 79 106 118
Charakteristischer Widerstand

Handelslbliche Standard- VRk.sc2 [kN] 17 28 50 63 85 95
Gewindestange 8.8

Charakteristischer Widerstand

Handelstibliche Standard- VRi,s,c2 [kN] 15 25 43 55 53 59
Gewindestange A4

Charakteristischer Widerstand

Handelslbliche Standard- VRk,s,c2 [kN] 17 28 50 55 74 83
Gewindestange HCR

D Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung

Wesentliche Merkmale fur Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter
Querbelastung fir die seismische Kategorie C2 in Beton

Anhang C37
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Tabelle C37:Verschiebungen fur metrische Gewindestangen gemafl Anhang A

unter Zugbelastung fur die seismische Kategorie C2 in Beton

Metrische Gewindestange geméafl Anhang A M12 M16 M20 M24 M27 M30
Gewindestange, HAS 8.8, HAS-  Sn.c2(pLs) [mm]| 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5
U'---| HlT‘V'..., AM88 5N,C2(ULS) [mm] 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9
Tabelle C38:Verschiebungen fur metrische Gewindestangen gemafl Anhang A
unter Querbelastung fur die seismische Kategorie C2 in Beton
Metrische Gewindestange gemaR Anhang A | M12 [ M6 | m20 | m24 | M27 | Mm30
Einbau mit Hilti Verfull-Set
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8,  Sv,c2(nLs) [mm]| 0,6 12 14 1,1 b
AM 8.8 8v.c2(uLs) [mm]| 3,1 3,2 3,7 2,6 b
Einbau ohne Hilti Verfill-Set
Gewindestange, HAS..., HAS- Oy c2(pLs) [mm] 1,9 3,2 25 3,5 3,0 1,9
u...,
HIT-V-..., AM 8.8 bv,c2(uLs) [mm]| 44 9,2 7.1 10,2 7,2 6,3
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, Jv,c2(oLs) [mm]| 22 2,3 3.8 34 b
HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8 Sv.ca(uLs) [mm]| 4.1 43 9,1 8,4 1
D Keine Leistung bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C38

Leistung

Verschiebungen fir die seismische Leistungsklasse C2 in Beton
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Charakteristische Verbundtragfahigkeit eines einzelnen Verbundankers gy s;,(8) flr die
Betonfestigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 mit allen Bohrverfahren unter
Brandbedingungen?

Die charakteristische Verbundtragfahigkeit eines einzelnen Verbundankers unter Brand-
bedingungen 7z, f; , bei einer gegebenen Temperatur (8) wird anhand der folgenden Gleichungen

berechnet:
Tri fip(0) = Kfip(0) - Trierc20/25
wobei: 0 < Qmax: kfi_p(é?) = kﬁ,p,moy(B) = 39,83 - 1266 < 1,0
und 0 < Omax: krip(0) = kfip100y(6) =0,0
Omax = 305°C
TRk, fi,p = charakteristische Verbundtragfahigkeit fir gerissenen Beton unter Brandein-
wirkung fiir eine gegebene Temperatur (6)
keipn(6) = Reduktionsfaktor fir die Verbundtragféhigkeit unter Brandeinwirkung

charakteristischer Verbundtragfahigkeit fur rissigen Beton fir die
Betonfestigkeitsklasse C20/25 flr den relevanten Temperaturbereich

TRk,cr,C20/25

Abbildung C5: Reduktionsfaktor kg;,(8)

Temperatur-Reduktionsfaktor

1,0
0,8
—~0,6
@
=
"o keip(6) = 39,83 - 1,266
0,2
i Omax = 305°C
0,0 i
0 50 100 150 200 250 300 350

Temperatur (°C)

2 Siehe Anhang B1 fur den charakteristischen Widerstand eines Befestigungselements, einer Gruppe von Befestigungselementen und das gespannten
Befestigungselement einer Gruppe von Befestigungselementen bei kombiniertem Ausreif3en und Betonversagen unter Brandbedingungen Ny, r;

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C39

Abminderungsfaktor fir Herausziehen einzelner Befestigungsmittel unter
Brandeinwirkung
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Tabelle C39:Charakteristischer Widerstand unter Zugbelastung bei Stahlversagen

unter Brandbedingungen

GrolRRe des Verbindungselements M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

HAS 5.8, 5.8 HDG Niies fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 8,04 | 11,58 | 15,05 | 18,40

HAS 8.8, 8.8 HDG N

HAS-U 58l 5.8 HDG Rk,s,fi(60) [kN] 0,81 1,34 2,03 3,79 5,91 8,51 11,07 13,53

HAS-U 8.8, 8.8 HDG | Ngsfi90) kN]| 059 | 091 | 1,30 | 242 | 378 | 545 | 7,09 | 8,66

HIT-V 5.8, 5.8F N

HIT-V 8.8, 8.8F Rk,s,£1(120) [kN]| 0,47 | 0,70 | 094 | 1,74 | 2,72 | 392 | 509 | 622
Niis ri(30) [kN]| 2,67 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81

mg G4A4 -0 Ngis,ic60) kN]| 1,93 | 3,44 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06

HAS-U HCR Niies £i(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 320 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
Ngis fi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 376 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42

Tabelle C40:Charakteristischer Widerstand unter Zugbelastung bei Stahlversagen

unter Brandbedingungen

GrolRe des Verbindungselements [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Niis fic30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 | 20,50
HAS-E-55 Nris,fi(60) [kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
HAS-B-105 (HDG) Ngk,s,£i(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
Nii.s,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94

Tabelle C41:Charakteristischer Widerstand unter Zuglast bei Betonausbruch- und

Spaltversagen unter Brandbedingungen

GroRRe des Verbindungselements

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG .
HAS 8.8, 8.8 HDG Nrice,ricso) [kN]
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG o
HIT-V 5.8, 5.8F Nrice,fics0) [kN]
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55 .
HAS-B-105 (HDG) | NRkesicon) [kN]

hes
200

. NO 0
NRk,c < NRk,c

HAS A4
HAS-U A4-70

HAS-U HCR N}?k,c,fi(lzo) [kN]

1200

hes

. NO 0
NRk,c < NRk,c

Charakteristischer

Achsabstand Ser,N.fi [mm]

4h,;

Charakteristischer

Randabstand CerN,fi [mm]

2h,;

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zuglast bei Stahl- und Betonkonusversagen

unter Brandbedingungen

Anhang C40
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Tabelle C42:Charakteristischer Widerstand unter Querlast bei Stahlversagen unter
Brandbedingungen

GrolRRe des Verbindungselements M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Viks,fi(30) kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 804 | 11,58 | 1505 | 18,40
VRks.fi(60) kN]| 0,81 | 1,34 | 203 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 1353

HAS 5.8, 5.8 HDG VRk,s,£i(90) kN]| 059 | 091 | 1,30 | 242 | 378 | 545 | 7,09 | 866

HAS 8.8, 8.8 HDG

HAS-U 5.8, 5.8 HDG VRie,s,fi(120) [kN]| 0,47 0,70 0,94 1,74 2,72 3,92 5,09 6,22

mrs\_/USSé&sséﬁ HDG | M2, ficso) [Nm]| 1,06 | 2,28 | 4,29 | 10,92 | 21,28 | 36,81 | 54,58 | 73,76

- .0, . 0

HIT-V 8.8, 8.8F My fice0) [Nm]| 0,83 | 1,73 | 3,15 | 8,02 | 1565 | 27,07 | 40,14 | 54,23
My fico0) [Nm]| 0,60 | 1,17 | 2,02 | 513 | 10,01 | 17,32 | 25,69 | 34,71
Mpysriazoy  [Nm]| 0,48 | 089 | 1,45 | 3,69 | 7,20 | 12,45 | 18,46 | 24,95
Viks,fi(30) kN]| 2,67 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81
Viks,fi(60) kN]| 1,93 | 344 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06
Viks,fi(90) kN]| 1,18 | 2,03 | 320 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30

HAS A4 VRks,fi(120) kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 3,76 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42

HAS-U A4-70 5

HAS-U HCR Ms ricao) [Nm]| 2,73 | 6,25 | 12,33 | 31,34 | 61,10 | 105,67 | 156,68 | 211,71
Ms ritso) [Nm]| 1,97 | 443 | 865 | 21,99 | 42,87 | 74,14 | 109,93 | 148,55
MPes riton) [INm]| 1,20 | 2,62 | 4,97 | 12,64 | 24,64 | 42,61 | 63,19 | 85,38
Mfysriizoy  [Nm]| 082 | 1,71 | 313 | 7,96 | 1552 | 26,85 | 39,81 | 53,80

Tabelle C43:Charakteristischer Widerstand unter Querlast bei Stahlversagen unter
Brandbedingungen

GrofRe des

Verbindungselements [in]| 3/8 112 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Vik.s,fi(30) [kN]| 150 | 300 | 478 | 708 | 977 | 12,82 | 2050
Vik.s fi(60) kN]| 115 | 221 | 352 | 520 | 718 | 942 | 1508
Viks,fi(90) kN]| 079 | 141 | 225 | 333 | 460 | 603 | 9,65
HAS-E-55 Veksriizoy  [KN]| 061 | 1,02 | 1,62 | 239 | 331 | 434 | 694

HAS-B-105 (HDG)  |Mp, . risy  [Nm]| 1,96 4,45 9,77 | 17,59 | 2854 | 42,88 | 86,77
Mpsrieoy  INm]| 1,44 3,39 7,18 | 1294 | 20,98 | 31,53 | 63,81
Mpysriooy  [Nm]| 0,92 2,34 | 459 8,28 | 13,43 | 20,18 | 40,84
Mpysfiizey [Nm]| 0,66 1,81 3,30 5,95 9,65 | 1450 | 29,35

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C41

Charakteristischer Widerstand unter Querlast bei Stahlversagen unter
Brandbedingungen
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Deutsche Ubersetzung erstellt von der Hilti Deutschland AG

Tabelle C44:Charakteristischer Widerstand unter Querlast bei Betonausbruch auf
der lastabgewandten Seite (Pry-out) unter Brandbedingungen

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

. Verbi |
Grole des Verbindungselements [in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 8.8 HDG Viiecpfi30) [kN]
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F VRk,cp,fi(60) [kN] kg * Nrgc,ri(90)
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

HAS-B-105 (HDG) VRk,cp.fi(90) [kN]
HAS A4

HAS-U A4-70
HAS-U HCR VRke,cp,fi(120) [kN] kg - Ngi.c,ri(120)

Tabelle C45:Charakteristischer Widerstand unter Querlast bei Betonkantenbruch
unter Brandbedingungen

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

GroRe des Verbindungselements [in.] 3/8,1/2,5/8,3/4,7/8,1,11/4

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 88 HDG | Rkefi(30) [kN]
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F Vik.c.fi(60) [kN] 0,25 Ve
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

HAS-B-105 (HDG) VRk.c.fi(o0) [kN]
HAS A4

HAS-U A4-70 ]
HAS-U HCR Vik,c.fi(120) [kN] 0,20 Ve

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C42

Charakteristischer Widerstand unter Querlast bei Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite (Pry-out) und Betonkantenbruch unter Brandbedingungen
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Partie spécifique

1 Description technique du produit

Le systeme a injection Hilti HIT-RE 500 V4 est une cheville a scellement consistant en une

cartouche de résine Hilti HIT-RE 500 V4 et un élément en acier.

Les éléments sont soit :
Une tige filetée HAS, HAS-U, Hilti HIT-V, une tige filetée Hilti métrique AM 8.8 ou une tige
du commerce avec écrou et rondelle de diametre M8 a M30 ou de 3/8° pouce a 1 1/4 de
pouce.

Une barre d’armature (fer a béton) de diameétre ¢8 a ¢32.
Une cheville Hilti Tension Anchor HZA M12 a M27 ou HZA-R M12 a M24
Une douille taraudée HIS-(R)N de diametre M8 a M20 ou 3/8 de pouce a 3/4 de pouce.

L’élément en acier est placé dans un trou foré rempli de résine et ancré via 'adhérence entre
’élément en acier, la résine et le béton.

Un schéma et une description du produit sont donnés en Annexe A.

2 Définition de l'usage prévu

Les performances données en section 3 sont valables si la cheville est utilisée en conformité avec
les spécifications et conditions données en Annexes B.

Les dispositions prises dans la présente Evaluation Technique Européen reposent sur I'hypothése
gue la durée de vie estimée de la cheville pour I'utilisation prévue est de 50 et 100 ans. Les
indications relatives a la durée de vie ne peuvent pas étre interprétées comme une garantie donnée
par le fabricant, mais ne doivent étre considérées que comme un moyen pour choisir les chevilles
qui conviennent a la durée de vie économiguement raisonnable attendue des ouvrages.

3 Performance du produit
3.1 Résistance mécanique et stabilité (BWR 1)
Caractéristique essentielle Performance

Résistances caractéristiques sous chargement statique et

guasi statique, Déplacements Voir Annexes C1 a C28

Résistances caractéristiques pour applications sismiques

. Voir Annexes C29 a C35
catégorie C1

Résistances caractéristiques pour applications sismiques

catégorie C2, Déplacements Voir Annexe C36 a C38

3.2 Sécurité en cas d'incendie (BWR 2)
Caractéristique essentielle Performance
s Les chevilles satisfont aux exigences de la
Réaction au feu
classe Al
Résistance au feu Voir Annexes C39 a C42
3.3 Hygiéne, santé et environnement (BWR 3)

En ce qui concerne les substances dangereuses contenues dans la présente Evaluation Technique
Européen, il peut y avoir des exigences applicables aux produits relevant de son domaine d’emploi
(exemple: transposition de la Iégislation européenne et des dispositions |égislatives,
réglementaires et nationales). Afin de satisfaire aux dispositions de la directive sur les produits de
construction, ces exigences doivent également étre respectées, quand et ou elles s'appliquent.
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3.4 Sécurité d'installation (BWR 4)

Pour les exigences essentielles de Sécurité d’utilisation les mémes critéres que ceux mentionnés
dans les exigences essentielles Resistance mécanique et stabilité sont applicables.

35 Protection contre le bruit (BWR 5)

Non applicable

3.6 Economie d'énergie et isolation thermique (BWR 6)

Non applicable

3.7 Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Pour I'utilisation durable des ressources naturelles aucune performance a été déterminée pour ce
produit.

3.8 Aspects généraux relatifs a I'aptitude a I’emploi

La durabilité et I'aptitude a 'usage ne sont assurées que si les spécifications pour l'usage prévu
conformément a I'annexe B1 sont maintenus.

4 Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 96/582/EC de la Commission Européenne!, tel qu’amendée, le
systéme d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du
réglement n° 305/2011 du parlement Européen) donné dans le tableau suivant s’applique.

Produit Usage prévu Niveau ou classe Systéme

Anciages béton, dos dléments structurel (3
métalliques pour ! R Ire's @ — 1
le béton contribuent a la stabilité de

'ouvrage) ou des éléments lourds.

5 Données techniques nécessaires pour la mise en place d’un systéme Evaluation et
de vérification de la constance des performances (EVCP)

Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de vérification
de la constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contréle déposé au Centre
Scientifique et Technique du Batiment.

Les normes suivantes sont citées dans cette Evaluation Technique Européenne:

- EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules
for buildings

- EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-2: General rules —
Structural fire design

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 4: Design of fastenings for
use in concrete

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Design of steel structures, Part 1-4: General rules —
Supplementary rules for stainless steels

- EN 1998-1:2004 + A1:2013 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General
rules, seismic actions and rules for buildings

- EN 10088-1:2014 Stainless steels — Part 1: List of stainless steels
- EN 206:2013 + A2:2021 Concrete: Specification, performance, production and conformity

1 Journal officiel des communautés Européennes L 254 du 08.10.1996
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Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la
délivrance du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de
contrble.

Délivré & Marne La Vallée le 09/06/2023 par:

Anca CRONOPOL
Cheffe de la division Structure, Magonnerie et Partition
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Procédé installé

., HAS-U..., HAS-..., HIT-V-..., AM...8.8 ...

=
=he

gure A2: Tlges flletees, HAS..., HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8, avec le Hilti Filling Set...

~

tfi)(‘E" hl
h tﬁx

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe Al
Description du produit
Produit installé

4 A%-”)
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Description du produit: Mortier d'injection et éléments en acier
Mortier d'injection Hilti HIT-RE 500 V4: Systeme de résine époxy avec agrégats

330 ml, 500 ml et 1400 ml

Marquage: _
HILTI HIT

Nom du produit
Date et ligne de production

Date d'expiration mm/yyyy litl AIT-RE 500 va

f

"1 =IL=TT LT

Hilti HIT-RE 500 V4 Hilti HIT-RE 500 va § ‘
[ |

Nom du produit: “Hilti HIT-RE 500 V4~

Buse mélangeuse Hilti HIT-RE-M

cimdarfy yiadat st el

Eléments en acier

0 ———
N

HAS-U...: M8 a M30
Marquage: Classe d’acier et identification de la longueur

5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG
8 = HAS-U 8.8, 8.8. HDG
1 = HAS-U A4

2 = HAS-U HCR

@ - N - N

HAS...: M8 a M30
Code couleur du marquage des tiges HAS:

5.8 = RAL 5010 (bleu)
8.8 = RAL 1023 (jaune)
A4 = RAL 3000 (rouge)

AM ... 8.8: (HDG) M8 & M30

Marquage

rondelle écrou

rondelle écrou

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit
Eléments en acier

4 A’)Ia-”)

Annexe A2
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Marquage

O <=

HAS-..: 3/8in.a 1 1/4 in.

/ H A

rondelle écrou

Marquage: Classe d’acier et identification de la longueur [in]

V =  HAS-V-36 (HDG)
E =  HASES55

B =  HAS-B-105 (HDG)
R1 =  HAS-R304

R2 =  HAS-R316

Marquage

@ —

HIT-V-...: M8 a M30, 3/8in. a1 1/4in.

Marquage: e.g.

5.8-1 = HIT-V-58 M
58F-1 = HIT-V-5.8F M
8.8 -1 = HIT-V-8.8 M..
88F-1 = HIT-V-8.8F M
R-1 = HIT-V-R M
HCR-I = HIT-V-HCR M

L
L
X
L
WX
WX

/ H A

rondelle écrou

Tige filetée standard du commerce: M8 a M30, 3/8 in. a1 1/4 in.
+  Matériaux et propriétés mécaniques selon le Tableau A2.
+ Certificat d’inspection 3.1 selon 'EN 10204:2004. Le document doit étre conservé.

+ Marquage de la profondeur d’ancrage.

T

Marquage

Douille taraudée HIS-(R)N: M8 a M20, 3/8 in. & 3/4 in.

Marquage:

Marque d’identification - HILTI et gravure “HIS-N” (pour I'acier zingué) ou gravure “HIS-RN” (pour I'acier

inoxydable)

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Produit
Eléments en acier

4.4 Ala-”)

Annexe A3
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Marquage

Hilti Tension Anchor HZA: M12 a M27
Hilti Tension Anchor HZA-R: M12 a M24
Marquage:

gravure “HZA-R* M ../ tix

Barre d’armature (rebar): ¢8 to ¢32

Matériau et propriétés mécaniques selon le Tableau A2.
Dimensions selon I’ Annexe B

Valeur minimum de la surface relative de la nervure fr,min selon FEN 1992-1-1:2004+AC:2010

La hauteur de la nervure de la barre hri» doit étre comprise dans la gamme 0,05:¢ < hrib < 0,07-¢

(¢: diamétre nominal de la barre; hrib: hauteur de la nervure de la barre)

Hilti Filling Set pour combler I’espace annulaire entre la cheville et la piece a fixer

Rondelle de scellement Rondelle sphérique

Tableau Al: Géométrie du Hilti Filling Set

Hilti Filling Set M8 M10 M12 M16 M20 M24

Diametre de la rondelle de dys [mm] 38 42 44 56 60 70

scellement

Epaisseur de la rondelle de hys [mm] 5 6

scellement

Epaisseur du Hilti Filling Set hes [mm] 8 9 10 11 13 15
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe A4

Produit
Eléments en acier

4 AEIa-”)
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Tableau A2: Matériaux

Désignation

‘ Matériau

Barre d’armature (rebar)

Barres d’armature
EN 1992-1-1:2004 et
AC:2010, Annexe C

Barres et fils redressés de Classe de résistance B ou C avec
fyk et k conforme au NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA:2013

fusztkzk'fyk

Parties métalliques en acier zingué

HAS 5.8 (HDG),
HAS-U-5.8 (HDG),
HIT-V-5.8 (F),
Tige filetée 5.8

Classe de résistance 5.8, f, = 500 N/mm2, f,,, =400 N/mm?
Allongement a rupture (I, = 5d ) > 8% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (F) ou (HDG) version galvanisée a chaud > 50 pm

Tige filetée 6.8

Classe de résistance 6.8, f,, = 600 N/mm2, f,, = 480 N/mm?
Allongement a rupture (I, = 5d) > 8% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (F) ou (HDG) version galvanisée a chaud > 50 pm

HAS 8.8 (HDG),
HAS-U-8.8 (HDG),
HIT-V-8.8 (F),

AM 8.8

Tige filetée 8.8

Classe de résistance 8.8, f,, = 800 N/mm?2, ff,,, = 640 N/mm?2
Allongement a rupture (I, = 5d ) > 12% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (F) ou (HDG) version galvanisée a chaud > 50 um

Hilti tension anchor

Acier lisse avec partie filetée: Acier électrozingué > 5 um

HAS-V-36 (HDG)

HZA Rebar: Barre de classe B selon NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA
Douille taraudee Acier électrozingué > 5 um
HIS-N gue=ou
. _ ASTM A 307 classe A, = 414 N/mmz2, = 259 N/mm?2

Tige filetée, X Suk o Sy
HIT-V Allongement & rupture (I, = 5d ) > 8% ductile

Acier électrozingué >5 um

= 2 = 2

Tige filetée, ASTM F1554, classe 36, f,, = 400 N/mm2, f,, = 248 N/mm

Allongement a rupture (I, = 5d ) > 23% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (HDG) galvanisé a chaud > 53 um

ASTM F1554, classe 55, f, = 517 NImm?, f,;, = 379 N/mm?

HAS-B-105 (HDG)

Tige filetée, R !
g Allongement a rupture (I, = 5d ) > 21% ductile
HAS-E-55 o . .
Acier électrozingué > 5 um
= 2 = 2
Tige filetée, ASTM F1554, classe 105, f,;, = 862 N/mm?2, f,, = 724 N/mm

Allongement a rupture (I, = 5d ) > 15% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (HDG) galvanisé a chaud > 53 um

Rondelle

Acier électrozingué > 5 um, version galvanisée a chaud > 50 um

Ecrou

Acier électrozingué > 5 um, version galvanisée a chaud > 50 um

Hilti Filling Set (F)

Rondelle sphérique: Acier électrozingué > 5 um,

(F) galvanisée a chaud > 50 um
Ecrou: Acier électrozingué > 5 um

(F) Plagué alliage nickel/zinc 6 pm

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit

Matériaux

4 Al‘la-l’)

Classe de Résistance de I'acier égale ou superieure a la résistance de la tige filetée.

Rondelle de scellement: Acier électrozingué > 5 um, galvanisée a chaud (F) > 50 pm

Annexe A5
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Tableau A2: suite

Parties métalliques en acier inoxydable
Classe de corrosion (CRC Il) selon I' EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Tige filetée

Pour < M24: classe de Résistance 70, f,, = 700 N/mm?2, f,;, = 450 N/mm?
Pour > M24: classe de Résistance 50, f,, =500 N/mm2, f,; = 210 N/mm?

Allongement a rupture (I, = 5d) > 12% ductile
Acier inoxydable 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Rondelle

Acier inoxydable 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Ecrou

Pour < M24: classe de Résistance 70, f,, = 700 N/mm?2, f,, = 450 N/mm?

Pour > M24: classe de Résistance 50, f,, = 500 N/mm2, f,;, = 210 N/mm?

Acier inoxydable 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 selon 'EN 10088-
1. 2014

Tige filetée,
HAS-R 304

Taille 3/8 in. a 5/8 in.:

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm2, fyk = 448 N/mm2

Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile

Taille 3/4in.alin.:

ASTM F593 CW2, fuk = 586 N/mm?, fyx = 310 N/mmg2

Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile

Taille > 1 in.:

ASTM A193 Classe 8 M, class 1, fuk = 515 N/mm?, fyx = 205 N/mm?
Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile

Rondelle

Acier inoxydable ASTM F593 et ASTM A193

Ecrou

Classe de Résistance de I'acier adaptée a la résistance de la tige filetée

Parties métalliques en acier inoxydable
Classe de corrosion (CRC Ill) selon I' EN 1993-1-4

HAS A4,
HAS-U A4,
HIT-V-R,

Tige filetée A4

Pour < M24: classe de Resistance 70, f,, = 700 N'mm?, f,, = 450 N/mm?2
Pour > M24: classe de Résistance 50, f,, =500 N/mm2, f,; = 210 N/mm?

Allongement a rupture (I, = 5d) > 12% ductile
Acier inoxydable selon 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Hilti Tension anchor
HZA-R

Acier cylindrique avec une partie filetée: Acier inoxydable selon 'EN 10088-1:2014
Rebar: Barres de classe B selon NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA:2013

Douilles taraudées
HIS-RN

Acier inoxydable 1.4401, 1.4571 selon 'EN 10088-1

Taille 3/8 in. a 5/8 in.:
ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mmz, fyx = 448 N/mm?2

Tige filetée, Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile
HAS-R 316 Taille 3/4in.a 1 1/4in.:
ASTM F 593 CW2, fuk = 586 N/mm?2, fyk = 310 N/mm?
Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile
Rondelle Acier inoxydable ASTM F593
Ecrou Classe de Résistance de I'acier égale ou superieure a la résistance de la tige filetée

Hilti Filling Set A4

Rondelle de remplissage: Acier inoxydable selon 'EN 10088-1: 2014
Rodelle sphérique: Acier inoxydable selon 'EN 10088-1: 2014
Ecrou: Acier inoxydable selon 'EN 10088-1: 2014

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit Annexe A6

Matériaux

4 A-Ila-l’)
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Tableau A2: suite

Parties métalliques en acier a haute résistance ala corrosion
Classe de corrosion (CRC V) selon I' EN 1993-1-4

Pour < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?

HAS-U HCR
S-U HCR, Pour > M20: fuk= 700 N/mma2, fyx = 400 N/mm?2
HIT-V-HCR N .
Tige fileté Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile
Ige Tietee Acier a haute résistance a la corrosion 1.4529, 1.4565 selon I'EN 10088-1

Rondelle Acier a haute résistance a la corrosion 1.4529, 1.4565 selon I'EN 10088-1

Classe de Résistance de I'acier adaptée a la résistance de la tige filetée.

E L L . .
crou Acier a haute résistance a la corrosion 1.4529, 1.4565 selon 'EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe A7
Description du produit
Matériaux

4 AOIa"’)
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Précisions sur I’emploi prévu
Ancrages soumis a:

Chargements statiques ou quasi statiques

Performance sismique de catégorie C1

Performance sismique de catégorie C2 (HAS (8.8, 8.8 HDG, A4), HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR), HIT-V
(-8.8, -8.8F, -R, -HCR), AM (8.8, 8.8 HDG) et tiges filetées standards (classe 8.8, A4, HCR)), avec le
percage par percussion et le percage par percussion avec les Hilti Hollow Drill Bit TE-CD, TE-YD.
Exposition au feu: tiges filetées de taille M8 a M30 (HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70),
(HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70, HCR), HIT-V (5.8, 5.8F, 8.8, 8.8F ,R, HCR), 3/8 a 1 1/4
(HAS-E-55, HAS-B-105 (HDG)).

Matériaux supports :

Béton armé ou non armé de masse volumique courante, non fibré, conforme a 'EN 206:2013+A1:2016.
Béton de classe de résistance C20/25 a C50/60 conforme a I'EN 206:2013+A1:2016.
- Béton non fissuré et fissuré.

Température des matériaux supports

+ AVlinstallation
-5 °C a +40 °C pour la variation standard de la température aprés l'installation

+ En service
Plage de température I: -40 °C a +40 °C
(température max. a long terme +24 °C et température max a court terme +40 °C)
Plage de température 1l: -40 °C & +55 °C
(température max. a long terme +43 °C et température max a court terme +55 °C)
Plage de température Ill: -40 °C & +75 °C
(température max. a long terme +55 °C et température max a court terme +75 °C)

Conditions d’emploi (conditions d’environnement) :

+ Structures soumises a une ambiance intérieure séche (tous matériaux).
+ Pour toutes les autres conditions selon 'EN 1993-1-4, |les classes de résistance a la corrosion de 'annexe
A (Acier inoxydable et acier a haute résistance a la corrosion).

Dimensionnement:

- Les ancrages sont congus sous la responsabilité d'un ingénieur expert en ancrages et travaux de
bétonnage.

+ Des plans et notes de calculs vérifiables sont préparés en tenant compte des charges devant étre ancrées.
La position de la cheville est indiquée sur les plans de conception (e. g. la position de la cheville par rapport
aux armatures ou au support).

+ Les ancrages sont dimensionnés conformément a I'EN 1992-4. Les ancrages sous actions sismiques
doivent étre positionnés en dehors de régions critiques (par ex. des rotules plastiques) de la structure en
béton. Les fixations en installation déportées ou avec une couche de mortier de calage sous actions
sismiques ne sont pas couvertes par I'Evaluation Technique Européenne (ETE).

+ Pour les applications avec une résistance sous exposition au feu, les fixations sont dimensionnées selon
le EOTA TR 082 “Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions”

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B1
Intended use

Specifications
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Pose:

Catégorie d'utilisation:
Béton sec ou humide (sauf trous inondés): toutes méthodes de percage
Trous remplis d’eau : percage par rotation-percussion seulement, pour béton non fissuré
seulement
Méthode de percage:
Perforateur,
Perforateur avec Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
Carottage diamant, pour béton non fissuré seulement,
Carottage diamant avec une abrasion avec l'outil abrasif Hilti TE-YRT.
- Direction d'installation D3: vers le bas, I'horizontale ou vers le haut (par ex. au plafond). Tous les
€léments sont concernés.
Installation des ancrages réalisée par du personnel qualifié et sous la supervision de la personne
responsable des questions techniques sur le chantier.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B2
Utilisation prévue
Spécifications
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Tableau B1: Parametres d'installation des tiges filetées métriqgues selon I’Annexe A

Tiges filetées métriques selon I’Annexe A M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Diamétre de I'élément d [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30

Diametre nominal du foret dy [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
. . 60 60 70 80 90 96 108 120

Profondeur d'ancrage effective h R R 5 R \ s N N

et profondeur du trou ef [mm]| ~ a a a a a a a a

160 200 240 320 400 480 540 600

Diametre maximum du trou de ;- mm]| 9 12 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33

passage dans la piece a fixer

Epaisseur du Hilti filling set hss [mm] - - 10 11 13 15 - -

Epaisseur a fixer effective avec

i filling set trixers MM trivers = trix ¥ Rys

. . . het + 30

Epaisseur minimum de béton Ronin [mm] > 1660 mm het + 2-do

Couple maximum max. Tiet [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300

Entraxe minimum Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140

Distance du bord minimum Crmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

Tableau B2: Parametres d'installation des tiges filetées impériales selon ’Annexe A

Tige fll,etee tiges filetées impériales [in] 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
selon ’Annexe A
Diametre de I'élément d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 254 31,8
Diameétre nominal du foret dy [in]| 7/16 9/16 3/4 718 1 11/8 13/8
Surface effective de la section A,V [mm?]| 50 92 146 216 298 391 625
. . 60 70 79 89 89 102 127
oo ateageetee  hypm| A | & | & | x| A | a| o
P 191 254 318 381 445 508 635
Diametre maximum du trou de mm]| 111 | 143 | 175 | 20,6 | 238 | 286 | 349
passage dans la piece a fixer
Epaisseur minimum de béton Ronin [mm] >h1868 iom hef + 2 - do
Couple maximum max. Tinsr [Nm] 20 41 81 136 169 203 271
Entraxe minimum Smin [mm] 45 60 80 90 105 115 140
Distance du bord minimum Cmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80
D Section utile pour le calcul de la résistance caractéristique de l'acier.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe B3

Mode d'emploi
Parameétres d'installation
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Tableau B3: Parametres d'installation des douilles taraudées HIS-(R)N

Douille taraudée HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre extérieur de la gaine d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Diametre nominal du foret dy [mm] 14 18 22 28 32
Profondeur d'ancrage effective hey [mm] 90 110 125 170 205
et profondeur du trou

Diametre maximum du Ero'u de d; [mm] 9 12 14 18 22
passage dans la piece a fixer

Epaisseur du Hilti Filling Set hss 8 9 10 11 13
Epaisseur a fixer effective avec le

it filling set Lrixerf [mm] brivers = trix ¥ s

Epaisseur minimum de béton Ronin [mm] 120 150 170 230 270
Couple maximum max. Tinsr [Nm] 10 20 40 80 150
Longueur d'engagement du filetage h mm]| 8a20 | 10a25 | 12430 | 16440 | 20a50
min & max

Entraxe minimum Smin [mm] 60 75 90 115 130
Distance du bord minimum Cmin [mm] 40 45 55 65 920
Tableau B4: Parametres d'installation des douilles taraudées HIS-(R)N

Douille taraudée HIS-(R)N [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
Diametre extérieur de la gaine d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Diameétre nominal du foret dy [in.] 11/16 7/8 11/8 1
Profondeur d'ancrage effective hes [mm] 110 125 170 205
et profondeur du trou

Diamétre maximum du trou de

passage dans la piéce a fixer ds [mm] 111 14,3 17,5 20,6
Epaisseur minimum de béton Ropin [mm] 150 170 230 270
Couple maximum max. T [Nm] 20 41 81 136
Longueur d'engagement du hy [mm]| 10425 12430 16 4 40 20 4 50
filetage min & max

Entraxe minimum Smin [mm] 70 90 115 130
Distance du bord minimum Ciin [mm] 45 55 65 90

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B4

Mode d'emploi
Parameétres d'installation
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Tableau B5: Parametres d'installation des chevilles de traction Hilti HZA / HZA-R

HZA M12 M16 M20 M24 M27
HZA-R M12 M16 M20 M24 -
Diamétre de la barre d'armature ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Profondeur nominale d'ancrage et profondeur du trou 9\0 190 1%0 1?0 1?0
HZA ho [mm] a a a a a
240 320 400 500 560
Profondeur nominale d'ancrage et profondeur du trou 1?0 1?0 190 290
HZA -R ho [mm] a a a a -
240 320 400 500
Prof(_)ndeur d'ancrage effective HZA hey [mm] hrom — 20
(hef = hnom — |e)
Profi)ndeur d'ancrage effective HZA-R hey [mm] hrom — 100
(hef = hnom — |e)
Longueur lisse de I'axe HZA l, [mm] 20
Longueur lisse de I'axe HZA-R le 100
Diametre nominal du foret dy [mm] 16 20 25 32 35
qumetre maximum du trou de passage dans la piece d; [mm] 14 18 29 26 30
a fixer
Epaisseur du Hilti Filling Set hss [mm] 10 11 13 15 -
Epaisseur effective avec le Hilti Filling Set trixers  [Mm] trixeff = trix — s -
Couple d'installation maximum max.Tee [Nm]| 40 | 80 150 | 200 270
Epaisseur minimum de béton Ronin [mm] hnom + 2-do
Entraxe minimum Smin [mm] 65 80 100 130 140
Distance du bord minimum Crmin [mm] 45 50 55 60 75
Tableau B6: Parametres d'installation des barres d'armature (rebar)
Barre d'armature (rebar) $8 | ¢10 $ 12 $14 | ¢16 | $20 | $25 | $28 | $30 | $ 32
Diameétre ¢ [mm]| 8 10 12 14 16 20 25 28 30 32
. 60 60 70 75 80 90 | 100 | 112 | 120 | 128
Profondeur d'ancrage h R s s A N s N N N N
effective et profondeur du trou ¢/ [mm]| -~ & a a a a a a a a a
160 | 200 240 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 600 | 640
1) 1 1)
Diamétre nominal duforet  dy  [mm]| o5 | o | 149 [ 169 | 18 | 20 | 25 | 30| 35 | 37 | 40
Epaisseur minimum de her + 30
béton o MMl 00 mm het + 2-do
Entraxe minimum Smin [Mm]| 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 150 | 160
Distance du bord minimum Cmin [Mmm]| 40 45 45 50 50 65 70 75 80 80
1 Chacune des deux valeurs données peut étre utilisée
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe B5

Mode d'emploi
Parameétres d'installation
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Tableau B7: Temps d’utilisation et de durcissementb?

Température du matériau support Temp;;l)’(t;;l;lsatlon Temps dn(ii(rj#nzcallssement
T t 1
work

-5°C a -1°C 2 heures 168 heures
0°C a 4°C 2 heures 48 heures
5°C a 9°C 2 heures 24 heures
10°C a 14 °C 1,5 heures 16 heures
15°C a 19°C 1 heures 12 heures
20 °C a 24 °C 30 min 7 heures
25°C a 29 °C 20 min 6 heures
30°C a 34°C 15 min 5 heures
35°C a 39°C 12 min 45 heures
40 °C 10 min 4 heures

1 Les temps de durcissement fournis sont valables pour un matériau support sec seulement. Dans un matériau
support humide les temps de durcissement doivent étre doublés

2) La température minimum de la cartouche est de +5°C

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi
Temps d'utilisation et temps de durcissement
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Tableau B8: Parameétres d’installation et de nettoyage

Eléments Percage et nettoyage Installation
ﬂ;l(;‘itgéeess’ F;gﬁi%;g? Carottage diamant
HAS-U-... | HIS-(R)N | Rebar | HZA(R) angrrgtm outil Brosse | Douille
HIT-V-... TE-CD abrasif
AM...8.8 TE-YD£> TE-YRT
Taille Name Taille Taille do [mm] do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - ¢8 - 10 10 10 - 10 -
M10 - ¢8,¢10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 ¢10, 412 - 14 14 14 - 14 14
- - ¢12 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 ¢14 - 18 18 18 18 18 18
- - ¢16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 ¢18 - 22 22 22 22 22 22
- - $20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - $24, 25 - 30 - 30 30 30 30
- M20 $24, 25 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - ¢28 mM27 35 35 35 35 35 35
- - ¢30 - 37 - 37 - 37 37
40 - - - 40 40
- - $32 -
- - 42 - 42 42

D Avec un aspirateur Hilti VC 10/20/40 (nettoyage automatique du filtre activé) ou aspirateur équivalent en termes
de performances en combinaison avec le Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD spécifié.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Options d'installation / Parameétres d’installation et de nettoyage
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Tableau B9: Parameétres d’installation et de nettoyage

Eléments Percage et nettoyage Installation
Tiges filetées, Percage par percussion Carottage diamant
HAS-... HIS-(R)N Foret aspirant Outil abrasif | Brosse Douille
HIT-V-... TE-CD, TE-YDY TE-YRT
o e I | cooo— e 0 | = | — D=
Taille [in] Taille [in] do [in.] do [in.] do [in.] do [in.] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7116 - 7116 - 7116 7/16
1/2 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
3/4 1/2 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8
7/8 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8
- 3/4 11/4 - 11/4 - 11/4 11/4
11/4 - 13/8 - 13/8 13/8 13/8 13/8
1

performances en combinaison avec le Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD spécifié.

Avec un aspirateur Hilti VC 10/20/40 (nettoyage automatique du filtre activé) ou aspirateur équivalent en termes de

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi
Options d'installation / Parameétres d’installation et de nettoyage
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Tableau B10: Méthodes de nettoyage alternatives

Nettoyage par air comprimé (CAC):

La buse d’air a une ouverture d’au moins
3,5 mm (1/7 in.) de diamétre

Nettoyage automatique (AC): e——

Le nettoyage est réalisé au cours du
percage avec les systemes Hilti TE-CD
et TE-YD comprenant un nettoyage par
aspiration

Tableau B11: Parametres d’utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Carottage diamant Outil abrasif TE-YRT Témoin d’'usure RTG...
D
(S m——= ] @
do
nominal [mm] nominal [in.] mesuré [mm] do [mm] do [in.] taille
18 3/4 17,9418,2 18 3/4 18 3/4
20 718 19,9 2 20,2 20 718 20 7/8
22 1 219a22.2 22 1 22 1
25 11/8 24,9 4 25,2 25 11/8 25 11/8
28 13/8 27,9a28,2 28 13/8 28 13/8
30 - 29,94 30,2 30 - 30 -
32 - 31,9a32.2 32 - 32 -
35 - 34,9a35,2 35 - 35 -
Tableau B12: Parametres d’utilisation du Hilti Roughening tool TE-YRT
het [mm] Temps d’abrasion tabrasion ( tabrasion [S€C] = het [MmM] / 10)
04100 10
101 & 200 20
201 & 300 30
301 a 400 40
401 a 500 50
501 a 600 60
Tableau B13: Outil abrasif Hilti TE-YRT et témoin d’usure RTG
TE-YRT I ( —— ._.F ':_:d:«
o,',’ ‘:\\,_
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe B9

Mode d'emploi
Nettoyage alternatif / Utilisation du Hilti Roughening tool TE-YRT
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Instruction de pose

Percage du trou

a) Percage par percussion: Pour béton sec ou humide et installation dans des trous inondés (sauf eau de mer)

Percer le trou a la profondeur d’'implantation requise en utilisant un marteau perforateur

| en rotation-percussion et une méeche au carbure de diamétre approprié.

b) Percage par percussion avec Foret aspirant Hilti TE-CD, TE-YD: Pour béton sec et humide seulement

Percer le trou a la profondeur d’'implantation requise avec la méche de taille appropriée
Hilti TE-CD ou TE-YD Hollow Drill Bit avec systéme d’aspiration Hilti VC 10/20/40
(systeme de nettoyage automatique du filtre activé, mode éco désactivé) ou aspirateur
équivalent en termes de performances en combinaison avec le Hilti hollow drill bit TE-
CD or TE-YD spécifié. Ce systeme de percage retire la poussiére et nettoie le trou
durant le pergage lorsque utilisé en accord avec le manuel d’utilisation. Lors de
l'utilisation de la méche TE-CD 14, se référer au tableaux B8 et B9. Une fois le percage
terminé, passer a I'étape “Préparation du systéeme d’injection” dans les instructions
d’installation.

¢) Carottage diamant:

Pour béton sec et humide seulement

|

Le carottage diamant est permis lorsque le systéme de carottage de diametre approprié
est utilisé.

d) Carottage diamant avec une abrasion avec I'outil abrasif Hilti TE-YRT: Pour béton sec et humide

seulement

|

<mm)

=

& O
(=t

Le carottage diamant est permis lorsque le systéme de carottage de diamétre approprié
est utilisé.

Pour une utilisation combinée avec I'outil abrasif Hilti TE-YRT, se référer aux
parameétres du Tableau B8 et du tableau B9.

Avant abrasion les parois du trou doivent étre séches. Vérifier I'usure de I'outil abrasif
avec le témoin d’'usure RTG.

Abraser les parois du trou sur toute la longueur requise her.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B10
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Nettoyage du trou:

Juste avant d’installer la cheville, le trou doit étre nettoyé de toute poussiére ou débris.
Nettoyage inapproprié = faible résistance a la traction

Nettoyage a air comprimé (CAC) pour tous diamétres de trou do et toutes profondeurs de trou ho

«a2np

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de l'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m3/h) jusqu’a ce que I'air qui ressort soit
exempt de poussiére notable.

Pour le trou de diameétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au moins
140 m3/heure.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
= @ trou). Si ce n’est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diametre adapté.

Souffler 2 fois encore avec de I'air comprimé jusqu’a ce que l'air qui ressort soit exempt
de poussiere notable.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B11
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Nettoyage et suppression de I’eau d’un trou percé par percussion et rempli d’eau et d’un trou percé par
carottage diamant :
Pour tous diamétres de percage do et toutes profondeurs de trou ho

Rincer deux fois en insérant un tuyau d’eau (a pression courante) au fond du trou
jusqu’a ce que I'eau devienne claire.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
> @ trou). Si ce n'est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diametre adapté.

Rincer a nouveau deux fois en insérant un tuyau d’eau (a pression courante) au fond du
trou jusqu’a ce que I'eau devienne claire.

o)

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de l'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m3/h) jusqu’a ce que Il'air qui en ressort
soit exempt de poussiére et d’eau.

Pour les trous de diamétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au
moins 140 m3/heure.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
= J trou). Si ce n’est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diamétre adapté.

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de l'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m8/h) jusqu’a ce que l'air qui en ressort
soit exempt de poussiére et d’eau.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B12
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Nettoyage de trous percés par carottage diamant avec une abrasion avec I’outil abrasif Hilti TE-YRT:
Pour tous diamétres de trou do et toutes profondeurs de trou ho

Rincer deux fois en insérant un tuyau d’eau au fond du trou jusqu’a ce que I'eau
devienne claire.

Brossage 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (@ écouvillon = & trou, voir

Tableaux B8 et B9) en insérant la brosse métallique rond Hilti HIT-RB au fond du trou
(si nécessaire utiliser une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.
La brosse doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou. Si ce n’est pas
le cas, utiliser un nouvel écouvillon ou un écouvillon de diamétre supérieur.

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de I'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m%h) jusqu’a ce que l'air qui ressort soit
exempt de poussiere notable.

Pour les trous de diamétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au
moins 140 m3/heure.

Préparation de I'injection

—p-

e 1|
‘_ﬂ

Fixer soigneusement la buse mélangeuse Hilti HIT-RE-M au support de la cartouche
souple. Ne pas modifier la buse mélangeuse.

Respecter les instructions d’utilisation du pistolet & injecter
Vérifier le fonctionnement du support de cartouche. Insérer la cartouche souple sur son
support et le support dans le pistolet a injecter.

La cartouche s’ouvre automatiquement lorsque I'injection commence. En fonction de la
taille de la cartouche, une premiére quantité de résine doit étre éliminée.
Quantités a éliminer: 3 pressions pour une cartouche de 330 ml,
4 pressions pour une cartouche de 500 ml,
65 ml pour une cartouche de 1400 ml.
La température minimum de la cartouche est de +5°C.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B13
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Injection de larésine

Injecter depuis le fond du trou sans former de vides

Injecter la résine a partir du fond du trou vers I'extrémité et retirer lentement et
progressivement la buse mélangeuse aprés chaque pression.
Remplir le trou jusqu’a peu prés les 2/3, ou comme demandé pour assurer que I'espace

annulaire entre I'élément en acier et le béton soit complétement rempli sur toute la
longueur d’'implantation.

Apres l'injection, dépressuriser le pistolet d’'injection en pressant le bouton de
déverrouillage. Ceci permettra d’éviter que la résine continue de s’écouler.

Application au plafond et installation avec des profondeurs het> 250mm
Pour les applications au plafond, I'injection n’est possible qu’avec I'aide d’'embout a

=2 injection et extension. Assembler la buse mélangeuse HIT-RE-M, les rallonges et

'embout pour injection de taille appropriée (voir le tableau B8 et le Tableau B9). Insérer
'embout a injection au fond du trou et commencer l'injection. Au cours de l'injection,
'embout sera naturellement repoussé par la pression de la résine vers le bord du trou.

Mise en place de I’élément d’ancrage
Avant de mettre en place I'élément d’ancrage le trou percé doit étre débarrassé de toute poussieére ou débris.

ha?
C___ g s~

Avant utilisation, vérifier que les éléments sont secs et exempts d’huile, graisse et autres
contaminants.

Marquer et insérer I'élément a la profondeur requise jusqu’a ce que la durée pratique
d'utilisation twork se soit écoulée. La durée pratique d’utilisation twork €st donnée dans le
Tableau B7.

Pour les applications au plafond utiliser les embouts a injection et sécuriser les
éléments, par exemple avec des coins.

(T

Mise en charge la cheville:

Apres le temps de durcissement tcure (Voir Tableau B7) la fixation peut étre mise en
charge.

Le couple de serrage appliqué ne doit pas excéder les valeurs de max. Tinst données
dans le tableau B1 au Tableau B5.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B14
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Installation du Filling Set

T i'@ Utiliser le Hilti filling set avec un écrou standard. Une orientation correcte de la rondelle

de remplissage et de la rondelle sphérique doit étre respectée.

Le couple d’'installation appliqué ne doit pas dépasser les valeurs de max. Tmax données
dans le Tableau B1 au Tableau B5.

Optionnel :
Installation d’'un contre écrou. Serrer de Y2 a ¥ tour. (Non valable pour la taille M24.)

iy
ATV | s

Remplir 'espace annulaire entre la tige filetée et la piece a fixer en injectant 1 & 3 fois
de la résine Hilti HIT-HY ... ou HIT-RE ... .

Suivre les instructions d’installation fournies avec sur la cartouche de résine Hilti.
Apreés le temps de durcissement requis tcure la fixation peut étre chargée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B15
Mode d'emploi

Instructions d'installation
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Tableau C1: Caractéristiques essentielles des tiges filetées métriques selon
I’Annexe A sous charge de traction dans le béton

Tiges filetées métriques selon ’Annexe A

| M8 [ M10 | M12 | M16 [ M20 | M24 | M27 | M30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture acier

Résistance caractéristique NRrk.s [kN] As - fuk
Facteur partiel classe 5.8, 6.8, 8.8
(TableaupAZ) TN D [ 15
Coefficient partiel HAS A4, HAS-U A4,
HIT-V-R, Tiges filetées: CRC Il et I yms,N D [ 1,87 2,86
(Tableau A2)
HOR Tiges fietées: CRO v (Tableau Az) ™1 g 15 21
Facteur d'installation
Percage par percussion Yinst [] 1,0
Percage par percussion avec foret
aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Yinst [ 1.0
Carottage diamant Yinst [-] 1,2 1,4
Carottage diamant avec abrasion avecle . 2)
Hilti TE-YRT Yinst [ 1.0
Percage par percussion en trous inondés  yinst [] 14
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré Ker,N [-] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0
Distance du bord CerN [mm] 1,5 het
Entraxe SerN [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage

h/het 22,0 1,0 - het
Distance du bord 2,0>h/het >1,3| 4,6 -het-1,8-h
Cer,sp [Mm] pour

h/ hef < 1,3 2,26 . hef ; !

1,0 het 2,26 hes

Entraxe Scr,sp [mm] 2 - Corsp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C1: suite

Tiges filetées métriques selon I’Annexe A | M8 [ M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I:  40°C/24°C TrRkuer  [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Classe de température II:  55°C/43°C TrReuer  [N/mm?)| 16 15 15 14 13 13 12 12
Classe de température Ill:  75°C/55°C TrRkuer  [N/mm?]| 6,0 60 | 60 | 55 | 50 | 50 | 45 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I:  40°C/24°C TrRkuer  [N/mm?]| 13 13 13 13 12 12 12 12
Classe de température II:  55°C/43°C TrReuer  [N/mm?)| 12 12 11 11 11 11 11 10
Classe de température Ill:  75°C/55°C TrRkuer  [N/mm?]| 6,0 55 | 55| 55| 55| 55 | 55 5,0

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: ~ 40°C/24°C TrReuer  [N/mm?)| 16 16 15 15 14 13 12 12
Classe de température Il:  55°C/43°C TrReuer  [N/mm?)| 13 13 13 12 11 11 10 10
Classe de température lll:  75°C/55°C trkuer  [N/mm?]| 50 | 50 | 50 | 45 | 45 | 40 | 40 | 40

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: ~ 40°C/24°C Treuer  [N/Mm?| 7,5 | 9,0 11 11 10 95 | 9,0 8,5
Classe de température Il:  55°C/43°C TrReuer  [N/mm?)| 7,0 80 | 90 | 85| 80 | 80 | 7,5 7,0
Classe de température lll:  75°C/55°C TrRuer  [N/mm?]| 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température 1 a Il Ve [-]| (fere/20)01
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a llI: e [-]‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: ~ 40°C / 24°C yOsus [-] 0,88
Classe de température Il:  55°C/ 43°C WOsus [-] 0,72
Classe de température Ill:  75°C / 55°C WOsus [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: ~ 40°C/ 24°C yOsus [ 0,89
Classe de température Il:  55°C/ 43°C yOsus [-] 0,70
Classe de température Ill:  75°C / 55°C yOsus [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton

Annexe C2
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Tableau C1: suite (2)

Tiges filetées métriques selon I'Annexe A | M8 | M10 [ M12 | M16 [ M20 | M24 | M27 | M30

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRK,ucr [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14

Classe de température Il: 55°C/43°C  Trkucr [N/mm?]| 15 15 15 14 13 13 12 11

Classe de température Ill; 75°C/55°C  tRrk,ucr [N/mm?]| 6,0 6,0 6,0 5,5 5,0 5,0 45 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer [N/MmM?]| 13 13 13 13 12 12 12 12

Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100uer [N/MmM?]| 12 12 11 11 11 11 11 10

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/MmM?]| 6,0 55 55 55 55 55 55 50

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100ucr [N/MmM?]| 16 16 15 15 14 13 12 12

Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100uer [N/MmM?]| 13 13 13 12 11 11 10 9,5

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/MmZ| 5,0 5,0 5,0 4,5 4,5 4,0 4,0 4,0

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  trki00cr [N/mm?]| 7,0 | 80 | 9,0 | 85 8,0 75 | 70 | 65

Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100cr [N/mm?]| 6,0 | 70 | 80 | 7,5 7,0 6,5 | 65 | 6,0

Classe de température lll: 75°C/55°C  trka00er  [N/mm?]| 4,0 3,5 35 35 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a lll e [] | (fex/20)0:
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll: e [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us,100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  O%us,100 [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us,100 [] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C y0sus,100 [] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  O%us,100 [-] 0,67
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us,100 [] 0,62
&) En I'absence de réglementation nationale.

2 Performances non évaluées.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C3
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C2: Caractéristiques essentielles des tiges filetées impériales selon
I’Annexe A sous charge de traction dans le béton

Tiges filetées impériales selon I’Annexe A in]] 38 | w2 | 58 [ 34 | 718 ] 1 [114
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture de I’acier
Résistance caractéristique NRk,s [kN] As - fuk
Facteur partiel HIT-V ymsN Y [-] 1,92
Facteur partiel HAS-V-36 ymsN D [-] 1,94
Facteur partiel HAS-E-55 ymsn D [-] 1,64
Facteur partiel HAS-B-105 ymsN Y [-] 1,43
Facteur partiel HAS-R 304 ymsN D [-] 1,85 2,27 3,01
Facteur partiel HAS-R 316 ymsN Y [] 1,85 2,27
Coefficient de sécurité d’installation
Percage par percussion Yinst [-] 1,0
Percage par percussion avec le foret _ . 2)
aspirant TE-CD ou TE-YD Tinst [ 1,0
Percage par carottage diamant Yinst [-] 1,2 14
Percage par carottage diamant et _ . 2)
utilisation de 'outil abrasif Hilti TE-YRT 7™ [ 1.0
Percage par percussion et installation _
dans des trous remplis d’eau Yinst [ 1.4
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré Ker,N [-] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0
Distance au bord CerN [mm] 1,5 het
Entre-axe ScrN [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage
h/ hef 2 2,0 1,0 . hef
20>h/het >13] 4,6 her-18-h
Distance au bord Cer,sp [mm] pour
hihe <13 2,26 her 3 N
1,0 hes 2,26 het Cersp
Entre-axe Scr,sp [mm] 2 - Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C2: Suite (1)

Tiges filetées impériales selon I’Annexe A [in.]| 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 |11/4

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trkucr [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14

Classe de température II: 55°C/43°C  tRrkucr [N/mm?]| 15 15 14 14 13 12 11

Classe de température lll: 75°C/55°C  trkucr [N/mm?]| 6,0 6,0 5,5 5,5 5,0 5,0 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trkucr [N/mm?]| 13 13 13 12 12 12 12

Classe de température Il: 55°C/43°C  trkucr [N/mm?]| 12 11 11 11 11 11 10

Classe de température lll: 75°C/55°C  trkucr [N/mm?]| 5,5 5,5 5,5 5,5 55 5,5 5,0

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température |: 40°C/24°C  tRkucr [N/mm?]| 16 15 15 14 13 13 12

Classe de température Il: 55°C/43°C  tRrkucr [N/mm?]| 13 13 12 12 11 11 9,5

Classe de température lll: 75°C/55°C  tRrkucr [N/mm?]| 5,0 5,0 4,5 4,5 4,5 4,0 3,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  Trker [N/mm?]| 9,0 11 11 10 9,0 9,0 8,5

Classe de température Il: 55°C/43°C  trier [N/mm?]| 8,0 9,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk.cr [N/mm?]| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il e [] | (fex/20)0:2
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll: e [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  yOus [-] 0,88
Classe de température II: 55°C/43°C  yOus [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yOsus [] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C WOsus [-] 0,89
Classe de température II: 55°C/43°C  yOus [-] 0,70
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yOsus [] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C5
Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C2: suite (2)

Tiges filetées impériales selon I’Annexe A in]| 38 [ w2 | 58 | 34 | 78] 1 |114

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  tri100uer [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14

Classe de température Il: 55°C/43°C  tri100ucr [N/mm?]| 15 15 14 13 13 12 11

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/mm?]| 6,0 6,0 55 55 5,0 5,0 45

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  tri100uer [N/mm?]| 13 13 13 12 12 12 12

Classe de température Il: 55°C/43°C  tri100ucr [N/mm?]| 12 11 11 11 11 11 10

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/mm?]| 5,5 5,5 5,5 55 55 55 5,0

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  tre100uer [N/Mm?]| 16 15 15 14 13 13 12

Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100ucr [N/mm?]| 13 12 12 11 11 10 9,5

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/mm?]| 5,0 5,0 45 4,5 45 4.0 3,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  trki00cr  [N/mm?]| 8,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,5 6,5

Classe de température Il: 55°C/43°C  trki00cr  [N/Mm?]| 7,0 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0

Classe de température Ill: 75°C/55°C  tri100cr  [N/mm?]| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il Ve [] | (fex/20)02
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a Il Ve [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  yO%us 100 [] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOsus,100 [] 0,72
Classe de température IlI: 75°C/55°C  yP%us,100 [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  yO%us,100 [-] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us 100 [] 0,67
Classe de température IlI: 75°C/55°C  yO%us,100 [-] 0,62
D En 'absence de réglementation nationale.

2 Performances non évaluées.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C6
Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C3: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées HIS-(R)N sous
charge de traction dans le béton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre extérieur de la gaine dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Rupture acier
Résistance caractéristique
HIS-N avec une vis de cjasse 8.8 NRics [kNI| 25 46 67 125 116
Coefficient partiel YMs.N [-] 1,5
Résistance caractéristique
HIS-RN avec une vis dg classe 70 NRics [IN] 26 4l 59 110 166
Coefficient partiel YMs.N [] 1,87 2,4
Facteur d'installation
Percage par percussion Yinst [-] 1,0
Percage par percussion avec
foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Vinst [ 1.0
Carottage diamant Yinst [-] 1,2 14
Carottage diamant et abrasion avec l'outil : 2)
Hilti TE-YRT Tinst [ 1.0
Percage par percussion dans des trous _
inondés Tinst [ 1.4
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré KerN [] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0
Distance du bord CerN [mm] 1,5 het
Entraxe ScrN [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage
h/het 22,0 10-hes a4t |
Distance du bord 20>h/het >1,3| 4,6-het-1,8-h 20 O
Cersp[mMm]pour L s
h/het 1,3 2,26 - het ; ‘ >
1,0het 2,26 hy Cersp
Entraxe Scr,sp [mm] 2 - Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C7

Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C3: suite (1)

HIS-(R)N

M8

M10

M12

M16

M20

Diamétre extérieur de la gaine

dnom

[mm]

12,5

16,5

20,5

25,4

27,6

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: ~ 40°C/24°C triuer  [N/mm?] 14 14 14 14 14
Classe de température Il:  55°C/43°C trkuer  [N/mm?] 12 12 12 12 12
Classe de température Ill:  75°C/55°C triuer  [N/mm?] 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température I:  40°C/24°C trkuer  [N/mm?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Classe de température Il:  55°C/43°C trkuer  [N/mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Classe de température lll:  75°C/55°C triuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau
Classe de température I: ~ 40°C/24°C triuer  [N/mm?] 12 12 12 12 12
Classe de température Il:  55°C/43°C trkuer  [N/mm?] 10 10 10 10 10
Classe de température Ill:  75°C/55°C triuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4.0 4,0
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température I:  40°C/24°C  triecr [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Classe de température Il:  55°C/43°C  trker [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Classe de température Ill:  75°C/55°C  tRrcr [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré
Influence de la résistance du béton
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température | a llI: Ve [1 | (fa/20)01
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll: e [ ‘ 2) 1,0
Influence de la charge permanente
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température I:  40°C/24°C s [-] 0,88
Classe de température Il:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,72
Classe de température lll:  75°C/55°C  yO%us [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température I: ~ 40°C/24°C  yO%us [ 0,89
Classe de température Il:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,70
Classe de température lll:  75°C/55°C  yO%us [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C8

Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C3: suite (2)

HIS-(R)N VE) M10 M12 M16 M20

Diamétre extérieur de la gaine dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trkiooucr [N/Mm?] 14 14 14 14 14
Classe de température Il: 55°C/43°C  trik100ucr  [N/Mm?] 11 11 11 11 11
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/mm?] 4,5 4,5 4,5 4.5 4.5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trk1o0uer [N/Mm?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Classe de température Il: 55°C/43°C  tri100ucr  [N/Mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100ucr [N/Mmm?] 12 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100,ucr [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk100,ucr [N/Mmm2] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  1trkio0er  [N/mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Classe de température II: 55°C/43°C  trkio0er  [N/Mmm?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk00er  [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il e [] | (fex/20)0:2
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll : e [] ‘ 2) 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us 100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  %%us 100 [] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  y%%us 100 [] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C y0sus,100 [] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  %%us,100 [-] 0,67
Classe de température Ill: 75°C/55°C  y%%us 100 [] 0,62
&) En 'absence de réglementation nationale

2 Performance non évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C9
Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C4: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées HIS-(R)N sous
charge de traction dans le béton

HIS-(R)N, taille [in] 3/8 1/2 5/8 3/4
Diamétre extérieur de la gaine dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Rupture acier
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon la SAE J429 Classe 5 ou NRk,s [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. a 3/4in.)
Coefficient partiel Yms,N D [ 1,57 1,50
Vs selon IASTM ALS3 Classe B7 Nes ]| 43 7 128 130
Coefficient partiel ymsN D [ 1,43 1,50
Vs selon IASTM ALS3 Classe B8 Nes ]| 38 110 182 165
Coefficient partiel yMsN D [-] 1,40 2,40
Vs selon IASTM ALS3 Classe B5T News k]| 43 110 182 165
Coefficient partiel yMsN Y [-] 1,50 2,40
Facteur d'installation
Percage par percussion Yinst [ 1,0
Percage par percussion avec _ : 3) 3)
foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Vinst [ 1.0
Carottage diamant Yinst [-] 14
Carottage diamant et abrasion avec I'outil _ . 3) 3)
Hilti TE-YRT Yinst [-] 1,0
Percage par percussion dans des trous
inondés Tinst [ L4
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré KerN [-] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kucr,N [] 11,0
Distance du bord CerN [mm] 1,5 het
Entraxe Scr,N [mm] 3,0 - hef
Rupture par fendage

h/het 22,0 1,0 - hef
Distance du bord 2,0>h/hef >1,3| 4,6 -hef-1,8-h
Cer,sp [MmM] pour

h/ hef < 1,3 2,26 . hef ; !

1,0he 2,26 hy

Entraxe Secr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C4: Suite (1)

HIS-(R)N, size

[in.]

3/8

1/2

5/8

3/4

Diametre extérieur de la gaine

dnom

[mm]

16,5

20,5

25,4

27,6

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: ~ 40°C/24°C triuer  [N/mm?] 14 14 14 14
Classe de température Il:  55°C/43°C trkuer  [N/mm?] 12 12 12 12
Classe de température Ill:  75°C/55°C triuer  [N/mm?] 4,5 4,5 45 45
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: ~ 40°C/24°C triuer  [N/mm?] 9,0 9,5 10 10
Classe de température Il:  55°C/43°C trkuer  [N/mm?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Classe de température Ill:  75°C/55°C trkuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,5 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: ~ 40°C/24°C triuer  [N/mm?] 12 12 12 12
Classe de température II:  55°C/43°C triuer  [N/mm?] 10 10 10 10
Classe de température Ill:  75°C/55°C trkuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I:  40°C/24°C  tRricr [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0
Classe de température Il:  55°C/43°C  tRrier [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0
Classe de température Ill:  75°C/55°C  tri.cr [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il

Ye

[]

(fo/20)0

dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | a lll:

Ye

[]

2)

1,0

2)

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: ~ 40°C/24°C  yO%us [-] 0,88
Classe de température II:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,72
Classe de température lll:  75°C/55°C  Osus [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: ~ 40°C/24°C  yO%us [ 0,89
Classe de température Il:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,70
Classe de température lll:  75°C/55°C  yO%us [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C4: Suite (2)

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4

Diametre extérieur de la gaine dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer [N/Mm?] 14 14 14 14
Classe de température II: 55°C/43°C  trk100ucr  [N/Mm?] 11 11 11 11
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk100,ucr [N/mm?] 4,5 4,5 4,5 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer  [N/Mm?] 9,0 9,5 10 10
Classe de température II: 55°C/43°C  trk100uer [N/Mm?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk100ucr  [N/Mmm?] 4,0 4,0 4,5 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer  [N/Mm?] 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100ucr [N/Mmm?] 9,5 9,5 9,5 9,5
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk100ucr  [N/Mmm?] 4,0 4,0 4,0 4,0

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  triiooer  [N/mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100cr  [N/Mmm?] 6,5 6,5 6,5 6,5
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk100,cr  [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il Ve [-] | (fex/20)02
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température [ a lll : We [-] ‘ 2) 1,0 2)

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  yO%us,100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  O%us,100 [-] 0,72
Classe de température llI: 75°C/55°C  O%%us,100 [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us,100 [-] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us,100 [-] 0,67
Classe de température lll: 75°C/55°C  yO%us 100 [-] 0,62
D En 'absence de réglementation nationale

2 Performance non évaluée

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton

47 Ia"’)

Annexe C12




Evaluation Technique Européenne ETE-20/0541 Page 39sur68|09/06/2023

Tableau C5: Caractéristiques essentielles des ancrages de traction Hilti HZA / HZA-
R sous charge de traction dans le béton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d'armature ) [mm] 12 16 20 25 28
Rupture acier

Résistance caractéristique HZA NRk,s [kN] 46 86 135 194 253
Résistance caractéristique HZA-R NRk,s [kN] 62 111 173 248 D
Coefficient partiel ymsN Y [-] 1,4

Facteur d'installation

Pergage par percussion Yinst [-] 10

Percage par percussion avec

foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Vinst [ 1,0

Carottage diamant Yinst [1] 1.2 1,4

Carottage diamant et abrasion avec le Hilti 1

TE-YRT Tinst [ ) 1.0

Percage par percussion installation dans _

des trous inondés Tinst [ 1.4

Rupture par cone béton

Profondeur d'ancrage effective het [mm] Nnom

Facteur pour le béton fissuré Ker,N [-] 7,7

Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [] 11,0

Distance du bord CerN [mm] 1,5 het

Entraxe SerN [mm] 3,0 - het

Rupture par fendage

h/het 22,0 1,0 - het

4,6 -het-1,8
-h

Distance du bord 20>h/he >1,3
Cer,sp [Mm] pour

10hy 2,26 hy Corsp

h/het £1,3| 2,26 hef

Entraxe Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C13
Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C5: suite (1)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27

Diamétre de la barre d'armature o [mm] 12 16 20 25 28

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?] 15 15 14 14 14
Classe de température 1l: 55°C/43°C  trkuer  [N/Mm?] 12 12 12 11 11
Classe de température IlI; 75°C/55°C  tRrkucr [N/mm?] 5,0 4,5 4,5 4.5 45

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C TRK,ucr [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Classe de température Il: 55°C/43°C  trkuer  [N/mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température |: 40°C/24°C TrRkuer  [N/mm?] 13 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  trcuer  [N/mm?] 11 10 10 10 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRk,cr [N/mm?] 12 12 12 11 11
Classe de température II: 55°C/43°C  Trker [N/mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  tRrkcr [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il e [] | (fx/20)0:
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll : e [] ‘ D 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C yO%sus [-] 0,88
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOsus [] 0,72
Classe de température lll: 75°C/55°C  yOus [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  yOus [-] 0,89
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOsus [] 0,70
Classe de température lll: 75°C/55°C  yO%us [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C14
Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C5: suite (2)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27

Diametre de la barre d'armature 0 [mm] 12 16 20 25 28

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100ucr [N/mm?] 15 15 14 14 14
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100,ucr [N/mm?] 12 12 12 11 11
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100,ucr [N/mm?] 5,0 4,5 4.5 45 45

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100ucr [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100,ucr [N/mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100,ucr [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer [N/Mm?] 13 12 12 12 12
Classe de température II: 55°C/43°C  trk100uer [N/Mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/mMm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trki00cr  [N/mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trki00cr  [N/mm?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk100cr  [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,100 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il Ve [] | (fex/20)0:2
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température 1 a lll : e [ ‘ D 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C y0sus,100 [] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  9%us,100 [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us,100 [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  yO%us,100 [-] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  O9%us,100 [-] 0,67
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us,100 [-] 0,62
&) Performance non évaluée

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C15
Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C6: Caractéristiques essentielles pour les barres d'armature (rebars) sous
charge de traction dans le béton

Barre d'armature (rebar) | 98 [ 910 ¢12] 914 916 | 918 | 920 | 924 | 925 | 928 [ 930 [ 932
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture acier

Résistance caractéristique NRk,s [kN] As - fucV
Résistance caractéristique
Rebar B500B selon la NRks [KN]| 28 | 43 | 62 | 85 | 111|140 (173 |249|270|339 (389|442
DIN 488:2009-08 2
Coefficient partiel Rebar B500B 4) [] 14
selon la DIN 488:2009-08 TMsN ’
Facteur d'installation
Pergage par percussion Yinst [-] 10
Percage par percussion avec _ [ 10
foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD /™! :
Percage par carottage diamant Yinst [] 1,2 1,4
Percage par carottage diamant et st [] 5) 10 5)
abrasion avec le Hilti TE-YRT '
Percage par percussion et installation [] 14
dans des trous remplis d’eau Yinst '
Rupture par cOne béton
Facteur pour le béton fissuré Ker,N [] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0
Distance du bord CerN [mm] 1,5 het
Entraxe ScrN [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage
h/het 22,0 1,0 - he

Distance du bord

Cer,sp [mm)] pour 20>h/het >1,3]  4,6-her-18-h

h/her <1,3 2,26 - her 1,oihec 2,26 hes

Entraxe Scr,sp [mm]

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C16
Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C6: suite (1)

Barre d'armature (rebar)

| 98 | 910|912 914 ] 916 p18 | 920 | 624 | 925 | 928 | 930 $32

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?]| 10 | 15 (15| 15| 15|14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 13| 13
Classe de température Il: 55°C/43°C  trcuer [N/Mm?]| 85|13 | 12|12 |12 (12|12 |12 |11 | 11|11 |11
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?]| 3,5 (5,0|5,0(50|45|45(45|45|45|45|45|45
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température I: 40°C/24°C TrRkuer  [N/mm?{9,5|9,5(95(95(95|95(95(95|9,5|10| 10 | 10
Classe de température II: 55°C/43°C TRk, ucr [N/mm?]|85|85|85|85(85(85|85(85(85|85[9,0(9,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?]| 4,0 (4,0(4,0|4,0|4,0(4,0(40|45|45|45|45|4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau
Classe de température |: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?]| 85| 13|13 (13|12 |12 | 12|12 |12 |12 |11 |11
Classe de température II: 55°C/43°C  trkuer [N/mm?]| 7,011 | 11| 10|10 |10| 10|10 |10(95(95|9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer [N/mm?]| 3,0 |4,0(4,0|4,0|4,0(4,0[4,0|4,0(4,0(35|35]|3,5
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température I: 40°C/24°C TRK,cr [NNmm?]{55| 10 |12 |12 |12 |12 |12 |11 |11 |11 |11 |11
Classe de température Il: 55°C/43°C  tRrker [N/mm?]|5,0|85|10| 10| 10| 10|10 (9,5(9,5|9,5|9,5|9,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk.cr [N/mm?]|2,0|4,0|4,0|4,0|40|4,0(|35(35|35|35[35/|3,5
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré
Influence de la résistance du béton
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température | a llI: Ve [] | (fa/20)01
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll : Ve [ | 5) 1,0 5
Influence de la charge permanente
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température I: 40°C/24°C  yOus [-] 0,88
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOsus [] 0,72
Classe de température lll: 75°C/55°C  yOsus [] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température |: 40°C/24°C WOsus [-] 0,89
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOus [-] 0,70
Classe de température lll: 75°C/55°C  yOsus [] 0,62
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C17

Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C6: suite (2)

Barre d'armature (rebar) | 98 [ 910 912 914 | 916 | 918 [ 920 | 924 | 925 [ 928 [ 930 | $32

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100ucr [N/Mm?]| 10 | 15| 15| 15| 15| 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13

Classe de température Il: 55°C/43°C  trkio0uer [N/mm?]{8,0| 12 |12 |12 |12 (12|12 |11 |11 11|11 |11

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/mm?]|3,0|5,0|5,0(50(4,5|45(45|45|45(45|45|45

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trki00uer [N/mm?]{9,5|95(/95(9,5|9,5(9,5/95(|9,5(9,5| 10 | 10 | 10

Classe de température II: 55°C/43°C  trk100uer [N/mm?|85/85(85(85(85(85|85(85(85(85(9,0(9,0

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/mm?]| 4,0|4,0|4,0|4,0(4,0|4,0(4,0|{45|45(45|45|45

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  trkioouer [N/mm?]{ 85|13 |13 |13 |12 (12| 12|12 |12 | 12| 11|11

Classe de température II: 55°C/43°C  trk100uer [N/mm?]|7,0| 11 | 10 | 10| 10 | 10 | 10 |9,5/9,5(/9,5|9,5|9,0

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/mm?]|2,5|4,0|4,0(4,0(4,0/4,0(4,0|{4,0|4,0(35|35]|3,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100er  [N/mm?]|5,0/9,0| 10 | 10 |95(9,5(9,5|9,0/9,0|9,0|9,0|9,0

Classe de température Il: 55°C/43°C  trk00er  [N/mm?]|4,5|8,0(9,0{9,0/85(8,5|85(|8,0|8,0(8,0/8,0]|8,0

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk1o0cr  [N/mm?]|2,0|4,0|4,0|4,0/4,0|4,0(35|35(35|35[35]|35

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,100 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il e [-] | (fex/20)0:2
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll : e [-] | 5 1,0 5

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  yO%us,100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  O%us,100 [-] 0,72
Classe de température llI: 75°C/55°C  O%%us,100 [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us,100 [-] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us,100 [-] 0,67
Classe de température lll: 75°C/55°C  yO%us 100 [-] 0,62
D Performance non évaluée

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C18
Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de cisaillement dans le béton
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Tableau C7: Caractéristiques essentielles des tiges filetées métriques selon

I’Annexe A sous effort de cisaillement dans le béton

Tiges filetées métriques selon I’Annexe A | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture acier sans bras de levier

Résistance caractéristique VOrk s [kN] ke - As - fuk

Facteur classe 5.8 ke [] 0,6

Facteur classe 6.8, 8.8 ke [] 0,5

Facteur HAS A4,HAS-U A4, HIT-V-R

Tiges filetées: CRC Il et Il ke [] 0,5

(Tableau A1)

Facteur HAS-U HCR, HIT-V-HCR

Tiges filetées: CRC V ke [] 0,5

(Tableau A1)

Facteur partiel classe 5.8, 6.8, 8.8 sy Y 1,25

Facteur partiel HAS A4, HAS-U A4, []

HIT-V-R, Tiges filetées: CRC Il et lll ymsv Y 1,56 2,38
(Tableau A1)

Facteur partiel HAS-U HCR, HIT-V-HCR []

Tiges filetées: CRC V Ymsy D 1,25 1,75
(Tableau A1)

Facteur de ductilité k7 [-] 1,0

Rupture acier avec bras de levier

Moment de flexion MOk s [Nm] 1,2 - Wel - fuk

Facteur de ductilité k7 [-] 1,0

Rupture du béton par effet levier

Facteur de rupture du béton par effet levier ks [-] | 2,0

Rupture en bord de dalle

Longueur effective de la fixation It [mm] min (hef; 12 - dnom ; 300) S?JSm(r;(f)O)
Diametre externe de la fixation dnom [mm]| 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
D En 'absence de réglementation nationale.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C19

Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de cisaillement dans le béton
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Tableau C8: Caractéristiques essentielles des tiges filetées impériales selon
I’Annexe A sous effort de cisaillement dans le béton

Tiges filetées impériales selon I’Annexe A [in.] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique VOrk s [kN] ke - As - fuk
Facteur HIT-V ke [] 0,6
Facteur HAS-E-36 ke [] 0,6
Facteur HAS-E-55 ke [] 0,5
Facteur HAS-B-105 ke [] 0,5
Facteur HAS-R 304 ke [] 0,5
Facteur HAS-R 316 ke [] 0,5
Facteur partiel HIT-V ymsyv Y [-] 1,60
Facteur partiel HAS-E-36 Yms,y [-] 1,61
Facteur partiel HAS-E-55 ymsy D [-] 1,36
Facteur partiel HAS-B-105 ymsy Y [-] 1,50
Facteur partiel HAS-R 304 Ymsv D [] 1,54 1,89 2,51
Facteur partiel HAS-R 316 ymsv D [] 1,54 1,89
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Moment de flexion MOk s [Nm] 1,2 - Wel - fuk
Facteur de ductilité k7 [] 1,0
Rupture du béton par effet levier
::s?/(i:é?ur de rupture du béton par effet K [] 2.0
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation ls [mm] min (her; 12-dnom) min (r;e(l‘);os)'dnom;
Diamétre externe de la fixation drom mm]| 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 318
D En 'absence de réglementation nationale.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C20

Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de cisaillement dans le béton
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Tableau C9: Caractéristiques essentielles des douilles
effort de cisaillement dans le béton

taraudées HIS-(R)N sous

HIS-(R)N | w8 | Mi0 | wm12 | Mie | Mm20
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture acier sans bras de levier

Resistance caractéristique VOrk s [kN] 13 | 23 | 34 63 58
Facteur partiel ymsy Y [-] 1,25

\Iigsé;ztiln;; g:?rgcterlsthue HIS-RN avec une Vrks [KN] 13 20 30 55 83
Coefficient partiel ymsy Y [ 1,56 2,0
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0

Rupture acier avec bras de levier

HIS-N avec une vis de classe 8.8 MO%Rk s [Nm] 30 60 105 266 519
HIS-RN avec une vis de classe 70 MOry s [Nm] 26 52 92 233 454
Facteur de ductilité k7 [ 1,0

Rupture du béton par effet levier

Facteur de rupture du béton par effet levier ks [-] | 2,0

Rupture en bord de dalle

Longueur effective de la fixation It [mm] 90 110 125 170 205
Diametre externe de la fixation Onom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
D En 'absence de réglementation nationale.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C21
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Caractéristiques essentielles sous efforts de cisaillement dans le béton
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Tableau C10: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées HIS-(R)N sous

effort de cisaillement dans le béton

HIS-(R)N, taille in]] 38 [ w2 | s8 | 34
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou VORk s [kN] 21 38 60 65
ASTM A325 (1/2 in. a 3/4 in.)
Facteur partiel Ymsv D [] 1,50 1,25
Résistance caractéristique HIS-N 0
Vis selon ASTM A193 Classe B7 ViRes [kN] 22 40 63 65
Facteur partiel ymsv Y [-] 1,50 1,25
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M (AISI VOrk s [kN] 19 35 55 93
316)
Facteur partiel ymsy D [] 1,50 2,00
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T (AISI VOR s [kN] 22 40 63 93
321)
Facteur partiel ymsy D [] 1,50 2,00
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou MOk s [Nm] 50 123 247 444
ASTM A325 (1/2in. &4 3/4 in.)
Résistance caractéristique HIS-N 0
Vis selon ASTM A193 Classe B7 MRics [Nm] 52 128 257 463
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M (AISI MOrks [Nm 45 113 226 407
316)
Résistance caractéristique HIS-RN INm]
Vis selon ASTM A193 Classe B8T MOk s ([ft-lb]) 52 128 257 463
(AISI 321)
Facteur de ductilité k7 [] 1,0
Rupture du béton par effet levier
Facteur de rupture du béton par effet levier ks [] | 2,0
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation l¢ [mm] 110 125 170 205
Diameétre externe de la fixation dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
D En I'absence de régulation nationale.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C22

Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de cisaillement dans le béton
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Tableau C11: Caractéristiqgues essentielles pour les Hilti tension anchor HZA /
HZA-R sous charge de cisaillement dans le béton

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28
Rupture de I'acier sans bras de levier

Résistance caractéristique HZA VOrk s [kN] 23 43 67 97 126
Résistance caractéristique HZA-R VOrk;s [kN] 31 55 86 124 2)
Facteur partiel ymsy Y [-] 1,5

Facteur de ductilité k7 [-] 1,0

Rupture de I'acier avec bras de levier

Résistance caractéristique HZA MO%Rk s [Nm] 72 183 357 617 915
Résistance caractéristique HZA-R MOr s [Nm] 97 234 457 790 2)
Facteur partiel ymsyv D [] 15

Facteur de ductilité k7 [-] 1,0

Rupture du béton par effet levier

IFe?/(i:é?ur pour la rupture du béton par effet Ks [] 2.0

Rupture du béton par effet de bord

Longueur effective de la fixation It [mm] min (hef; 12 - dnom ; 300)

Diametre externe de I'ancrage dnom [mm] 12 | 16 | 20 | 24 | 27
D En 'absence de réglementation nationale.
2 Aucune performance évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C23
Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement dans le béton
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Tableau C12: Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de cisaillement dans le béton

Barre d’armature (rebar)

| 98 [ 910|912 914 916|918 920|924 | 925 [ 28] ¢30] ¢32

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique VOrs

[KN] 0,5 As - f?

Résistance caractéristique

0
Rebar B500B selon DIN 488:2009-08 ViRes

[KN]| 14 | 22 | 31 | 42 | 55 | 70 | 86 |124|135|169|194 | 221

Facteur partiel

Rebar B500B selon DIN 488:2009-08 9 "5 [ 15
Facteur de ductilité k7 [ 1,0
Rupture de I’acier avec bras de levier

Résistance caractéristique MO%Rx s [Nm] 1,2 - We - fuc ¥

Résistance caractéristique Rebar B500B

0
selon la DIN 488:2009-08 Mrics

[Nm] 33 | 65 | 112|178 | 265|378 | 518 | 896 (1012|1422|1749|2123

Facteur de ductilité k7 [ 1,0
Rupture du béton par effet levier
Facteur.pour la rupture du béton par Ke [] 20
effet levier '
Rupture du béton par effet de bord
Longueur effective de la fixation It [mm] min (Nef; 12-dnom) min (?808)-dnom;
Diamétre externe de I'ancrage drom mm]| 8 [10] 12|14 |16 |18 | 20| 24|25 28] 30] 32
D fuk selon les spécifications de la barre d’armature
2 Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas
aux prérequis de la DIN 488.
3) Les valeurs doivent étre calculées selon EN 1992-4:2018, Tab 4.1, si les barres d’armature ne répondent pas
aux prérequis de la DIN 488.
4 En 'absence de réglementation nationale.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement dans le béton

Annexe C24
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Tableau C13: Déplacements des tiges filetées sous charge de traction dans le
béton
Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Tige filetée, HAS-..., HIT-V-..., taille - 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Déplacement dans le béton non fissuré
. dnvo  [mm/(N/mm32)]| 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Classe de température I.  40°C/ 24°C
ONw  [mm/(N/mm32)]| 0,10 | 0,11 | 0,22 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19
, dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10
Classe de température Il:  55°C / 43°C
N [mm/(N/mm3)]| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23
, dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10
Classe de température lll:  75°C / 55°C
N [mm/(N/mm3)]| 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,24
Déplacement dans le béton fissuré
, dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,23 | 0,15 | 0,18
Classe de température I  40°C/ 24°C
N [mm/(N/mm32)]| 0,12 | 0,19 | 0,14 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18
3 dnvo  [mm/(N/mm32)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21
Classe de température Il:  55°C / 43°C
N [mm/(N/mm32)]| 0,15 | 0,23 | 0,17 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21
3 dnvo  [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,19 | 0,22
Classe de température lll:  75°C/ 55°C
N [mm/(N/mm32)]| 0,16 | 0,24 | 0,18 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,22

Tableau C14: Déplacements des douilles taraudées HIS-(R)N sous charge de

traction dans le béton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, taille [in] 3/8 1/2 5/8 3/4
Déplacement dans le béton non fissuré
3 Snvo [mm/(N/mm32)]| 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Classe de température I:  40°C/ 24°C
SN [mMm/(N/mm2)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18
) dnvo [mm/(N/mm32)]| 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
Classe de température Il:  55°C / 43°C
e [mm/(N/mm32)]| 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21
, Snvo [mm/(N/mm32)]| 0,06 0,07 0,07 0,09 0,10
Classe de température lll:  75°C / 55°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,15 0,16 0,19 0,21 0,22
Déplacement dans le béton fissuré
) dnvo [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
Classe de température I 40°C/ 24°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,12 0,19 0,14 0,19 0,16
, Snvo [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Classe de température 1l:  55°C / 43°C
SN [mMm/(N/mm2)]| 0,15 0,23 0,17 0,23 0,19
3 dvo [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,04 0,06 0,10 0,13
Classe de température 1ll:  75°C / 55°C
SN [mMm/(N/mm32)]| 0,16 0,24 0,18 0,24 0,20
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C25

Performances
Déplacements sous charge de traction dans le béton
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Tableau C15: Déplacements des Hilti tension anchor HZA / HZA-R sous charge de
traction dans le béton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28
Déplacement dans le béton non fissuré
. Sno  [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Classe de température I:  40°C/ 24°C
N  [mm/(N/mm?)] 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19
, Sno  [mm/(N/mm?)] 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
Classe de température Il:  55°C/43°C
Sneo  [Mmm/(N/mm?)] 0,14 0,18 0,20 0,21 0,22
i Sno  [mm/(N/mm?)] 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNeo  [Mmm/(N/mm?)] 0,15 0,19 0,22 0,22 0,23
Déplacement dans le béton fissuré
, Sno  [mm/(N/mm?)] 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
Classe de température I: ~ 40°C / 24°C
N [mm/(N/mm?)] 0,06 0,16 0,16 0,15 0,16
) dno [mm/(N/mm?2)] 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Classe de température Il:  55°C/43°C
SNeo  [Mm/(N/mm?)] 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19
; dno  [mm/(N/mm?2)] 0,08 0,13 0,17 0,18 0,20
Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNeo  [Mm/(N/mm3)] 0,08 0,20 0,20 0,19 0,20

Tableau C16: Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de traction

dans le béton

Barre d’armature (rebar) | 8 | $10 | $12 | $14 | $16 | $18

Déplacement dans le béton non fissuré
, dno [mm/(N/mm2)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07

Classe de température I: ~ 40°C/ 24°C
Noo [mm/(N/mm?2)]| 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16
) Sno [mm/(N/mm32)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

Classe de température Il:  55°C/43°C
SNoo [mm/(N/mm32)]| 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19
. SNo [mm/(N/mm?2)]| 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08

Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNeo [mm/(N/mm32)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21

Déplacement dans le béton fissuré

) Sno [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11

Classe de température I:  40°C / 24°C
SNeo [mm/(N/mm32)]| 0,12 0,19 0,06 0,19 0,16 0,16
. SNo [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14

Classe de température ll:  55°C /43°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,15 0,23 0,07 0,23 0,19 0,19
, Sno [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,04 0,08 0,10 0,13 0,14

Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNeo [mm/(N/mm32)]| 0,16 0,24 0,08 0,24 0,20 0,20

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C26
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Tableau C2: Déplacements pour les barres d’armature (rebar) sous charge de

traction dans le béton

Barre d’armature (rebar) 020 | 924 | ¢25 | ¢28 | 30 | ¢32

Déplacement dans le béton non fissuré
, SNo [mm/(N/mm32)]| 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08

Classe de température I:  40°C / 24°C
Neo [mm/(N/mm?2)]| 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19 0,20
. Svo [mm/(N/mm2)]| 0,09 | 0,08 | 009 | 009 | 0,10 | 0,10

Classe de température Il:  55°C/43°C
ONeo [mm/(N/mm?2)]| 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24
i Sno [mm/(N/mm?2)]| 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11

Classe de température Ill:  75°C /55°C
Sne  [mm/(N/mm2)]| 0,22 | 022 | 022 | 023 | 024 | 0,25

Déplacement dans le béton fissuré

. Svo [mm/(N/mm2)]| 0,14 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,19

Classe de température I: ~ 40°C/ 24°C
SN [mm/(N/mm?2)]| 0,16 0,16 0,15 0,16 0,18 0,19
. SNo [mm/(N/mm32)]| 0,17 0,17 0,17 0,19 0,21 0,22

Classe de température Il:  55°C /43°C
SNeo [mm/(N/mm2)]| 0,19 0,19 0,18 0,19 0,21 0,22
. SNo [mm/(N/mm32)]| 0,17 0,18 0,18 0,20 0,22 0,24

Classe de température Ill:  75°C/55°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,20 0,20 0,19 0,20 0,22 0,24

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C27
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Déplacements sous charge de traction dans le béton
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Tableau C18: Déplacements pour les tiges filetées sous charge de cisaillement

dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Tige filetée, HAS-..., HIT-V-..., taille [in]| - 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
, dvo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Déplacement
Sveo [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Tableau C19: Déplacements pour les douilles taraudées HIS-(R)N sous charge de

cisaillement dans le béton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, taille [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4
, dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04

Déplacement
Sveo [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Tableau C20: Déplacements Hilti tension anchor HZA / HZA-R sous charge de

cisaillement dans le béton

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
) Svo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Déplacement
Svie [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05
Table C3: Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de
cisaillement dans le béton
Barre d’armature (rebar) $8 $10 $12 $14 $16 $18
) Svo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Déplacement
v [mm/kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06
Table C22: Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de
cisaillement dans le béton
Barre d’armature (rebar) $20 024 $25 $28 $30 $32
) dvo [mm/kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Déplacement
v [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C28

Performances

Déplacements sous charge de cisaillement dans le béton

4104 Ia"’)




Evaluation Technique Européenne ETE-20/0541 Page 55sur68|09/06/2023

Tableau C23: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées métriques selon
I’Annexe A sous charge de traction pour la catégorie sismique C1
dans le béton

Tige filetée métriques selon I’Annexe A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M30
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique NRrk,s,c1 [kN]l As - fuk

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRK,C1 [N/mm?]| 6,8 8,2 | 10,1 | 10,5 | 9,7 9,4 9,0 8,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  1rkc1 [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7.9 7,5 7,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  1Rrk,c1 [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0
Rupture mixte par extraction et par cne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C tRk100,c1 [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7,4 7,0 6,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100c1 [N/mm?]| 5,4 6,4 7,4 71 6,8 6,4 6,5 6,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk100c1 [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 29 3,0 3,0 3,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence tr.c1 €t Trk,100,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a llI: Ve [-] | 1,0

Tableau C24: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées impériales selon
I’Annexe A sous charge de traction pour la catégorie sismique C1
dans le béton

Tige filetée impériales selon ’Annexe A [in] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique NRrk,s,c1 [kN] | As - fuk

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  trkc1 [N/mm?]| 8,2 10,1 10,5 9,7 8,9 9,0 8,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk,c1 [N/mm?]| 7,3 8,3 8,1 8,2 7,9 7,5 7,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  1Rrk.c1 [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 29 3,0 3,0 2,5
Rupture mixte par extraction et par cne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  trkaoo,c: [N/mm?]| 7,3 7,8 8,1 7,8 7,4 7,5 6,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  trkoo,c: [N/mm?]| 6,4 6,9 7,1 6,8 6,9 6,5 6,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  1Rrk100,c1 [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 29 3,0 3,0 2,5
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk.c1 €t trk,100,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a lll: e [ | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C29
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour la performance
sismique de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C25: Caractéristigues essentielles pour les douilles taraudées HIS-(R)N
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

HIS-(R)N | m8 | M0 | wm12 | wm16 [ Mm20

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique HIS-N NRk,s,c1 [kN] 25 46 67 125 116

Résistance caractéristique HIS-RN  Nrks,c1 [kN] 26 41 59 110 166

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-
YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: [N/mm?2
40°C/24°C TRK,CL 1| 84 8,6 8,7 9,0 9,0
Classe de température Il: [N/mm?2
55°C/43°C TRK.CL ] 7,4 7,6 7,8 8,0 8,0
Classe de température lll: [N/mm?
75°C/55°C TRK,C1 2,8 33 34 35 35
Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans
Diameé
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25 tre de
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE- la
YD barre
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT d’arma
ture
Classe de température I: TRk,200c  [N/mm2
40°C/24°C ) 1 6,5 6,7 6,8 7,0 7,0
Classe de température II: TRk,100c  [N/mm?
55°C/43°C ) 1 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5
Classe de température lIl: TRk,200c  [N/mm2
75°C/55°C ) ] 2,8 29 29 3,0 3,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence tr.c1 €t trk,100,c1
Influence de la résistance du béton
Classe de température | a Il e [-] | 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C30
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Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour les performances

sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C26: Caractéristigues essentielles pour les douilles taraudées HIS-(R)N
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

HIS-(R)N, taille

lin]]

3/8

| e

HER

| 34

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou
ASTM A325 (1/2 in. a 3/4in.)

NRk,s.c1

[kN]

41

76

121

130

Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon ASTM A193 Classe B7

NRk,s,.c1

[kN]

43

77

128

130

Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M
(AISI 316)

NRk,s,c1

[kN]

38

110

182

185

Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T
(AISI 321)

NRk,s,c1

(kN]

43

110

182

185

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRK,C1 [N/mm?] 8,6 8,7 9,0 9,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk,c1 [N/mm?] 7,6 7,8 8,0 8,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk,c1 [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  1trk00ct [N/mm?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100.c1 [N/mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100,c1  [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence tr.c1 €t trk,100,c1
Influence de la résistance du béton
Classe de température | a lll: Ve [ | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C27: Caractéristiqgues essentielles pour Hilti tension anchor HZA / HZA-R
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique HZA NRk,s,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Résistance caractéristique HZA-R NRrk,s,c1 [kN] 62 111 173 248 1

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristiqgue dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C TRK,C1 [N/mm?] 11,0 11,4 11,6 10,9 11,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trkc1 [N/mm?] 9,2 9,5 9,7 9,4 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  1trkc1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  trkiooc1 [N/mm?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk1o0,c1 [N/mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  trki00,c1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk.c1 €t trk,100,c1
Influence de la résistance du béton
Classe de température | a lll: We [-] | 1,0
D Aucune performance évaluée.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C32
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Tableau C28: Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

Barre d’armature Barre d’armature (rebar) | 910] 912 ] 914 ] 916 | 918 [ 920 | 924 [ 925 | 928 | $30 | 932
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique NRrks,c1 [kN] As - fucV

ggggéaggﬁ) ﬁ"’l‘;algtlf\l”jgg‘fgo'gg%ag 5 Neesct [kN]| 43 | 62 | 85 111|140 |173 | 249 | 270 | 339 | 389 | 442
Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  1Rrkc1 [N/mm?]| 9,1 |11,0/11,0|11,4|11,5|11,6|10,8(10,9|11,0(11,0|11,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  1rk,C1 [NNmm?]| 7,7 {9,2|9,2|95[96(97|93[94]95|95]9,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk.c1 [N/mm?]| 36 |3,7|3,7|38(38|34|34|35[35(35/|35
Rupture mixte par extraction et par cne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  1rk100c1 [N/mm?]| 8,2|9,2|9,2(90(91|92(88(89|90(9,0]9,0
Classe de température II: 55°C/43°C  1rk100c1 [N/mm?|7,3|83|83(81|82|82|78|79|80]|8,0]8,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk,100c1 [N/mm?]| 3,6 | 3,7 (3,7(38(38(34|34|35|35|35]35
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence tr.c1 €t Trk,100,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a llI: Ve [-] | 1,0

D fuk selon les spécifications de la barre d’armature.
2 Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas aux

prérequis de DIN 488.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C33
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Tableau C29: Caractéristiqgues essentielles pour les tiges filetées métriques selon
I’Annexe A sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique

C1 dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set Ogap [-] 0,5

Facteur pour le jeu annulaire

avec Hilti Filling Set Olgap -] 1,0

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique

HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 VRescr  [kN] 06 - As - fux

Résistance caractéristique
HAS 8.8, HAS-U-8.8, HIT-V-8.8, AM...8.8

VRk,s,Cl [kN] 0,5 - As - fuk

Résistance caractéristique
Tige filetée standard

VRrksci  [KN] 0,35 - As - fuk

Tableau C30: Caractéristiqgues essentielles pour les tiges filetées impériales selon
I’Annexe A sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique

C1 dans le béton

Tige filetée, HAS-..., HIT-V, taille in]| 38 | 12 | 58 | 34 | 718 [ 1 [114
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire 202 05

sans Hilti Filling Set Cloap 28[-] '

Rupture de I’acier sans bras de levier

Resistance caractérisique Veesc:  [kN] 05 As - fu

Résistance caractéristique

Tige filetée standard VRiscr  [kN] 035 As - fuk

Tableau C31: Caractéristiques essentielles pour les douilles taraudées HIS-(R)N
sous charge de cisaillement pour la catégorie sismique C1 dans le

béton

HIS-(R)N | w8 [ M0 | w12

| ™16

| M20

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set Ogap ] 0,5

Facteur pour le jeu annulaire

avec Hilti Filling Set Olgap -] 1,0

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique HIS-N

avec une vis 8.8 Vriscr  [KN] 9,0 16 27

41

39

Résistance caractéristique HIS-RN

avec une vis de classe 70 VRkscr  [kN] 9.0 14 21

39

58

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement pour les performances
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Tableau C32: Caractéristiqgues essentielles pour les douilles taraudées HIS-(R)N
sous charge de cisaillement pour la catégorie sismique C1 dans le
béton

HIS-(R)N, taille in]] 38 | 2 | s8] 3/4
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set

Rupture de I’acier sans bras de levier
Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon SAE J429 Classe 5 ou VRk,s,c1 [kN] 14 27 42 45
ASTM A325 (1/2in. & 3/4 in.)
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon ASTM A193 Classe B7
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M VRks,C1 [kN] 13 24 39 65
(AISI 316)

Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T VRk,s,C1 [kN] 15 28 44 65
(AISI 321)

Olgap [-] 0,5

VRks,C1 [kN] 15 28 44 45

Tableau C33: Caractéristiqgues essentielles pour Hilti tension anchor HZA / HZA-R
sous charge de cisaillement pour la catégorie sismique C1 dans le

béton
HZA | HZA-R | M2 [ M6 | wm20 | M24 | M27
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Facteur pour le jeu annulaire
sans Hilti Filling Set Cgap y 0.5
Rupture de I’acier sans bras de levier
Résistance caractéristique HZA VRks,C1 [kN] 23 43 67 97 126
Résistance caractéristique HZA-R VRk,s,C1 [kN] 31 55 86 124 1

D Aucune performance évaluée.

Tableau C34: Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique C1 dans le
béton

Barre d’armature (rebar) | 910 [ 912 | 914 | 916 | 918 ] 920 | 924 | 925 | 928 ] $30 | $32
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I'acier sans bras de levier

Résistance caractéristique VRk,s,C1 [kN] 0,35 - As - fuk

Résistance caractéristique Rebar

B500B selon la DIN 488:2009-08 2 VRks,C1 [kN]| 15| 22 | 30 | 39 | 49 | 60 | 87 | 95 | 118|136 | 155
D fuk selon les spécifications de la barre d’armature.

2) Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas aux

prérequis de DIN 488.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C35: Caractéristiqgues essentielles pour les tiges filetées métriques selon
I’Annexe A sous charge de traction pour la catégorie sismique C2

dans le béton

Tige filetée métrique selon I’Annexe A

| M12 | m16 | M20 | M24 | M27 | M30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique

HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8.8F, -R, -HCR),
AM (8.8, 8.8 HDG),

Tige filetée standard

(classe 8.8, A4, HCR)

NRk,s,c2

[kN] As - fuk

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

Classe de température I: 40°C/24°C TRK,C2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 52
Classe de température Il: 55°C/43°C  1rkc2 [N/mm?] 3,1 5,3 4.8 5,0 4.2 4.3
Classe de température lll: 75°C/55°C  1rk,c2 [N/mm?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

Classe de température |: 40°C/24°C  1rki00.c2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 5,2
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100c2 [N/mm?| 3,0 5,3 4,8 4,9 4,1 4,3
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100cz [N/mm?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk.c2 €t Trk,100,c2
Influence de la résistance du béton
Classe de température | a lll: We [-] | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C36: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées métriques selon
I’Annexe A sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique

C2 dans le béton

Tige filetée métrique selon P’Annexe A

| M2 | M6 | M20 | m24 | m27 | WM30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set Cloap [ 0.5
Facteur pour le jeu annulaire
sans Hilti Filling Set Coap [ 1.0
Rupture de I’acier sans bras de levier avec Hilti Filling Set
Résistance caractéristique 1
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 'Rksc2  [KNI| 28 46 7 103
Rupture de I'acier sans bras de levier sans Hilti Filling Set
Résistance caractéristique
HAS 8.8, HAS-U 8.8 quT-v-s.s Amgg VReecz  [kNIJ 24 40 n %0 121 135
Résistance caractéristique
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-8.8F, VRks,C2 [kN] 18 30 46 66 D
HAS 8.8, AM HDG 8.8
VISV Veksce  [kN]| 21 35 62 79 76 84
N e e VeRscz  [kN]| 24 40 71 79 106 | 118
Résistance caractéristique
Tige filetée standard 8.?5 VRis.c2 (kNI} 17 28 50 63 85 95
Résistance caractéristique
Tige filetée standard Ag VRics.c2 (kN] 15 25 43 55 53 59
Résistance caractéristique
Tige filetée standard HCR VRks.G2 kNI 17 28 50 55 4 83
D Aucune performance évaluée.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C37
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Tableau C37: Déplacements pour les tiges filetées métriques selon ’/Annexe A
sous charge de traction pour la catégorie sismique C2 dans le

béton
Tige filetée métrique selon I’Annexe A M12 M16 M20 M24 M27 M30
Tige filetée, HAS 8.8, HAS-U-..., dnc2(0Ls) [mm]| 0.2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5
HIT-V-..., AM...8.8 BN,c2(ULs) [mm]| 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9
D Aucune performance évaluée.

Tableau C38: Déplacements pour les tiges filetées métriques selon I’Annexe A
sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique C2 dans le

béton

Tige filetée métrique selon I’Annexe A | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | M30
Installation avec le Hilti Filling Set

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8,  dv.c2(Ls) [mm]| 0,6 1,2 1,4 1,1 Y

AM 8.8 Sv.c2(ULs) [mm]| 3,1 3,2 3,7 2,6 H
Installation sans le Hilti Filling Set

Tige filetée, HAS..., HAS-U-...,  dv.c20Ls) [mm]| 1,9 3.2 2,5 35 3.0 19
HIT-V-..., AM 8.8 dv,c2(ULs) [mm] 4,4 9,2 7,1 10,2 7,2 6,3
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,  dv.ca(Ls) [mm]| 22 2,3 38 34 &
HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8 Bdv.c2(ULs) [mm]| 41 4,3 9,1 8,4 1)

D Aucune performance évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Contrainte d’adhérence caractéristique d’une fixation unique g f; ,(6) pour des classes de
béton de C20/25 a C50/60 pour toutes méthodes de percage sous exposition au feu?

La contrainte d’adhérence caractéristique d’une fixation unique sous exposition au feu gy ¢; ,, pour
une température donnée () doit étre calculée en utilisant les équations suivantes:

Tri,fip(0) = Kip(0) * Trierc20/25

ou: 0 < Omax: krip(8) = Kpip100y(6) = 39,83+ 671266 < 1,0
et 0 < Omax: krip(8) = Kpip100y(6) = 0,0
Oma = 305°C

contrainte d’adhérence caractéristique dans du béton fissuré sous exposition au
feu pour une température donnée (9)

keip(6) = facteur de réduction pour la contrainte d’adhérence sous exposition au feu

= contrainte d’adhérence caractéristique dans du béton fissuré de classe de
résistance C20/25 pour une plage de températures données

TRk, fi,p

TRk,cr,C20/25

Figure C1: Facteur de réduction ky;,(6)

Temperature reduction factor

1,0

0,8
0,6
e
AfO 4 ks ,(8) = 39,83 . 91266

k fip 2%
0,2
0y = 20°C Omax = 305°C
0,0 —
0 50 100 150 200 250 300 350

Temperature (°C)

2  Seréférer a ’Annexe B1 pour la résistance caractéristique d’une fixation, un groupe de fixations et les fixations sous effort de traction pour un groupe
de fixations dans le cas d’une rupture combinée par extraction (pull-out) et rupture du béton sous exposition au feu Ngy , r;

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances
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Tableau C4: Resistance caractéristique sous charge de traction dans le cas d’une
rupture de I’acier sous exposition au feu

Taille de la fixation M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

HAS 5.8, 5.8 HDG Niies,fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 8,04 | 11,58 | 15,05 | 18,40

HAS 8.8, 8.8 HDG m

HAS-U 5.8, 5.8 HDG Rk.s,fi(60) [kN]| 0,81 | 1,34 | 2,03 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53

HAS-U 8.8, 8.8 HDG | Ngsfi(90) [kN]| 0,59 | 091 | 1,30 | 242 | 3,78 | 545 | 7,09 | 8,66

HIT-V 5.8, 5.8F N

HIT-V 8.8, 8.8F Rk,s,fi(120) [kN]| 0,47 | 0,70 | 0,94 | 1,74 | 2,72 | 392 | 509 | 6,22
Nii.s fi(30) [kN]| 2,67 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81

:ﬁg G4A4 0 Nris fi(60) [kN]| 1,93 | 3,44 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06

HAS-U HCR Ngg.s,fi(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 3,20 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
Npgs,fi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 3,76 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42

Tableau C5: Resistance caractéristique sous charge de traction dans le cas d’une
rupture de I’acier sous exposition au feu

Taille de la fixation [in] 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Nikes fi(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 | 20,50
HAS-E-55 Ngi,s,ri(60) kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
HAS-B-105 (HDG) Ngis,fi(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
Ngis,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94

Tableau C6: Resistance caractéristique sous charge de traction dans le cas d’'une
rupture par cobne béton ou par fendage sous exposition au feu

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8,1/2,5/8,3/4,7/8,1,11/4

Taille de la fixation

HAS 5.8, 5.8 HDG O
HAS 8.8, 8.8 HDG Rk,c.fi(30)
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG L
HIT-V 5.8, 5.8F NRk,c fit60) [kN] 28{) .
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55 ,
HAS-B-105 (HDG) | NRkesico0) (kN]
HAS A4

HAS-U A4-70 o
HAS-U HCR Rk,c.f1(120)

[kN]

0 0
NRk,c =< NRk,c

h
f
[kN] 08505 Nike < Nie

Espacement
caractéristique
Distance au bord
caractéristiques

Sern,fi [mm] 4hes

Cer N fi [mm] 2hes

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance Annexe C40

Resistance caractéristique sous charge de traction dans le cas d’une rupture par
cbne béton ou de I'acier sous exposition au feu
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Tableau C7: Resistance caractéristique sous charge de cisaillement dans le cas
d’une rupture de I'acier sous exposition au feu

Taille de la fixation M8 | MI10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Vik,s, fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 276 | 515 | 804 | 1158 | 1505 | 1840
Viis,fi(60) [kN]| 081 | 1,34 | 203 | 379 | 591 | 851 | 11,07 | 1353

HAS 5.8, 5.8 HDG VRiesfi(90) [kN]| 059 | 091 | 1,30 | 242 | 378 | 545 | 7,00 | 866

HAS 8.8, 8.8 HDG

HAS-U5.8, 5.8 HDG | VRksfi(120) [kN]| 047 | 070 | 094 | 1,74 | 272 | 392 | 509 | 6,22

HAS-U 8.8, 8.8 HDG | M}, _ 50 [Nm]| 1063 | 2286 | 4296 | 10920 | 21287 | 36816 | 54588 | 73760

:gg g:g: g:gE M riso) [Nm]| 832 | 1731 | 3159 | 8029 | 15653 | 27072 | 40140 | 54238
M rio) [Nm]| 601 | 1176 | 2022 | 5139 | 10019 | 17328 | 25692 | 34716
MRy sriizo)  [Nm]| 485 | 899 | 1453 | 3694 | 7202 | 12456 | 18468 | 24955
Viks,fi(30) [kN]| 267 | 485 | 794 | 14,78 | 23,06 | 3323 | 4321 | 52,81
Viks,fi(60) [kN]| 1,93 | 344 | 557 | 1037 | 16,18 | 2332 | 30,32 | 37,06
Viis,£i(90) [kN]| 1,18 | 203 | 320 | 59 | 930 | 13,40 | 17,43 | 21,30

HAS A4 VRk,s,fi(120) [kN]| 080 | 1,33 | 202 | 3,76 | 586 | 844 | 1098 | 1342

HAS-U A4-70 5

HAS-U HCR M ricao) [Nm]| 2739 | 6251 | 12332 | 31344 | 61102 | 105674 | 156684 | 211715
M rieo) [Nm]| 1971 | 4435 | 8653 | 21992 | 42872 | 74146 | 109938 | 148550
My rioo) [Nm]| 1204 | 2620 | 4973 | 12641 | 24642 | 42619 | 63191 | 85386
Mpyosiazo)  [Nml| 820 | 1712 | 3134 | 7965 | 15528 | 26855 | 39818 | 53803

Tableau C8: Resistance caractéristique sous charge de cisaillement dans le cas

d’une rupture de I’acier sous exposition au feu

Taille de la fixation [in]| 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Viks,fi(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 | 12,82 | 20,50
Vik,s,fi(60) [kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 | 15,08
VRk,s,fi(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65

HAS-E-55 VRk,s,£i(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94

HAS-B-105 (HDG) | Mg, ¢ risey  [NmM]| 1962 | 4452 | 9772 | 17597 | 28541 | 42885 | 86777
Mpisriesy  INM]| 1443 | 3397 | 7186 | 12940 | 20987 | 31535 | 63810
Mpisfiony  [Nm]| 923 2342 | 4599 | 8282 | 13433 | 20184 | 40843
Mpisriizo) [Nm]| 664 1815 | 3306 | 5953 | 9656 | 14509 | 29359

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C41

Performance

Resistance caractéristique sous charge de cisaillement dans le cas d’une rupture

de l'acier sous expos

ition au feu
oTaV-NEe =L
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Tableau C9:

Resistance caractéristique sous charge de cisaillement par effet
levier sous exposition au feu

Taille de la fixation

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 8.8 HDG
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG)
HAS A4

HAS-U A4-70

HAS-U HCR

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8,1/2,5/8, 3/4,7/8,1,11/4
VRk,cp,fi(30) [kN]
Vrk,cp,fi(60) [kN] kg - Nric rio0)
VRk,cp,fi(9O) [kN]
Vri,cp,fi(120) [kN] kg * Nric fi(120)

Tableau C10: Resistance caractéristique sous charge de cisaillement par rupture
du béton en bord de dalle sous exposition au feu

Taille de la fixation

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 8.8 HDG
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG)
HAS A4

HAS-U A4-70

HAS-U HCR

VRie,c,fi(30)

(kN]

VRie,c,fi(60)

(kN]

VRic,c,fi(90)

(kN]

0,25 V¢

VR ,c,fi(120)

(kN]

0,20 - V,?k‘c

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Resistance caractéristique sous charge de cisaillement dans le cas d’une rupture
par effet levier (pry-out) ou du bord de dalle sous exposition au feu

RSB

Annexe C42




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Centre Scientifique et Czlonek

Technique du Batiment Upowazniona
A zgodnie z Artykutem 29
84 avenue Jean Jaurés Rozporzadzenia E I A
CHAMPS-SUR-MARNE (Unii Europejskiej)

F-77447 Marne-la-Vallée Cedex 2 Nr 305/2011 .
Tél.: (33) 01 64 68 82 82 www.eota.eu
Fax : (33) 01 60 05 70 37

Europejska Ocena ETA-20/0541
Techniczna z 09.06.2023r.

Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment — Wersja oryginalna w jezyku francuskim
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.
Czes¢ Ogolna
Jednostka Oceny Technicznej wydajgca niniejsza Europejskg Ocene Techniczna:
Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)

Nazwa handlowa: System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Rodzina produktow: tacznik wklejany z pretem  gwintowanym, pretem
zbrojeniowym, tulejg z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N oraz
kotwg naprezeniowg Hilti HZA(-R) do stosowania w betonie dla
okresu eksploatacji 50 oraz 100 lat.

Producent: Firma Hilti
Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan
Ksiestwo Liechtenstein

Zakfady produkcyjne: Zaktad produkcyjny Hilti

Niniejsza Europejska Ocena 68 stron w tym 64 strony zatgcznikow, ktore stanowig
Techniczna zawiera: integralng czesc sktadowag niniejszej Oceny

Niniejsza Europejska Ocena EAD 330499-02-0601 wersja z wrzesnia 2022r.
Techniczna zostata wydana

zgodnie z Rozporzgdzeniem

(U.E.) Nr 305/2011,

na podstawie

Niniejsza Ocena zastepuje: ETA-20/0541 wydang 04.09.2021r.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jej jezyku oficjalnym. Ttumaczenie niniejszej Europejskiej
Oceny Technicznej na inne jezyki musi w petni odpowiadac oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinno by¢ wyraznie oznaczone jako takowe.
Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wigcznie z jej przesytaniem za pomocg metod elektronicznych, jest dopuszczalne jedynie
w cafo$ci. Kopiowanie czesci dokumentu moze mie¢ miejsce, jednakze jedynie za pisemng zgodg wydajgcej go Jednostki Oceny Technicznej. Kazde
czesciowe kopiowanie musi by¢ wyraznie oznaczone jako takowe. Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze by¢ wycofana przez wydajgcg
Jja Jednostke Oceny Technicznej, szczegdlnie na podstawie informacji Komisji zgodnie z Artykutem 25(3) Rozporzgdzenia (U.E.) Nr 305/2011.
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3.2

3.3

Czes$¢ szczegotowa dokumentu

Opis techniczny produktu

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4 jest kotwg wklejang sktadajgcg sie z tadunku
foliowego z zywicg iniekcyjng Hilti HIT-RE 500 V4 oraz z elementu stalowego.
Przedmiotowymi stalowymi elementami sa:
e pret gwintowany Hilti HAS, HAS-U, Hilti HIT-V, pret gwintowany metryczny Hilti AM
8.8 lub pret gwintowany dostepny w handlu z podktadkg i nakretkg szesciokgtng
w zakresie od M8 do M30 oraz od 3/8 cala do 1 V4 cala,
e pret zbrojeniowy w zakresie od ¢ 8 do ¢ 32.
o kotwa naprezeniowa Hilti HZA w zakresie od M12 do M27 lub HZA-R w zakresie
od M12 do M24.
e tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N w zakresie od M8 do M20 oraz od 3/8 cala
do % cala.

Przedmiotowy element stalowy jest wprowadzany do wywierconego otworu
wypetnionego zywicg iniekcyjng i kotwiony poprzez wigzanie chemiczne powstajgce
pomiedzy tym elementem stalowym, zywicg iniekcyjng oraz betonem.

Rysunek i opis produktu zostaty przedstawione w Zatgcznikach A.

Wyszczegdlnienie zamierzonego stosowania wyrobu

Wiasciwoéci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowigzujg wylgcznie wtedy, gdy
przedmiotowy tacznik jest stosowany zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi
w Zatgczniku B.

Warunki zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej oparte sg na zatozeniu,
ze okres uzytkowania tgcznika bedzie wynosit 50 lat oraz 100 lat. Wskazania dotyczgce
okresu uzytkowania nie mogg byc¢ interpretowane jako gwarancja udzielona przez
producenta, a jedynie jako przestanki majgce pomoc w wyborze odpowiedniego
produktu spetniajgcego oczekiwania z punktu widzenia uzasadnionego ekonomicznie
czasu eksploatacji wykonanych robét.

Wiasciwosci uzytkowe produktu
Wytrzymato$é mechaniczna i statecznosé¢ (Wymaganie podstawowe 1)

Podstawowa charakterystyka Wiasciwosci

Charakterystyczna nosnos¢ dla obcigzen Patrz — Zatgczniki od C1 do C28
statycznych i quasi-statycznych, Przemieszczenia

Charakterystyczna nosnos¢ dla obcigzenh Patrz — Zatagczniki od C29 do C35
sejsmicznych kategorii C1

Charakterystyczna nosnosc¢ dla obcigzen Patrz — Zatagczniki od C36 do C38
sejsmicznych kategorii C2, Przemieszczenia

Bezpieczenstwo pozarowe (Wymaganie podstawowe 2)

Podstawowa charakterystyka Wiasciwosci
Reakcja na dziatanie ognia taczniki spetniajg wymogi dla Klasy Al
Odpornos¢ ogniowa Patrz— Zatgczniki od C39 do C42

Higiena, zdrowie i Srodowisko (Wymaganie podstawowe 3)

W odniesieniu do wymagan dotyczacych substancji niebezpiecznych zawartych
w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej, mogg mie¢ zastosowanie wymagania
dla produktow objetych jej zakresem (np. przetransponowane ustawodawstwo
europejskie oraz prawo krajowe, przepisy i klauzule administracyjne). Dla spetnienia
warunkéw zawartych w Dyrektywie dotyczgcej wyrobow budowlanych nalezy rowniez
przestrzegac takich wymagan tam, gdzie majg one zastosowanie.
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Bezpieczenstwo uzytkowania (Wymaganie podstawowe 4)

Dla Podstawowego wymagania Bezpieczenstwo uzytkowania obowigzujg te same
kryteria, jakie obowigzujg dla o Podstawowego wymagania WytrzymatoS¢ mechaniczna
i statecznosc.

Ochrona przed hatasem (Wymaganie podstawowe 5)

Nie istotne.

Gospodarkaenergigoraz retencja(zatrzymanie) ciepta (Wymaganie podstawowe 6)
Nie istotne.

Zréwnowazone korzystanie z zasobow naturalnych (Wymaganie podstawowe 7)
Dla niniejszego produktu nie okreslono charakterystyki dotyczacej zréwnowazonego
korzystania z zasobéw naturalnych.

Ogodlne aspekty dotyczace przydatnosci do stosowania

Trwatos¢ i uzytecznos$é produktu sg zapewnione jedynie w przypadku, gdy wzieto pod
uwage specyfikacje zamierzonego stosowania zgodng z Zatgcznikiem B1.

Ocena i weryfikacja stalosci wiasciwosci uzytkowych (AVCP)

Zgodnie z Decyzjg 96/582/EC Komisji Europejskiej! z pozniejszymi poprawkami,
zastosowanie ma system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (patrz:
— Zatgcznik V do Rozporzadzenia (Unii Europejskiej) Nr 305/2011) wymieniony
w ponizszej tabeli.

Produkt Zamierzone stosowanie Poziom System
lub klasa

t aczniki wkleiane Do mocowania do betonu oraz/lub do
dg Stosowa niJa podtrzymywania elementéw konstrukciji . 1
W betonie (przyczyniajacych sie do statecznosci

robét) lub ciezkich elementéw

Szczegoly techniczne konieczne do wdrozenia systemu oceny i weryfikaciji
statosci wtasciwosci uzytkowych (AVCP)

Szczegoty techniczne konieczne do wdrozenia Systemu oceny i weryfikacji stato$ci
wiasciwosci uzytkowych (AVCP) sg zawarte w planie kontroli przechowywanym
w Centre Scientifiqueet Technique du Batiment.

W niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej powotano sie na nastepujgce normy:
- EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1:

Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

- EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-2:

Reguty ogdlne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

- EN 1992-4:2018 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 4:

Projektowanie zamocowan do stosowania w betonie

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-4:

Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali
nierdzewnych

- EN 1998-1:2004 + A1:2013 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych

oddziatywaniom sejsmicznym - Czes$¢ 1: Reguty ogdlne,
oddziatywania sejsmiczne i reguty dla budynkow

- EN 10088-1:2014 Stale nierdzewne - Czes$¢ 1: Wykaz stali nierdzewnych
- EN 206:2013 + A2:2021 Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Dziennik urzedowy Wspdlnot Europejskich nr L 254 z 08.10.1996r.
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Plan kontroli wtacznie z informacjami poufnymi nie zostat zawarty w opublikowane;j
czesci niniejsze Europejskiej Oceny Techniczne;j.

Producent, na podstawie umowy, zaangazuje jednostke notyfikowang uprawniong
do wydania certyfikatu zgodnosci CE (Wspdlnoty Europejskiej) w dziedzinie tgcznikow,
w oparciu o przedmiotowy plan kontroli.

Jednostka Notyfikowana ma obowigzek wizytowania fabryki przynajmniej dwa razy
w roku w celu nadzoru nad producentem.

Oryginalna wersja w jezyku francuskim zostata podpisana przez:

Anca CRONOPOL
Kierownik Dziatu Konstrukcji, Murow, Przegréd
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Warunki montazu

Rysunek Al: Pret gwintowany, HAS ..., HAS-U-..., HAS-..., HIT-V-..., AM...

I

T

Rysunek A2: Pret gwintowany, HAS ..., HAS-U-..., HIT-V-..., AM..., z zestawem Hilti do wypetniania ...
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Rysunek A3: Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
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System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Warunki montazu

210/273

Zalacznik A1




Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Europejska Ocena Techniczna ETA-20-0541 Strona 6 z 68 | 09.06.2023r.

Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Opis produktu: zywica iniekcyjna oraz elementy stalowe
Zywica iniekcyjna Hilti HIT-RE 500 V4: system zywicy epoksydowej z wypetniaczem

330 ml, 500 ml oraz 1400 ml

Oznaczenie: —
HILTI HIT

Data produkcji

Czas produkciji i linia produkcyjna ‘ : \
Termin przydatnOéCi mieSiaC/rOk litl HIT-RE S00 V4 Hilti HIT-RE 500 V4 Hilti HIT-RE 500 va 'y

Nazwafproduktu: “Hilti HIT-RE 500 V4~
Mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M
cindafs viadaistal

Oznaczenie

Elementy stalowe

o ———— |

podktadka nakretka szesciokatna

HAS-U-...: od M8 do M30
Oznaczenie: Liczba oznaczajgca klase stali oraz liczba identyfikujgca diugos$é

5 = HAS-US5.8,5.8 HDG
8 = HAS-U 8.8, 8.8 HDG
1 = HAS-UA4

2 = HAS-UHCR

@ _ _ _ N N I

podktadka  nakretka szesciokagtna

HAS ..: M8 do M30
HAS Oznaczenie kodem koloréw:

5.8 = RAL 5010 (niebieski)
8.8 = RAL 1023 (z6tty)
A4 = RAL 3000 (czerwony)

AM ... 8.8: (HDG) od M8 do M30

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Elementy stalowe.

Zatacznik A2
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Oznaczenie

0o ——— |8

HAS ..: od 3/8 cala do 1 V4 cala.

Oznaczenie: Klasa stali oraz dtugosé¢ elementu [w calach]
V = HAS-V-36 (HDG)

E HAS-E-55

B HAS-B-105 (HDG)

R1 HAS-R 304

R2= HAS-R 316

podktadka nakretka szesciokgtna

Oznaczenie

o ———= |H

podktadka nakretka szesciokgtna

HIT-V-...: od M8 do M30, od 3/8 cala do 1 V4 cala.
Oznaczenie: np.

58-1 = HIT-V-58 M...xl
58F-1 = HIT-V-5.8F M...x|
88-1 = HIT-Vv-88 M...xl
8.8F-1 = HIT-V-8.8F M...xl|
R-1 = HIT-V-R M... x|
HCR -1 = HIT-V-HCR M...x|

Prety gwintowane dostepne w handlu: od M8 do M30, od 3/8 cala do 1 V4 cala.

+ Materiaty oraz wtasciwosci mechaniczne zgodne z Tabelg A2.
+ Certyfikat z inspekcji 3.1 zgodny z normg EN 10204. Dokument nalezy przechowywac.
+ Oznaczenie gteboko$ci osadzenia.

@vI
Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N: od M8 do M20, od 3/8 cala do 3/4 cala.

Oznaczenie:
Znak identyfikacyjny — HILT| oraz wyttoczenie ,HIS-N” (dla stali ocynkowanej) lub wyttloczenie ,HIS-RN”
(dla stali nierdzewnej)

Oznaczenie

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zatacznik A3
Opis produktu
Elementy stalowe.
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Oznaczenie

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA: od M12 do M27
Kotwa naprezeniowa Hilti HZA-R: od M12 do M24

Oznaczenie:
wyttoczenie ,HZA-R” M ../ tfix

Pret zbrojeniowy: od ¢ 8 do ¢ 32

Materialy oraz wiasciwosci mechaniczne zgodne z Tabelg A2.
Wymiary zgodne z podanymi w Zatgczniku B.

+ Minimalna wartos¢ odnosnej powierzchni zebra fr,min zgodna z normg EN 1992-1-1:2004+AC:2010
+ Wysokos¢ zebra preta zbrojeniowego hii, musi zawiera¢ sie w zakresie 0,05 - ¢ < h;i, < 0,07 - ¢
(¢: $rednica nominalna preta zbrojeniowego; hyin: wysoko$¢ zebra preta zbrojeniowego)

Zestaw Hilti do wypetniania pierscieniowej przestrzeni pomiedzy kotwa a elementem mocowanym

Podktadka uszczelniajgca

VS

@

Podktadka sferyczna

Tabela Al: Geometria Zestawu Hilti do wypetniania

Zestaw Hilti do wypetniania M8 M10 M12 M16 M20 M24
Srednica podktadki uszczelniajgce; dvs [mm] 38 42 44 52 60 70
Grubos$¢ podktadki uszczelniajgcej hys  [mm] 5 6
S;:Zfrﬁ‘;;ftawu Hilti do hs  [mm] 8 9 10 11 13 15

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Elementy stalowe.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela A2:

Materiaty

Opis elementu

| Materiat

Prety zbrojeniowe

Pret zbrojeniowy wedtug
normy EN 1992-1-1:2004
oraz AC:2010, Zatgcznik C

Prety proste i prety rozwijane z kregéw klasy B lub C
o fy oraz k zgodnych z NDP lub NCL normy EN 1992-1-1/NA:2013
fuc=fue =k fyk

Elementy metalowe wykona

ne ze stali ocynkowanej

HAS 5.8 (HDG)
HAS-U-5.8 (HDG)
HIT-V-5.8 (F)

Pret gwintowany 5.8

Klasa wytrzymatosci stali 5.8, fu = 500 N/mm?, f, = 400 N/mm?

Woydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 8% ciggliwa

Powlekany warstwg ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um, (F) lub (HDG) ocynkowany ogniowo grubo$c¢
powioki > 50 um

Pret gwintowany 6.8

Klasa wytrzymatosci stali 6.8, fu = 600 N/mm?, f, = 480 N/mm?

Woydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 8% ciggliwa

Powlekany warstwg ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um, (F) lub (HDG) ocynkowany ogniowo grubosc¢
powtoki > 50 um

HAS-U-8.8 (HDG)
HAS-U-8.8 (HDG)
HIT-V-8.8 (F)

AM 8.8

Pret gwintowany 8.8

Klasa wytrzymatosci stali 8.8, fu« = 800 N/mm?2, f, = 640 N/mm?

Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciggliwa

Powlekany warstwg ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um, (F) lub (HDG) ocynkowany ogniowo, grubosé
powtoki > 50 pm

Kotwa naprezeniowa
Hilti HZA

Okragty pret stalowy czesciowo nagwintowany: powlekany warstwa ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um
Pret zbrojeniowy: prety klasy B zgodne z NDP lub NCL normy EN 1992-1-1/NA

Tuleja z gwintem
wewnetrznym HIS-N

Powlekana warstwa ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um

Pret gwintowany,
HIT-V

Norma ASTM A 307, Klasa A, fu = 414 N/mm?, f, = 259 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 8% ciggliwa
Stal ocynkowana galwanicznie, grubo$¢ > 5um

Pret gwintowany,
HAS-V-36 (HDG)

Norma ASTM F1554, Klasa 36, fu = 400 N/mm?, f, = 248 N/mm?
Woydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 23% ciggliwa
Stal ocynkowana galwanicznie, grubos¢ > 5um, (HDG) stal ocynkowana ogniowo > 53um

Pret gwintowany,
HAS-E-55

Norma ASTM F1554, Klasa 55, fu = 517 N/mm?, fy, = 379 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 21% ciggliwa
Stal ocynkowana galwanicznie, grubo$¢ > 5um

Pret gwintowany,
HAS-B-105 (HDG)

Norma ASTM F1554, Klasa 105, fu = 862 N/mm?, fx = 724 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 15% ciagliwa
Stal ocynkowana galwanicznie, grubos¢ > 5um, (HDG) stal ocynkowana ogniowo > 53um

Podktadka

Powlekana warstwg ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um, ocynkowana ogniowo, grubos$¢ powtoki > 50 um

Nakretka szesciokatna

Nominalna klasa wytrzymatosci réwna lub wyzsza od nominalnej klasy wytrzymato$ci preta gwintowanego.
Powlekana warstwg ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um, ocynkowana ogniowo, grubo$¢ powtoki > 50 um

Zestaw Hilti do wypetniania

]

Podktadka wypetniajgca: Powlekana warstwg ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um, (F) ocynkowany
ogniowo, grubo$¢ powtoki > 50 um

Podktadka sferyczna: Powlekana warstwg ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um,

(F) ocynkowany ogniowo, grubo$é powtoki > 50 um

Nakretka kontrujgca: Powlekana warstwg ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um,

(F) Powlekany warstwog cynkowo-niklowa, grubosé powtoki > 6 um

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Materiaty.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela A2:

ciag dalszy

Elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej

Klasa odpornosci na korozyje

(CRC II) zgodnie z normg EN 1993-1-4

Pret gwintowany

Dla < M24: klasa wytrzymatosci stali 70, fu = 700 N/mm?, f,, = 450 N/mm?

Dla > M24: klasa wytrzymatosci stali 50, fu = 500 N/mm?, fy = 210 N/mm?

Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciggliwa

Stal nierdzewna 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 wedtug normy EN 10088-1

Podktadka

Stal nierdzewna 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 wedtug normy EN 10088-1

Nakretka szesciokatna

Dla = M24: klasa wytrzymatosci stali 70, fu = 700 N/mm?, fy, = 450 N/mm?
Dla > M24: klasa wytrzymatosci stali 50, fu = 500 N/mm?, f, = 210 N/mm?
Stal nierdzewna 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 wedtug normy EN 10088-1: 2014

Pret gwintowany,

Rozmiar od 3/8 cala do 5/8 cala:

Norma ASTM F593 CW1, fy = 689 N/mm?, f, = 448 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciggliwa
Rozmiar od % cala do 1 cala:

Norma ASTM F593 CW2, fy = 586 N/mm?, f,, = 310 N/mm?

HAS-R 304 Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciggliwa
Rozmiar > 1 cala:
Norma ASTM A193 gatunek 8(M), klasa 1, fu« = 515 N/mm?, fy = 205 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciggliwa

Podktadka Stal nierdzewna ASTM F593 oraz ASTM A193

Nakretka szesciokatna

Nominalna klasa wytrzymatosci stali rowna lub wyzsza od nominalnej klasy wytrzymatosci preta gwintowanego

Elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej

Klasa odpornosci na korozje (

CRC Ill) zgodnie z normg EN 1993-1-4

HAS A4 Dla < M24: klasa wytrzymatosci stali 70, fu = 700 N/mm?, f = 450 N/mm?

HAS-U A4, Dla > M24: klasa wytrzymatosci stali 50, fu = 500 N/mm?, fy = 210 N/mm?

HIT-V-R, Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciagliwa

Pret gwintowany A4 Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 wedtug normy EN 10088-1
Kotwa naprezeniowa Okragty pret stalowy czesciowo nagwintowany: Stal nierdzewna wedlug normy EN 10088-1:2014
Hilti HZA-R Pret zbrojeniowy: prety klasy B zgodne z NDP lub NCL wg normy EN 1992-1-1/NA:2013

Tuleja z gwintem
wewnetrznym HIS-RN

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4571 wedtug normy EN 10088-1

Pret gwintowany,

Rozmiar od 3/8 cala do 5/8 cala:
Norma ASTM F593 CW1, fy = 689 N/mm?, f, = 448 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciggliwa

HAS-R 316 Rozmiar od 3/4 cala do 1 1/4 cala:
Norma ASTM F593 CW2, fy = 586 N/mm?, f,, = 310 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciggliwa
Podktadka Stal nierdzewna ASTM F593

Nakretka szesciokatna

Nominalna klasa wytrzymatosci stali rowna lub wyzsza od nominalnej klasy wytrzymatosci preta gwintowanego.

Zestaw Hilti do wypetniania
A4

Podktadka wypetniajgca: Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1
Podkiadka sferyczna: Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1
Nakretka kontrujgca: Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zatacznik A6
Opis produktu

Materiaty.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela A2: ciag dalszy

Elementy stalowe wykonane ze stali o wysokiej odpornosci na korozje
Klasa odpornosci na korozje (CRC V) zgodnie z normg EN 1993-1-4

Dla < M20: fy= 800 N/mm?, f, = 640 N/mm?

Dla > M20: fu= 700 N/mm?, f,, = 400 N/mm?

Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciggliwa

Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wedtug normy EN 10088-1

HAS-U HCR
HIT-V-HCR
Pret gwintowany

Podktadka Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wedtug normy EN 10088-1

Nakretka szesciokgtna Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wedtug normy EN 10088-1

Nominalna klasa wytrzymatosci stali réwna lub wyzsza od nominalnej klasy wytrzymatosci preta gwintowanego.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Materiaty.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Szczegoly techniczne zamierzonego stosowania

chznlkl poddawane:
Obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym.
Obcigzeniom o charakterze sejsmicznym kategorii C1.
Obcigzeniom o charakterze sejsmicznym kategorii C2 (HAS (8.8, 8,8 HDG, A4), HAS-U (8.8, 8,8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8,8F, -R, -HCR), AM (8.8, 8,8 HDG) oraz standardowe prety gwintowane (klasa 8.8, A4, HCR)),
dla wiercenia udarowego oraz dla wiercenia udarowego przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD, TE-YD.

Ekspozycja na dziatanie pozaru: pret gwintowany w rozmiarach od M8 do M30 (HAS (5.8, 5,8 HDG, 8.8, 8.8 HDG,
A4-70), (HAS-U (5.8, 5,8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70, HCR), HIT-V (5.8, 5,8F, 8.8, 8.8F, R, HCR), od 3/8 do 1 ¥4 cala
(HAS-E-55, HAS-B (HDG)) oraz standardowe prety gwintowane (klasa 8.8, A4, HCR)),

dla wiercenia udarowego oraz dla wiercenia udarowego przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD, TE-YD.

Materiat podtoza:
Zageszczony, zbrojony lub niezbrojony beton o standardowym ciezarze zgodny z normg EN 206
Klasy wytrzymatosci betonu od C20/25 do C50/60 zgodne z normg EN 206
Beton zarysowany i beton niezarysowany.

Temperatura wewnatrz podtoza:
+ w trakcie montazu
od — 5 °C do + 40 °C dla znormalizowanej zmiennosci temperatur po przeprowadzeniu montazu.

+ w trakcie eksploatacji

Zakres temperatur od -40 °C do +40 °C

(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu diugotrwatym +24 °C

i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +40 °C)

Zakres temperature Il:  od -40 °C do +55 °C

(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +43 °C

i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +55 °C)
Zakres temperature lll:  od -40 °C do +75 °C

(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +55 °C

i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +75 °C)

Warunki stosowania (warunki srodowiskowe):
Konstrukcje poddane oddziatywaniu warunkéw suchych wewnatrz budowli (wszystkie rodzaje materiatéw).
Dla wszelkich pozostatych warunkéw zgodnych z normg EN 1993-1-4, odpowiadajgcych klasom odpornosci
na korozje podanym w Zatgczniku A (stal nierdzewna lub stal o wysokiej odpornosci na korozje).

PrOJektowanle
taczniki muszg by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w dziedzinie zakotwien i robot
betonowych.
Nalezy wykona¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz opracowac rysunki, biorgc pod uwage obcigzenia, ktore
majg by¢ przeniesione. Potozenie kotew musi by¢ okreslone na rysunkach projektowych (np. poprzez podanie
potozenia tgcznika wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpdr, itd).
Laczniki muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4 oraz z Raportem Technicznym EOTA TR 055.
taczniki poddawane obcigzeniom sejsmicznym bedg zlokalizowane poza strefami krytycznymi (np. plastycznych
przegubow) konstrukcji betonowej. Zamocowania uwzgledniajgce montaz dystansowy lub na warstwie podlewki
poddawane obcigzeniom sejsmicznym nie sg objete niniejszg Europejska Oceng Techniczng (ETA).
Dla zastosowan o wymaganej nosnosci w warunkach pozaru, tgcnziki muszg by¢ zaprojektowane zgodnie
z Raportem Technicznym EOTA TR 082 ,Projektowanie fgcznikdéw wklejanych w betonie w warunkach pozaru”

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

i ) Zatacznik B1
Zamierzone stosowanie

Specyfikacje techniczne.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Montaz:
+ Kategoria uzytkowania:
+ suchy lub wilgotny beton (montaz w otworach wypetnionych wodg niedopuszczalny): dla wszystkich technik
wiercenia otworéw
+ wywiercone otwory wypetnione woda: wytgcznie dla wiercenia udarowego, wytgcznie dla betonu niezarysowanego
+ Technika wiercenia otwordéw:
* wiercenie udarowe,
+ wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD, TE-YD,
+ wiercenie diamentowe rdzeniowe, wyfgcznie dla betonu niezarysowanego,
+ wiercenie diamentowe rdzeniowe z szorstkowaniem powierzchni otworu przy uzyciu narzedzia
do szorstkowania Hilti TE-YRT.
+ Kierunek montazu D3: montaz pionowo w dét, poziomo i pionowo w goére (np. nad glowg) dopuszczalny
dla wszystkich elementow stalowych.
+ Montaz fgcznikéw moze by¢ przeprowadzony wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany (przeszkolony)
personel oraz pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za zagadnienia techniczne budowy.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

i ) Zatacznik B2
Zamierzone stosowanie

Specyfikacje techniczne.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.
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Tabela B1: Parametry montazowe metrycznych pretéw gwintowanych wedtug Zalacznika A

Metryczny pret gwintowany wedtug Zatacznika A | M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 mM27 M30

Srednica elementu d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30

Nominalna $rednica wiertta do [mm]|{ 10 12 14 18 22 28 30 35
. o 0d 60 [ 0d 60 | od 70 | 0od 80 | od 90 [ od 96 | od 108 | od 120

Czynna gtebokos¢ zakotwienia het [mm]| do do do do do do do do

oraz gtebokos¢ wierconego otworu 160 | 200 | 240 | 320 [ 400 | 480 540 600

Maksymalna $rednica otworu

przelotowego w elemencie dr [mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33

mocowanym

Grubos¢ zestawu

do wypetniania Hilti hts [mm]| 8 9 10 11 13 15 i i

Czynna grubos¢ elementu

mocowanego przy montazu tix, eff [mm] tixeff = tix + his

z zestawem do wypetniania Hilti

Minimalna grubosé ) het + 30

elementu betonowego Pimin [mm] > 100 mm er + 2:do

Maksymalny montaZowy maks. Tmex [Nm]| 10 | 20 | 40 | 80 | 150 | 200 | 270 | 300

moment dokrecajgcy

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140

Minimalna odlegto$¢ kotew )

od krawedzi podioza Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

TabelaB2: Parametry montazowe calowych pretéw gwintowanych wedtug Zalagcznika A

Calowy pret gwintowany wedtug Zalagcznika A 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4

Srednica elementu d [mm]| 95 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8

Nominalna srednica wiertta do [mm]| 7/16 9/16 3/4 7/8 1 11/8 13/8

fzynf‘a powierzchnia przekroju AD  [mm?| 50 92 146 216 298 391 625

gcznika

Czynna gtebokos¢ zakotwienia oraz h [mm] od 60 od 70 od 79 od 89 0od 89 | od 102 | od 127

gtebokos¢ wierconego otworu ef do 191 |do254| do318 [do381| do445 | do508 | do 635

Maksymalna srednica otworu

przelotowego w elemencie ds [mm]| 11,1 14,3 17,5 20,6 23,8 28,6 34,9

mocowanym

Minimalna grubos$¢ , her + 30 het + 2-do

elementu betonowego Pimin [mm] =100 mm ©

Maksymalny montazowy moment o+ (Nm]| 20 4 81 136 | 169 203 271

dokrecajgcy

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 45 60 80 90 105 115 140

Minimalna odlegto$¢ kotew )

od krawedzi podioza Cmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80

1 Czynna powierzchnia przekroju do obliczen no$nosci charakterystycznej stali.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabela B3: Parametry montazowe dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Zewnetrzna srednica tulei d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominalna $rednica wiertta do [mm] 14 18 22 28 32
Czynna gtebokos¢ zakotwienia het [mm] 90 110 125 170 205
oraz gtebokos¢ wierconego otworu

Maksymalna $rednica otworu

przelotowego w elemencie dr [mm] 9 12 14 18 22
mocowanym 3)

Grubos¢ Zestawu Hilti hts [mm] 8 9 10 11 13
do wypetniania

Czynna grubos¢ elementu

mocowanego przy uzyciu Zestawu  tixeff [mm] tixeff = tix + his

Hilti do wypetniania

Minimalna grubosé _

elementu betonowego Pmin [mm] 120 150 170 230 270
Maksymainy montazowy moment o . mi| 10 20 40 80 150
dokrecajacy

Dlugos¢ wigczenia gwintu hs [mm]| od8do20 | od10do25 |od12do30|od16do40| od 20 do 50
min.-maks.

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimalna odlegto$¢ kotew _

od krawedzi podioza Cmin [mm] 40 45 55 65 90
Tabela B4: Parametry montazowe dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4
Zewnetrzna $rednica tulei d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominalna $rednica wiertta do [cal] 11/16 718 11/8 1
Czynna ’g’ieb.okosc osadzenia oraz her [mm] 110 125 170 205
gtebokos¢ wierconego otworu

Maksymalna srednica otworu

przelotowego w elemencie df [mm] 11,1 14,3 17,5 20,6
mocowanym

Minimalna grubos¢ hmin [mm] 150 170 230 270
elementu betonowego

Maksym_alny montazowy moment maks. Tinst. [Nm] 20 41 81 136
dokrecajacy

Dlugos¢ wigczenia gwintu hs [mm]| o0d10do25 | 0d12do30 | od16do40 | od 20 do 50
min.-maks.

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 70 90 115 130
Minimalna odlegtos¢ kotew _

od krawedzi podtoza Cin [mm] 45 55 65 90

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie
Parametry montazowe.
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Tabela B5: Parametry montazowe dla kotew naprezeniowych Hilti HZA / HZA-R

HZA M12 M16 M20 M24 mM27

HZA-R M12 M16 M20 M24 -

Srednica preta zbrojeniowego 0 [mm] 12 16 20 25 28

Nominalna gtebokos$¢ osadzenia h [mm] od 90 0d 100 | od 110 | od 120 | od 140

oraz gtebokos$¢ wierconego otworu HZA 0 do 240 | do320 | do400 | do500 | do 560

Nominalna gtebokos$é osadzenia h [mm] 0od 170 | od 180 | od 190 | od 200 )

oraz gtebokos¢ wierconego otworu HZA-R 0 do 240 | do 320 | do 400 | do 500

Czyr_ma gtebokos$¢ zakotwienia HZA het [mm] hnom — 20

(hef = hnom — |e)

CzyEna gtebokos¢ zakotwienia HZA-R hef [mm] hrom — 100

(hef = hnom — |e)

Dlugos¢ gtadkiej czesci trzpienia kotwy HZA le [mm] 20

Dlugos¢ gtadkiej czesci trzpienia kotwy HZA-R le [mm] 100

Nominalna srednica wiertta do [mm] 16 20 25 32 35

Maksymalna Srednica otworu dr [mm] 14 18 29 26 30

w elemencie mocowanym

Grubos¢ Zestawu Hilti do wypetniania hts [mm] 10 11 13 15 -

Czynna grubos¢ elementu mocowanego ) o )

przy uzyciu Zestawu Hilti do wypetniania Uineft [mm] ticett = Tix - frs

Maksymalny moment dokrecajacy maks. Tinst [Nm] 40 80 150 200 270

Minimlana grubos¢ elementu betonowego Pmin [mm] hnom + 2-do

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 65 80 100 130 140

Minimalna odlegtos¢ kotew od krawedzi podtoza  Cmin [mm] 45 50 55 60 75

Tabela B6: Parametry montazowe dla pretéw zbrojeniowych

Pret zbrojeniowy $8 |¢10| ¢12 014 | $16 | ¢18 | 20 | ¢24 | ¢25 | $28 | $30 | ¢ 32

Srednica 0 [mm]| 8 10 12 14 16 18 20 24 25 28 30 32

s od [ od od od od od od

Czynna g’rebokosc B 60 | 60 od 70 od 75(od 80 |od 85| od 90 100 | 100 | 112 | 120 | 128

osadzenia oraz gltebokos$¢ het [mm] do do do do

wierconego otworu do | do | do240 280 | 320 | 360 | 400 do do do do do
160 | 200 480 | 500 | 560 | 600 | 640

Nominalna $rednica 10 | 129 30V | 30V

) do [mm] 149169 18 20 22 25 35 37 40

wiertta 120 | 149 320 | 32D

Minimlana grubosé¢ _ het + 30 .

elementu betonowego hmin  [mm] > 100 mm het + 2:do

Minimalny rozstaw kotew  Smin  [mm]| 40 [ 50 60 70 80 90 | 100 | 125 | 125 | 140 | 150 | 160

Minimalna odlegtosé

kotew od krawedzi Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 50 60 65 70 70 75 80 80

podioza

1) Dopuszczalne jest zastosowanie kazdej z dwdch podanych wartosci.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabela B7: Czas roboczy i czas utwardzania zywicy V?

Temperatura materiatu podioza Maksymalny czas roboczy Minimalny czas utwardzania

T twork teure?)

od-5°Cdo-1°C 2 godziny 168 godzin
od0°Cdo4°C 2 godziny 48 godzin

od5°Cdo9°C 2 godziny 24 godziny

od 10 °Cdo 14 °C 1,5 godziny 16 godzin
od 15°Cdo 19 °C 1 godzina 12 godzin
od 20 °Cdo 24 °C 30 minut 7 godzin
od 25 °Cdo 29 °C 20 minut 6 godzin
od 30 °C do 34 °C 15 minut 5 godzin

od 35°Cdo 39 °C 12 minut 4,5 godziny
0d 40 °C 10 minut 4 godziny

D Dane dotyczgce czasu utwardzania obowigzujg wytgcznie dla suchego materiatu podtoza. W przypadku podioza wilgotnego czasy

utwardzania muszg by¢ podwojone.

2 Minimalna temperatura tadunku foliowego wynosi + 5° C.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabela B8: Parametry narzedzi do czyszczenia otworéw oraz narzedzi do osadzania
Elementy Wiercenie i czyszczenie otworu Montaz
. . Wiercenie diamentowe
Wiercenie udarowe .
Metryczny rdzeniowe
pret ) Pret : Wiertto . Szczotka| Koncowka
gwintowany HIS-(R)N zbrojeniowy HZA(R) rurowe Narzedzie d_o stalowa | iniekcyjna
: szorstkowania
(Zatgcznik A) TE-CD, TE-YRT
TE-YD )
mmmee | I | 2z |ssssse—m P | FT)r | e——= (llill—| [ D~
Rozmiar Rozmiar | Rozmiar | Rozmiar | do [mm] | do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - 08 - 10 10 10 - 10 -
M10 - ¢ 8,¢10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 ¢ 10, ¢ 12 - 14 14 14 - 14 14
- - ¢ 12 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 ¢ 14 - 18 18 18 18 18 18
- - 616 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 ¢ 18 - 22 22 22 22 22 22
- - ¢ 20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
mM27 - $ 24, $ 25 - 30 - 30 30 30 30
- M20 $ 24, $ 25 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - ¢ 28 mM27 35 35 35 35 35 35
- - ¢ 30 - 37 - 37 - 37 37
40 - - - 40 40
- - ¢ 32 -
- - 42 - 42 42

D 7 odkurzaczem Hilti VC 10/20/40 (z uruchomionym automatycznym czyszczeniem filtra, tryb eko wytgczony) lub z innym odkurzaczem
zapewniajgcym réwnowazng skuteczno$¢ czyszczenia w potaczeniu z okreslonym wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabela B9: Parametry narzedzi do czyszczenia otworéw oraz narzedzi do osadzania

Elementy Wiercenie i czyszczenie otworu Montaz
- . Wiercenie diamentowe
Wiercenie udarowe .
Calowe prety rdzeniowe Szczotka | Koncowka
gwintowane HZA(-R)N Wiertto rurowe Narzedzie do stalowa iniekovina
(Zatacznik A) TE-CD, szorstkowania vl
TE-YD D TE-YRT
oyl DAL Esse—— €:'=' & & p = | D=
Rozmiar [cal] Rozmiar [cal] do [cal] do [cal] do [cal] do [cal] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7/16 - 7/16 - 7/16 7/16
V2 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - Ya Ya Ya Ya Ya Ya
2 Ya 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8
718 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8
- 2 1% - 1% - 1% 1%
11/4 - 13/8 - 13/8 13/8 13/8 1 3/8

9 Z odkurzaczem Hilti VC 10/20/40 (z uruchomionym automatycznym czyszczeniem filtra, tryb eko wytgczony) lub z innym odkurzaczem
zapewniajgcym réwnowazng skutecznos¢ czyszczenia w potgczeniu z okreslonym wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela B10: Metody czyszczenia otworéw

Czyszczenie przy uzyciu sprezonego powietrza (CAC): ‘ e R
Dysza do sprezonego powietrza z otworem wylotowym \ )
o $rednicy co najmniej 3,5 mm (1/7 cala). \

Czyszczenie automatyczne (AC): B —_—
Czyszczenie odbywa sie w trakcie wiercenia otworu przy

uzyciu systemu do wiercenia Hilti TE-CD oraz TE-YD

wyposazonego w odkurzacz.

Tabela B11: Parametry do stosowania narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Wiercenie diamentowe rdzeniowe do szors’;llflor\fvz\izi;eTE-YRT Wskaznik zuzycia RTG...
e=—— o
do
nominalna [mm] | nominalna [cal] pomierzona [mm] do[mm] do [cal] rozmiar

18 Ya od 17,9 do 18,2 18 Y 18 Ya
20 718 od 19,9 do 20,2 20 7/8 20 7/8
22 1 od 21,9 do 22,2 22 1 22 1
25 11/8 od 24,9 do 25,2 25 11/8 25 11/8
28 13/8 od 27,9 do 28,2 28 13/8 28 13/8
30 - od 29,9 do 30,2 30 - 30 -
32 - od 31,9 do 32,2 32 - 32 -
35 - od 34,9 do 35,2 35 - 35 -

Tabela B12: Parametry do stosowania narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

het [mm] Czas szorstkowania troughen (troughen [S€kundy] = het [mm] / 10)
od 0 do 100 10
od 101 do 200 20
od 201 do 300 30
od 301 do 400 40
od 401 do 500 50
od 501 do 600 60

Tabela 13: Narzedzie Hilti TE-YRT do szorstkowania oraz wskaznik jego zuzycia RTG

i

TE-YRT .

RTG {]\«-ﬂ

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Instrukcja montazu

Wiercenie otworu

a) Wiercenie udarowe:

Dla betonu suchego i wilgotnego oraz dla montazu w wywierconych otworach wypetnionych
wodg (z wytgczeniem wody morskiej).

S osow ¢

Nalezy wywierci¢ otwor o wymaganej gtebokosci zakotwienia przy uzyciu wiertarki
udarowej ustawionej w pozycji obrotu z udarem, stosujgc odpowiednio dobrane wiertto
z koncédwka z weglikdw spiekanych.

b) Wiercenie udarowe

przy uzyciu wiertta rurowego Hilti TE-CD, TE-YD:

Wytacznie dla betonu suchego i wilgotnego.

Nalezy wywierci¢ otwor o wymaganej gtebokosci zakotwienia przy uzyciu odpowiednio
dobranego pod wzgledem rozmiaru wiertta rurowego Hilti TE-CD Ilub TE-YD
przytgczonego do odkurzacza Hilti VC 10/20/40 (z uruchomionym automatycznym
czyszczeniem filtra, tryb eko wylgczony) lub z innym odkurzaczem zapewniajgcym
rownowazng skutecznosé czyszczenia w potgczeniu z okreslonym wierttem rurowym Hilti
TE-CD lub TE-YD. Ten system wiercenia usuwa zwierciny i czysci otwér w trakcie
wiercenia, pod warunkiem jego zastosowania zgodnie z instrukcjg uzytkowania.
Po zakonczeniu wiercenia nalezy kontynuowaé czynnosci wedtug opisanego w dalszej
czesci instrukcji uzytkowania kroku “przygotowanie iniekcji zywicy”.

c) Wiercenie diamentowe rdzeniowe: Wytgcznie dla betonu suchego i wilgotnego.

Wiercenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dopuszczalne jedynie w przypadku
zastosowania odpowiedniej wiertnicy oraz dopasowanych do niej wiertet rdzeniowych.

d) Wiercenie diamentowe rdzeniowe z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT: Wylgcznie dla betonu suchego i wilgotnego.

|

=)

(E:I:IE‘
@ troughen

Wiecenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dopuszczalne jedynie w przypadku
zastosowania odpowiedniej wiertnicy oraz dopasowanych do niej wiertet rdzeniowych.

W przypadku zastosowania w pofgczeniu z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT
nalezy zastosowac parametry podane w Tabeli B8 oraz w Tabeli B9.

Przed rozpoczeciem szorstkowania woda musi by¢ usunieta z wywierconego otworu.
Nalezy zastosowaé wskaznik zuzycia RTG w celu sprawdzenia, czy narzedzie
do szorstkowania nadaje sie do uzytku.

Nastepnie nalezy szorstkowaé powierzchnie wywierconego otworu na catej dtugosci,
biorgc pod uwage wymagang gtebokos¢ her.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Czyszczenie wywierconego otworu: Tuz przed wprowadzeniem elementu stalowego otwér musi zosta¢ oczyszczony z pytu
i ze zwiercin. Niewtasciwe czyszczenie otworu = pogorszenie nosnosci potgczenia.

Czyszczenie za pomoca sprezonego powietrza (CAC):
Dla wszystkich $rednic wierconych otworéw do oraz dla wszystkich gtebokosci otwordw ho.

Nalezy przedmuchaé dwukrotnie otwdr poczgwszy od jego konca (jesli to konieczne,
stosujgc przedituzke dyszy) na catej dtugosci przy uzyciu niezaolejonego sprezonego
powietrza (ci$nienie min. 6 bar przy wydajnosci 6 m3/h), az do momentu, gdy wylatujgcy
strumien powietrza nie zawiera widocznego kurzu.

Dla wywierconych otworéw o $rednicach = 32 mm sprezarka musi mie¢ wydajnosc
strumienia powietrza przynajmniej 140 m3/h.

Nastepnie nalezy dwukrotnie wyszczotkowac otwér przy uzyciu stalowej szczotki Hilti
HIT-RB o okreslonym rozmiarze (patrz— Tabela B8 i Tabela B9) poprzez jej wprowadzenie
ruchem okreznym do dna otworu (jesli to konieczne, stosujac przedtuzke) i wyciggniecie.

Wprowadzana do otworu szczotka napotyka na naturalny opor (& szczotki = @
wierconego otworu) - jesli sie tak nie dzieje, szczotka jest zbyt mata i nalezy jg zastgpic
szczotkg o prawidtowej srednicy.

Nastepnie nalezy ponownie dwukrotnie wydmucha¢ otwér przy uzyciu sprezonego
powietrza az do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera widocznego
kurzu.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Czyszczenie i usuwanie wody z otworéw wypetnionych woda wywierconych technika udarowa, technika
udarowa przy uzyciu wiertet rurowych Hilti oraz otworéw wierconych technika diamentowa rdzeniowa
Dla wszystkich srednic wierconych otworéw do oraz dla wszystkich gtebokosci otwordw ho.

Nalezy dwukrotnie wyptukaé wywiercony otwér poprzez wprowadzenie do niego, az do
dna, weza z wodg (cisnienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie az do momentu, kiedy
woda wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

Nastepnie nalezy dwukrotnie wyszczotkowac otwdr z uzyciem szczotki o okreslonym
rozmiarze (patrz— Tabela B8 i Tabela B9) poprzez wprowadzenie ruchem okreznym
stalowej szczotki Hilti HIT-RB do dna otworu (jesli to konieczne, wyposazonej
w przediuzke) i wyciggniecie je;.

Wsuwanie szczotki do otworu musi wywotywac naturalny opoér (g szczotki = g wierconego
otworu) - jesli tak sie nie dzieje, szczotka jest zbyt mata i konieczne jest zastgpienie jej
szczotka o whasciwej Srednicy.

Nalezy dwukrotnie wyptukaé wywiercony otwér poprzez wprowadzenie do niego,
az dodna, weza z wodg (cisnienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie az do momentu,
kiedy woda wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

@« Nastepnie nalezy wydmucha¢ dwukrotnie otwor poczawszy od jego konca (jesli to
o konieczne, stosujgc przediuzke dyszy) na catej dlugosci przy uzyciu niezaolejonego

sprezonego powietrza (ci$nienie min. 6 bar przy wydajnosci 6 m3/h), az do momentu,

gdy wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera widocznego kurzu.

Dla wywierconych otworéw o srednicy = 32 mm sprezarka musi mie¢ wydajnosc¢

strumienia powietrza przynajmniej 140 m?h.

o)

Nastepnie nalezy dwukrotnie wyszczotkowac otwér z uzyciem szczotki o okreslonym
rozmiarze (@ szczotki = @ wierconego otworu, patrz— Tabela B8 i Tabela B9) poprzez
wprowadzenie ruchem okreznym stalowej szczotki Hilti HIT-RB do dna otworu (jesli
to konieczne, wyposazonej w przedtuzke) i wyciggniecie jej.

Wsuwanie szczotki do otworu musi wywotywac¢ naturalny opor - jeéli tak sie nie dzieje,
szczotka jest zbyt mata i konieczne jest zastgpienie jej szczotkg o wtadciwej Srednicy.

u22xnp
5

Nastepnie nalezy ponownie wydmuchaé dwukrotnie otwdr przy pomocy sprezonego
powietrza, az do momentu, gdy wylatujgcy strumieh powietrza nie zawiera widocznego
kurzu i wody.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Czyszczenie otworow wywierconych technikg diamentéwa (rdzeniowa) z szorstkowaniem przy uzyciu
narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT:
Dla wszystkich $rednic wywierconych otwordw do oraz dla wszystkich gtebokosci otworéw ho.

<«
)

Nalezy dwukrotnie wypilukaé wywiercony otwor poprzez wprowadzenie do niego,
azdo dna, weza z wodg (ci$nienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie az do momentu,
kiedy woda wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

Nastepnie nalezy dwukrotnie wyszczotkowac¢ otwor z uzyciem szczotki o okreslonym
rozmiarze (patrz— Tabela B8 i Tabela B9) poprzez wprowadzenie ruchem okreznym
stalowej szczotki Hilti HIT-RB do dna otworu (jesli to konieczne, wyposazonej
w przedtuzke) i wyciggniecie jej. Wsuwanie szczotki do otworu musi wywolywaé
naturalny opor (@ szczotki = @ wierconego otworu) - jesli tak sie nie dzieje, szczotka jest
zbyt mata i konieczne jest zastgpienie jej szczotkg o wtasciwej sSrednicy.

Nastepnie nalezy wydmucha¢ dwukrotnie otwér poczawszy od jego konca (jesli
to konieczne, stosujgc przediuzke dyszy) na catej dtugosci przy uzyciu niezaolejonego
sprezonego powietrza (ci$nienie min. 6 bar przy wydajnosci 6 m3/h), az do momentu,
gdy wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera widocznego kurzu i wody.

Dla wywierconych otworéw o srednicy = 32 mm sprezarka musi mie¢ wydajnosc¢
strumienia powietrza przynajmniej 140 m?¥h.

Przygotowanie iniekcji zywicy

Nalezy doktadnie zamocowa¢ mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M do koncéwki tadunku
foliowego. Nie nalezy wprowadzac¢ jakichkolwiek zmian w mieszaczu.

Nalezy zapoznac sie z Instrukcjg obstugi dozownika.

Nalezy sprawdzi¢ kasete tadunku pod katem prawidtowosci funkcjonowania.

Nalezy wprowadzi¢ tadunek foliowy do kasety oraz kasete do komory dozownika.

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu dozowania. W zaleznosci
od objetosci fadunku foliowego nalezy odrzucic¢ okre$long porcje zywicy.
Objetosci, ktére nalezy odrzuci¢:

3 nacisniecia spustu  dla fadunku foliowego o pojemnosci 330 ml,

4 nacisniecia spustu  dla tadunku foliowego o pojemnosci 500 ml,

65 ml dla tadunku foliowego o pojemnosci 1400 ml.

Minimalna temperatura tadunku foliowego musi wynosi¢ +5 °C.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Dozowanie zywicy do otworow bez tworzenia pecherzykéw powietrza.

Nalezy dozowaé zywice poczgwszy od konca otworu w kierunku powierzchni betonu,
powoli wycofujgc mieszacz statyczny po kazdym nacisnieciu spustu dozownika.

Nalezy wypetni¢ otwér w okoto 2/3 objetosci celem zapewnienia catkowitego wypetnienia
zywicg pierscieniowej przestrzeni miedzy elementem stalowym oraz betonem na catej
dlugosci zakotwienia.

Po zakonczeniu dozowania nalezy odprezyé dozownik poprzez nacisniecie dzwigni
odprezajacej. Pozwoli to zapobiec dalszemu wyptywowi zywicy z mieszacza statycznego.

Zastosowania ‘nad gtowg’ oraz/lub montaz przy gtebokosci zakotwienia het > 250 mm.

Dla zastosowan nad gtowg dozowanie zywicy jest mozliwe wytgcznie przy uzyciu
przedtuzek oraz kohcowek iniekcyjnych. Nalezy potgczy¢ mieszacz statyczny HIT-RE-M,
przediuzke(ki) oraz odpowiednio dobrang pod wzgledem rozmiaru koncowke iniekcyjna
(patrz— TabelaB8 i Tabela B9). Nalezy wprowadzi¢ koncéwke iniekcyjng do konca otworu
i rozpoczg¢ dozowanie. W trakcie dozowania zywicy koncowka iniekcyjna bedzie
w naturalny sposdb wypychana w kierunku poczatku otworu przez cisnienie dozowanej
Zywicy.

Osadzanie elementu

Tuz przed osadzeniem kotwy z wywierconego otworu nalezy usung¢ pyt i gruz.

Przed zastosowaniem nalezy upewni¢ sie, ze element jest suchy i wolny od oleju lub
innych zanieczyszczen.

Nalezy oznaczy¢é oraz osadzi¢ element z uwzglednieniem wymaganej gteboko$ci
zakotwienia przed uptywem czasu roboczego twork. Czas roboczy twork zostat podany
w Tabeli B7.

Dla zastosowan ‘nad gtowg’ nalezy uzywac koncéwek iniekcyjnych oraz zamocowaé
osadzone elementy np. przy uzyciu klinéw.

tacznik moze by¢ obcigzony po uptynieciu wymaganego czasu wigzania tcure (patrz—
Tabela B7).

Zastosowany montazowy moment dokrecajgcy nie moze przekroczy¢ wartosci
maksymalnej Tinst. podanej w Tabelach od Tabeli B1 do Tabeli B5.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Montaz przy uzyciu Zestawu wypetniajgcego (Hilti Filling Set)

Nalezy zastosowac¢ zestaw Hilti do wypetniania ze standardowg nakretkg. Nalezy
i‘@ sprawdzi¢ prawidtowos¢ potozenia podktadki wypemniajgcej oraz podktadki
sferycznej.

Nie nalezy przekracza¢ wartosci stosowanego maksymalnego montazowego
momentu dokrecajgcego Tinst. podanych w Tabelach od Tabeli B1 do Tabeli B5.

Opcjonalnie: Montaz nakretki kontrujgcej. Nalezy dokrecic¢ o ¥4 do Y2 obrotu.
(Nie stosowac dla rozmiaru M24.)

-
| 3

Nastepnie nalezy wypetni¢ pierscieniowg przestrzen pomiedzy pretem kotwy oraz
elementem mocowanym przy uzyciu 1-3 porcji zywicy iniekcyjnej Hilti
HIT-HY ... lub HIT-RE ... .

Dalej nalezy postepowaé zgodnie z instrukcja montazu dotgczong do zywicy
iniekcyjnej Hilti.

Obcigzenie kotwy jest mozliwe po uptywie wymaganego czasu utwardzania tcure
(patrz— Tabela B7).
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Tabela C1: Podstawowe charakterystyki dla metrycznych pretéw gwintowanych wedtug
Zalacznika A pod wptywem obcigzen rozciggajacych w betonie
Metryczny pret gwintowany wedtug Zatacznika A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Dla okresu uzytkowania 50 oraz 100 lat
Zniszczenie stali
Nosnos¢ charakterystyczna NRks [kN] As - fuk
Wspotczynnik czesciowy klasa 5.8, 6.8, 8.8 1 .
(Tabela A2) TMSN [ 1.5
Wspétczynnik czesciowy HAS A4, HAS-U
A4, HIT-V-R, pret gwintowany: CRC Il oraz lll ymsnY [] 1,87 2,86
(Tabela A2)
Wspétczynnik czesciowy HAS-U HCR, HIT- 1 [ 15 21
V-HCR, pret gwintowany: CRC V (Tabela A2) 'MSN : :
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
Wiercenie udarowe Yinst [] 1,0
Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet ) [] 10
rurowych TE-CD lub TE-YD Yinst '
Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst [] 12 1.4
Wiercenie diamentowe rdzeniowe _ [] 2 10
z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT 7"t ’
Wiercenie udarowe w otworach wypetnionych _
WOdq Yinst ['] 114
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu
Wspotczynnik dla betonu zarysowanego  Ker,n [] 7,7
V\_Ispolczynmk dla betonu Kuern [ 110
niezarysowanego
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza CerN [mm] 1,5 - het
Rozstaw elementéw stalowych Scr,N [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez roztupanie podtoza betonowego
h/het 2 2,0 1,0 - het
Odlegto$¢ od krawedzi podtoza 20>h/het >1,3| 4,6-het-1,8-h
Cer,sp [Mm] dla
h/het 1,3 2,26 - hef ———
Rozstaw elementéw stalowych Scr,sp [mm] 2 - Corsp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C2: ciag dalszy (1)

Metryczny pret gwintowany wedtug Zatacznika A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Kombinacja wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C TRK,100,ucr [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Zakres temperatur Il: ~ 43°C/55°C TRK,100,ucr [N/mm?]| 16 15 15 14 13 13 12 12
Zakres temperatur lll:  55°C / 75°C TRK,100,ucr [N/'mm?]| 6,0 6,0 6,0 55 5,0 5,0 45 4,5

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,ucr [N/mm?]| 13 13 13 13 12 12 12 12
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK,100,ucr [N/mm?| 12 12 11 11 11 11 11 10
Zakres temperatur |1 55°C/75°C TRK,100,ucr [N/'mm?]| 6,0 55 55 55 55 55 55 50

Nos$nos$¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,ucr [N/mm?] 16 16 15 15 14 13 12 12
Zakres temperatur |1 43°C/55°C TRk, 100, ucr [N/mm?]| 13 13 13 12 11 11 10 10
Zakres temperatur II: 55°C/ 75°C TRk, 100,ucr [N/mm?]| 5,0 5,0 5,0 4,5 4,5 4,0 4,0 4,0

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,cr [N/mm?| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 6,5
Zakres temperatur Il 43°C/55°C TRK,100,cr [N/mm?]| 6,0 7,0 8,0 7,5 7,0 6,5 6,5 6,0
Zakres temperatur II: 55°C/75°C TRK,100,cr [N/mm?]| 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspoétczynniki wptywu @ na nosnosé¢ wigzania chemicznego trk,100 W betonie zarysowanym i niezaryzowanym

Wplyw wytrzymatosci betonu
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do 111 e [-] | (fa/20)01

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do IlI: e [ | 2) 1,0

Woptlyw obcigzenia dlugotrwatego
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  yOsusi100 [ 0,85
Zakres temperatur 11 43°C/55°C  yPuus.100 [ 0,72
Zakres temperatur 111 55°C/75°C O sus 100 [ 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  yOsus100 [ 0,70
Zakres temperatur II: 43°C/55°C  yPsus100 [ 0,67
Zakres temperatur 111 55°C/75°C O sus 100 [ 0,62
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C1: cigg dalszy (2)
Metryczny pret gwintowany wedtug Zatacznika A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Kombinacja wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C TRK,ucr [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Zakres temperatur Il: ~ 43°C/55°C TRK,ucr [N/mm?]| 15 15 15 14 13 13 12 11
Zakres temperatur lll:  55°C / 75°C TR ucr [N/'mm?]| 6,0 6,0 6,0 55 5,0 5,0 4,5 45

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/40°C TRK,ucr [N/mm?] 13 13 13 13 12 12 12 12
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK,ucr [N/mm?| 12 12 11 11 11 11 11 10
Zakres temperatur |1 55°C/75°C TRK,ucr [N/'mm?]| 6,0 55 55 55 55 55 55 5,0

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRk ucr [N/mm?] 16 16 15 15 14 13 12 12
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK,ucr [N/mm?]| 13 13 13 12 11 11 10 9,5
Zakres temperatur II: 55°C/75°C TR ucr [N/mm?]| 5,0 5,0 5,0 4,5 4,5 4,0 4,0 4,0

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRKk,cr [N/mm?| 7,5 9,0 11 11 10 9,5 9,0 8,5
Zakres temperatur |1 43°C/55°C TRk,cr [N/mm?]| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 8,0 7,5 7,0
Zakres temperatur II: 55°C/75°C TRk,cr [N/mm?]| 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspotczynniki wplywu p na nosnos¢ wigzania chemicznego 1trc W betonie zarysowanym i niezaryzowanym

Wplyw wytrzymatos$ci betonu
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do IlI: e [ | (fa/20)01

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do IlI: Ve [ | 2) 1,0

Wptyw obcigzenia diugotrwatego
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C O [ 0,88
Zakres temperatur I1: 43°C/55°C O [ 0,72
Zakres temperatur 111 55°C/75°C s [ 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/40°C O [ 0,89
Zakres temperatur 11 43°C/55°C O [ 0,70
Zakres temperatur 111 55°C/75°C s [ 0,62

Y W przypadku braku przepiséw krajowych.
2 Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki Zatacznik C3

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciagajgcych w betonie
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Tabela C2: Podstawowe charakterystyki dla calowych pretéw gwintowanych wedtug Zalagcznika A
pod wptywem obcigzen rozciggajacych w betonie

Calowy pret gwintowany wedtug Zalacznika A 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna NRk,s [kN] As - fuk
Wspotczynnik czesciowy HIT-V Yms Y [-] 1,92
Wspotczynnik czesciowy HAS-V-36 Yms Y [-] 1,94
Wspétczynnik cze$ciowy HAS-E-55 yms Y [-] 1,64
Wspétczynnik czesciowy HAS-B-105 Yms Y [-] 1,43
Wspétczynnik czesciowy HAS-R 304 Yms,NY [-] 1,85 2,27 3,01
Wspotczynnik czesciowy HAS-R-316 Yms,NY [] 1,85 2,27
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
Wiercenie udarowe Yinst [] 1,0
Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet bl 2 10
rurowych TE-CD lub TE-YD Vinst ’
Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst [] 1,2 1,4
Wiercenie diamentowe rdzeniowe _ [] 2) 10
z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT /"t '
Wiercenie udarowe w otworach wypetionych

Yinst ['] 114
wodg
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
Wspétczynnik dla betonu Kerny [] 77
zarysowanego
Wspotczynnik dla betonu niezarysowanego  Kucr,n [] 11,0
Odlegtos¢ od krawedzi podioza CerN [mm] 1,5 - het
Rozstaw elementéw stalowych Scr,N [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez roztupanie podioza betonowego

h/het 22,0 10-heg bt |
Odlegtosé od krawedzi podioza 20>h/he >1,3 46-he-18-h | 0 >N
Cer,sp [mm] da o\ vy
h/her <1,3 2,26 - her o o e

Rozstaw elementéw stalowych Scr,sp [mm] 2 - Corsp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciagajgcych w betonie
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C2: ciag dalszy (1)

Calowy pret gwintowany wedtug Zatacznika A 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 |11/4

Kombinacja wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C TRk, 100,ucr [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14
Zakres temperatur Il: ~ 43°C/55°C TRK,100,ucr [N/mm?]| 15 15 14 14 13 12 11
Zakres temperatur lll:  55°C / 75°C TRK,100,ucr [N/'mm?]| 6,0 6,0 55 55 5,0 5,0 45

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,ucr [N/mm?]| 13 13 13 12 12 12 12
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRk, 100,ucr [N/mm?| 12 11 11 11 11 11 10
Zakres temperatur |1 55°C/75°C TRK,100,ucr [N/'mm?]| 5,5 55 55 55 55 55 5,0

Nos$nos$¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,ucr [N/mm?] 16 15 15 14 13 13 12
Zakres temperatur |1 43°C/55°C TRk, 100,ucr [N/mm?]| 13 13 12 12 11 11 9,5
Zakres temperatur II: 55°C/ 75°C TRk, 100,ucr [N/mm?]| 5,0 5,0 4,5 4,5 4,5 4,0 3,5

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,cr [N/mm?]| 9,0 11 11 10 9,0 9,0 8,5
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRk, 100,cr [N/mm?]| 8,0 9,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0
Zakres temperatur II: 55°C/75°C TRk, 100,cr [N/mm?]| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5

Wspoétczynniki wpltywu g na nosnosé wigzania chemicznego trk,100W betonie zarysowanym i niezaryzowanym

Wplyw wytrzymatos$ci betonu
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do IlI: e [ | (fa/20)01

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do IlI: Ve [] | 2) 1,0

Woptlyw obcigzenia dlugotrwatego
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C O [ 0,88
Zakres temperatur |1 43°C/55°C g [ 0,72
Zakres temperatur 111 55°C/75°C O [ 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/40°C O [ 0,89
Zakres temperatur II: 43°C/55°C P [ 0,70
Zakres temperatur 111 55°C/75°C  yOus [ 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki Zatacznik C5

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciagajgcych w betonie
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C2:  ciag dalszy (2)

Calowy pret gwintowany wedtug Zalagcznika A 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 (11/4

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,ucr [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14
Zakres temperatur Il 43°C/55°C TRK,100,ucr [N/mm?] 15 15 14 13 13 12 11
Zakres temperatur IlI: 55°C/75°C TRK,100,ucr [N/mm?]| 6,0 6,0 55 55 5,0 5,0 45

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur I: 24°C/40°C TRk, 100,ucr [N/mm?]| 13 13 13 12 12 12 12
Zakres temperatur |l 43°C/55°C TRK,100,ucr [N/mm?] 12 11 11 11 11 11 10
Zakres temperatur II: 55°C/ 75°C TRk, 100,ucr [N/mm?]| 5,5 55 55 55 55 55 50

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I: 24°C | 40°C TRK, 100,ucr [N/'mm?]| 16 15 15 14 13 13 12
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK,100,ucr [N/mm?] 13 12 12 11 11 10 9,5
Zakres temperatur Il 55°C/75°C TRK,100,ucr [N/mm?]| 5,0 5,0 4,5 4,5 4,5 4,0 3,5

Nos$nos$¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRk, 100,cr [N/'mm?]| 8,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,5 6,5
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK,100,cr [N/mm?]| 7,0 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0
Zakres temperatur II: 55°C/75°C TRK,100,cr [N/mm?]| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5

Wspotczynniki wplywu @ na nosnos¢ wiazania chemicznego trk,100 W betonie zarysowanym i niezaryzowanym

Woplyw wytrzymatosci betonu
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do IlI: We [-] | (fex/20)02

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do IlI: We [] | 2 1,0

Woplyw obcigzenia diugotrwatego
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  yOsus 100 [ 0,85
Zakres temperatur II: 43°C/55°C  yOuusi00 [ 0,72
Zakres temperatur llI: 55°C/75°C  yOsus100 [ 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  yOsus 100 [ 0,70
Zakres temperatur 11 43°C/55°C  yOuusi00 [ 0,67
Zakres temperatur llI: 55°C/75°C  yOsus100 [ 0,62

Y W przypadku braku przepiséw krajowych.
2 Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki Zatacznik C6

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciagajgcych w betonie
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Tabela C3: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia rozciagajacego w betonie
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Srednica zewnetrzna tulei dnom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali
ggz?lj’s; Egi;agt'esryswczna tulei HIS-N NRks kN]| 25 46 67 125 116
Wspéitczynnik czesciowy yms,N D [ 15
E:z?j’s; Ifgi;a%eryswczna WIeTHIS-RN e NNmm?| 26 41 59 110 166
Wspétczynnik czesciowy ymsN D [-] 1,87 2,4
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
Wiercenie udarowe Yinst [-] 1,0
Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet
rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD Yinst [ 1.0
Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst [-] 1,2 1,4
Wiercenie diamentowe rdzeniowe
z szorstkowaniem narzgdziem Yinst [ 2 1,0
do szorstkowania Hilti TE-YRT
Wiercenie udarowe w otworach
wypetnionych wodg Yinst [l 1,4
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
Wspoétczynnik dla betonu zarysowanego Ker,N [ 7,7
Wspditczynnik dla betonu niezarysowanego  Kucr,n [ 11,0
Odlegtos$¢ od krawedzi podioza CerN [mm] 1,5 - het
Rozstaw tulei Scr.N [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez roztupanie podtoza betonowego
h/he=2,0 1,0 - het hih; 4
2,0
Odlegto$¢ od krawedzi podioza cersp [MM] dla 2 0> h/her>1,3] 4,6 - het-1,8 - h 13
h/het<13| 2,26 het PO 228k e
Rozstaw tulei Scr,sp [mm] 2 Corsp
System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
Zalacznik C7

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C3: ciag dalszy (1)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20

Srednica zewnetrzna tulei dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I:  24°C/ 40°C TRK,ucr [N/mm?] 14 14 14 14 14
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C Trewer  IN/MM?] 12 12 12 12 12
Zakres temperatur lll:  55°C/ 75°C TRK.ucr [N/mm?] 4,5 4,5 4,5 4,5 45

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur I:  24°C/40°C Treuer  [N/Mm?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C TRK.ucr [N/mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Zakres temperatur Ill: 55°C/75°C Trewer  [N/MM?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I:  24°C/40°C Treuer  [IN/MmM?] 12 12 12 12 12
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C Treuer  [IN/MmM?] 10 10 10 10 10
Zakres temperatur Ill: 55°C/75°C Treuer  [IN/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I:  24°C/ 40°C TRK.cr [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C TR.cr [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Zakres temperatur Ill: 55°C/75°C TRcr [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspaétczynniki wptywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego tr« W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Whplyw wytrzymatos$ci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do Il We [ | (fx/20)°1

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do I1I: ve [ | 2) 1.0

Wplyw obcigzenia dtugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/140°C O [ 0,88
Zakres temperatur 11 43°C/55°C O [ 0,72
Zakres temperatur |1 55°C/75°C O [] 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/40°C Oy [ 0,89
Zakres temperatur I1: 43°C/55°C O [ 0,70
Zakres temperatur |1 55°C/75°C O [] 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C3: ciag dalszy (2)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20

Srednica zewnetrzna tulei Onom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

Kombinacja wyciagnigecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 10 lat

Nosnos$¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I:  24°C/40°C Treioouer  [N/Mm?] 14 14 14 14 14
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C Trioower  LN/MM?] 11 11 11 11 11
Zakres temperatur lll:  55°C/ 75°C Treioouer  [N/Mm?] 4,5 45 4,5 4,5 45

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur I:  24°C/ 40°C Trioower  [N/MM?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C Treioower  [N/Mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Zakres temperatur Ill: 55°C/75°C Treioower  [N/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I:  24°C/40°C TRitoouer  [N/MM?] 12 12 12 12 12
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C Treioower  [N/MM?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Zakres temperatur Ill: 55°C/75°C Treioower  [N/MM?] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I:  24°C/ 40°C Treiooer  [N/MmM?] 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C Treiooer  [N/Mm?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Zakres temperatur Ill: 55°C/75°C Treiooer  [N/Mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspétczynniki wptywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego tri100 W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do Il We [ | (fa/20)°1

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do I1I: Ve [ | 2) 1.0

Woplyw obcigzenia diugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
wotworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C ¢ qus 100 [ 0,88
Zakres temperatur 11 43°C/55°C  ygus100 [ 0,72
Zakres temperatur |1 55°C/75°C  y°sus100 [] 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/40°C ¢ sus 100 [ 0,70
Zakres temperatur 11 43°C/55°C  yogus100 [ 0,67
Zakres temperatur |1 55°C/75°C  y°sus100 [] 0,62

W przypadku braku przepiséw krajowych.
2 Nie oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie.

Zatacznik C9
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Tabela C4: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod
wplywem obcigzen rozciggajacych w betonie

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4
Srednica zewnetrzna tulei dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna tulei HIS-N
ze $rubg wedtug SAE J429 klasy 5 NRk,s [kN] 41 76 121 130
lub ASTM A325 (od 1/2 cala do 3/4 cala)
Wspotczynnik czesciowy ymsn D [] 1,57 1,50
oose eI MY e ww| e | 7 | am | i
Wspétczynnik czesciowy ymsN D [-] 1,43 1,50
e e W Moo Bl 3 | a0 | e | ss
Wspétczynnik czesciowy msN D [-] 1,40 2,40
oS AW HSRY e fo0| | w0 | e | s
Wspdtczynnik czesciowy ymsN D [] 1,50 2,40
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
Wiercenie udarowe Yinst [] 1,0
Wiercenie u_d_arowe przy uzyciu wiertet st [] 2 1,0 2
rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst [-] 14
Wiercenie diamentowe rdzeniowe
z szorstkowaniem narzgdziem Yinst [] 2 1,0 2
do szorstkowania Hilti TE-YRT
Wiercenie udarowe w otworach
wypetnionych woda Yinst [ 1.4
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu
Wspoétczynnik dla betonu zarysowanego  Ker,N [] 7,7
Wspétczynnik dla betonu niezarysowanego Kuer,N [] 11,0
Odlegtos¢ od krawedzi poditoza CorN [mm] 1,5 - het
Rozstaw tulei ScrN [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez roztupanie podtoza betonowego

h/hef=2,0 1,0 - het hihes 4

2,0

Odlegto$¢ od krawedzi podtoza cersp [MM] dla 5 0> h/hef>1,3{4,6 - her- 1.8 - h 13

h/hef<13| 2,26 - her 1Ohe 2z Cu
Rozstaw tulei Scr,sp [mm] 2 - Cersp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C4: ciag dalszy (1)

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4
Srednica zewnetrzna tulei dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I:  24°C/40°C TRK,ucr [N/mm?] 14 14 14 14
Zakres temperatur 1l:  43°C/55°C TR.ucr [N/mm?] 12 12 12 12
Zakres temperatur lll:  55°C/ 75°C TR.ucr [N/mm?] 45 4,5 45 45

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I:  24°C / 40°C Trwer  IN/MmM?] 9,0 9,5 10 10
Zakres temperatur Il:  43°C / 55°C Triwer_[N/mm?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Zakres temperatur lll: 55°C / 75°C Triwer IN/MmM?] 4,0 4,0 4,5 4,5

Nosnos$¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I: ~ 24°C / 40°C Trewer  [N/Mm?] 12 12 12 12
Zakres temperatur II:  43°C/ 55°C Trewer  [N/Mm?] 10 10 10 10
Zakres temperatur lll: 55°C / 75°C Triwer IN/MmM?] 4,0 4,0 4,0 4,0

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I:  24°C / 40°C Treer  [IN/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0
Zakres temperatur Il:  43°C / 55°C TRKcr [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0
Zakres temperatur Ill: 55°C / 75°C TRKcr [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspoétczynniki wptywu v na nosnos¢ wigzania chemicznego 1rc W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do Il We [ | (fw/20)°2

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do IlI: Ve [1 | 2 1,0 2

Woptlyw obcigzenia dlugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C W0 sus [] 0,88
Zakres temperatur Il: 43°C/55°C W0 sus [] 0,72
Zakres temperatur lll: 55°C/75°C W0 sus [] 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C WO sus [ 0,89
Zakres temperatur Il: ~ 43°C /55°C W0 sus [] 0,70
Zakres temperatur |11 55°C/75°C WO s [-] 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

_ Zatacznik C11
Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C4: ciag dalszy (2)
HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4
Srednica zewnetrzna tulei dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I:  24°C/40°C Trtoouer | [N/MmM?] 14 14 14 14
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C Tri100uer | [N/mm?] 11 11 11 11
Zakres temperatur lll: 55°C/ 75°C Trictoower | [N/MmM?] 45 4,5 4,5 4,5

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur I:  24°C /40°C Trtoower  IN/MmM?] 9,0 9,5 10 10
Zakres temperatur Il:  43°C / 55°C Tretoower  [N/MmM?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Zakres temperatur Ill: 55°C / 75°C Tretoower  [N/MmM?] 4,0 4,0 4,5 4,5

Nos$nos$¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I:  24°C /40°C Treaoower  [IN/Mm?] 12 12 12 12
Zakres temperatur Il:  43°C / 55°C Tretoouer  [N/MmM?] 9,5 9,5 9,5 9,5
Zakres temperatur Ill: 55°C / 75°C Tri1oouer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I:  24°C/40°C Treiooer  [IN/mMm?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C Treaooer  [N/mm?] 6,5 6,5 6,5 6,5
Zakres temperatur Ill: 55°C / 75°C Trigooer  [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspoétczynniki wptywu v ha nosnosé wigzania chemicznego 1rc W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymatos$ci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentowg rdzeniowa

Zakres temperatur | do I1I: We [ | (f/20)2

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur 1 do Il We [] | 2 1,0 2

Woplyw obcigzenia diugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C 0 sus.100 [-] 0,85
Zakres temperatur |1 43°C/55°C W0 sus 100 [-] 0,72
Zakres temperatur 11l 55°C / 75°C W0 sus 100 [-] 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C W0 sus.100 [-] 0,70
Zakres temperatur II: 43°C/55°C W0 sus 100 [] 0,67
Zakres temperatur |11 55°C/75°C W0 sus.100 [-] 0,62

YW przypadku braku przepiséw krajowych.
2 Nie oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

_ Zatacznik C12
Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie.
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Tabela C5: Podstawowe charakterystyki dla kotwy naprezeniowych Hilti HZA / HZA-R pod
wplywem obcigzenia rozciggajacego w betonie

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Srednica preta zbrojeniowego B [mm]| 12 16 20 25 28
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA NRk,s [kN] 46 86 135 194 253
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA-R NRk,s [kN] 62 111 173 248 1
Wspétczynnik czesciowy Yms N2 [] 14
Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Wiercenie udarowe Yinst [-] 1,0
Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet
rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD Vinst [ 1.0
Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst [ 1,2 1,4
Wiercenie diamentowe rdzeniowe _ 2
z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT 7"t [ ) 1.0
Wiercenie udarowe w otworach
wypetnianych woda Vinst [ L4
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
Czynna gtebokos¢ osadzania het [mm] Nnom
Wspdtczynnik dla betonu zarysowanego Ker,n [] 7,7
Wspotczynnik dla betonu niezarysowanego  Kuern [] 11,0
Odlegtos¢ od krawedzi podioza CerN [mm] 1,5 - het
Rozstaw kotew Scr,N [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez rozitupanie podtoza betonowego

h/het 22,0 1,0 - het he
Odleglose od krawedzi pocioza Gy (] 20>h/het >1.3| 4.6 hei-1.8-h j: |

h/het <1,3 2,26 - he Lohe 226N o
Rozstaw kotew Scr,sp [mm] 2 Cersp

U W przypadku braku przepiséw krajowych.
2 Nie oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C5: ciag dalszy (1)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 mM27

Srednica preta zbrojeniowego B [mm] 12 16 20 25 28

Kombinacja wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I 24°C [ 40°C TR ucr [N/mm?] 15 15 14 14 14
Zakres temperatur |1 43°C/55°C TR ucr [N/mm?] 12 12 12 11 11
Zakres temperatur |1 55°C/75°C TR ucr [N/mm?] 5,0 45 4,5 4,5 4,5

Nosnos$¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,ucr [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK,ucr [N/mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Zakres temperatur II: 55°C/ 75°C TRK,ucr [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Nos$nos$¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C TRk ucr [N/mm?] 13 12 12 12 12
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRKuer [N/mm?] 11 10 10 10 9,5
Zakres temperatur II: 55°C/ 75°C TRK ucr [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5

Nosnos$¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C TRK.cr [N/mm?] 12 12 12 11 11
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRk,cr [N/mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Zakres temperatur II: 55°C/75°C TRk,cr [N/mm?] 4,0 4,0 35 35 35

Wspaétczynniki wpltywu y na nosnos¢é wigzania chemicznego tr« W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Woplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do Il We [ | (fw/20)°1

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do llI: Ve [] | 1) 1,0

Woptlyw obcigzenia dlugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C WO sus [] 0,85
Zakres temperatur Il: 43°C/55°C W0 sus [] 0,72
Zakres temperatur lll: 55°C/75°C W0 sus [] 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C WO sus [ 0,70
Zakres temperatur Il: ~ 43°C /55°C W0 sus [] 0,67
Zakres temperatur |11 55°C/75°C WO s [-] 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C5: ciag dalszy (2)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 mM27

Srednica preta zbrojeniowego B [mm] 12 16 20 25 28

Kombinacja wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C TRK,100,ucr [N/mm?] 15 15 14 14 14
Zakres temperatur |1 43°C/55°C TRK,100,ucr [N/mm?] 12 12 12 11 11
Zakres temperatur |1 55°C/75°C TRK,100,ucr [N/mm?] 5,0 45 4,5 4,5 4,5

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRk, 100,ucr [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRk, 100,ucr [N/mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Zakres temperatur II: 55°C/ 75°C TRk, 100,ucr [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Nos$nos$¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C TRK,100,ucr [N/mm?] 13 12 12 12 12
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK 100,ucr [N/mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Zakres temperatur II: 55°C/ 75°C TRK,100,ucr [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5

Nosnos$¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,cr [N/mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK,100,cr [N/mm?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0
Zakres temperatur II: 55°C/75°C TRK,100,cr [N/mm?] 4,0 4,0 35 35 35

Wspaétczynniki wpltywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego tri100 W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Woplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowa

Zakres temperatur | do Il We [ | (fw/20)°1

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do I1I: Ve [] | D 1,0

Woptlyw obcigzenia dlugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C W0 sus 100 [] 0,85
Zakres temperatur Il: 43°C/55°C W0 sus 100 [] 0,72
Zakres temperatur lll: 55°C/75°C W0 sus 100 [] 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C W0 sus 100 [ 0,70
Zakres temperatur Il: ~ 43°C /55°C WO sus.100 [] 0,67
Zakres temperatur |11 55°C/75°C W0 sus 100 [-] 0,62

D Nie oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabela C6: Podstawowe charakterystyki dla pretéw zbrojeniowych pod wpltywem obcigzenia
rozciggajgcego w betonie

Pret zbrojeniowy $8|910(d12|p14(d16|p18| 20| 624 | $25 | $28 [$p 30| ¢ 32
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali pretéw zbrojeniowych
No$nos¢ charakterystyczna NRk,s [kN] As - fu D
Nos$nos¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy B500B wedtug NRk,s [kN]| 28| 43 | 62 | 85 |111|140| 173 | 249 | 270 | 339 | 388 | 442
normy DIN 488 2
Wspétczynnik czesciowy
Pret zbrojeniowy B500B wedtug ymsND [-] 1,4
normy DIN 488 3
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
Wiercenie udarowe Yinst [-] 1,0
Wiercenie udarowe przy uzyciu
wiertet rurowych Hilti TE-CD lub  vinst [-] 1,0
TE-YD
Wiercenie diamentowe rdzeniowe yinst [] 1,2 1,4
Wiercenie diamentowe rdzeniowe
z narzedziem do szorstkowania  yinst [ 9 1,0 %
Hilti TE-YRT
Wiercenie udarowe w otworach _ [ 14
wypetnionych woda Tinst ’
Zniszczenie przez wytamania stozka betonu
Wspotczynnik dla betonu Kern [ 77
zarysowanego
V\_/spoiczynnlk dla betonu Kuer [ 11,0
niezarysowanego
Odlegtos¢ od krawedzi podioza cern [mm] 1,5 - het
Rozstaw pretéw zbrojeniowych  scrn [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez roztupanie podioza betonowego

h/hg 22,0 1,0 - het h/het
Odleglos¢ od krawedzi podioza 50> 1/ >13| 46 her- 1.8 h “
Cer,sp [Mm] dla ! ! ! ’ 13

h/hg 1,3 2,26 - het 10he 226 hg Corsp
Rozstaw pretdéw zbrojeniowych  scrsp [mm] 2 Corsp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C6: ciag dalszy (1)

Pret zbrojeniowy $8(010| 912 | 014|016 018 | ¢20 |¢24|¢25| 628 | $30 | 32

Kombinacja wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

No$nos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowg rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzgdzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur |: 24°C/ 40°C triuer [N/mm?][ 10 | 15 | 15 | 15 | 15 | 14 14 (14 | 14 14 13 13

Zakres temperatur 11: 43°C/55°C triuer [N/Mm?](8,5| 13 | 12 | 12 [ 12 | 12 12 (12| 11 11 11 11

Zakres temperatur 11:55°C/75°C trkuer [N/mm?]{3,5| 50| 50 | 50 45| 45| 45 [45| 45| 45 | 45 | 45

No$nos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakrestemperatur I: 24°C/ 40°C  trkuer [N/Mm?| 9,5/ 95| 95 (95 (95| 95| 95 |95]| 95 10 10 10

Zakrestemperaturll: 43°C / 55°C trkuer [N/mm?]| 8585|8585 |85(85| 85 (85| 85| 80 | 90 | 90

Zakrestemperatur I11:55°C/75°C trkuer [N/mm?](4,0|1 4,0 | 40 | 40 (40| 40| 40 [45| 45| 45 | 45 | 45

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych wod

Zakres temperatur I: 24°C/40°C treuer [N/mm?]| 85| 13 | 13 | 13 |12 | 12 | 12 [ 12 | 12 | 12 | 11 | 11

Zakres temperatur 11: 43°C/55°C  trkuer [N/mm?]| 7,0 11 | 11 10 | 10 | 10 10 10 | 10 9,5 9,5 9,5

Zakres temperaturlll:55°C/75°C  trkuer [N/mm?]{ 3,01 40| 40 | 40 | 40| 40| 40 |40| 40 | 35 | 35 | 35

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakrestemperatur I: 24°C/40°C trier [N/mm?][ 55| 10 | 12 | 12 [ 12 | 12 12 (11| 11 11 11 11

Zakrestemperatur Il; 43°C/55°C trker [N/mm?]|5,0( 8,5 | 10 10 | 10 | 10 10 | 95| 95 9,5 9,5 9,0

Zakres temperaturlll:55°C/75°C treer [N/mm?]|2,0| 4,0 | 40 | 40 | 40| 40| 35 |35]| 35| 3,5 3,5 3,5

Wspoétczynniki wplywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego trk w betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wptyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentowga rdzeniowa

Zakres temperatur | do I1l: We [] | (fx/20)01

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur 1 do Il Ve [] | 9 1,0 9

Wplyw obcigzenia dtugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
wotworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | 24°C [ 40°C W0 sus [-] 0,85
Zakres temperatur |1 43°C/55°C W0 sus [-] 0,72
Zakres temperatur |11 55°C / 75°C W0 sus [-] 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur 24°C/ 40°C WO sus [-] 0,89
Zakres temperatur |l 43°C / 55°C WO s [-] 0,70
Zakres temperatur Ill: ~ 55°C / 75°C W0 sus [] 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C6: ciag dalszy (2)

Pret zbrojeniowy 08010 012|914 [616|018| ¢20 | p24 | 25 | 628 |[p30| ¢32

Kombinacja wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakrestemperaturl: 24°C/40°C  trkoouer [N/mm?| 10 [ 15 | 15 | 15 | 15 | 14 14 14 14 14 | 13 | 13

Zakrestemperatur 11:43°C / 55°C  trk00uer [N/mm?]| 8,0 12 | 12 | 12 | 12 | 12 12 11 11 11 |11 | 11

Zakrestemperatur Ill: 55°C /75°C  trk100ucr  [N/mm?|3,0( 50| 50 | 50 (45|45 | 45 | 45 | 45 | 45 [45| 45

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C  trk100ucr [N/Mm?|9,5( 95| 95|95 (95|95 |95 | 95| 95| 10 | 10 | 10

Zakres temperatur II: 43°C/55°C tRrk100ucr [N/mm?|85( 85|85 |85 (85|85 |85 (85|85 |85([90( 90

Zakres temperatur [11:55°C/ 75°C  trk100ucr  [N/mm?|4,0( 40| 40 | 40 (40| 40 | 40 | 45 | 45 | 45 (45| 45

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych woda

Zakrestemperatur |: 24°C/40°C trkoouer [N/mm?| 85| 13 | 13 | 13 | 12 | 12 12 12 12 12 |11 | 11

Zakrestemperatur Il: 43°C/55°C  trk,100,ucr [N/mm?|7,0| 11 | 10 [ 10 [ 10 | 10 | 10 [ 95 [ 95 | 95 [ 95| 9,0

Zakres temperatur l11:55°C/75°C  trk,100,ucr  [N'mm?]|2,5| 4,0 | 40 | 40 (40| 40| 40 | 40 [ 40 | 35 (35| 35

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C trk100cr  [N/mm?][5,0( 9,0 [ 10 10 |95 95| 95 9,0 9,0 [ 90 | 9,0 9,0

Zakrestemperatur 11:43°C / 55°C  trk100cr [N/mm? (4,5 80| 90 ( 90 |85| 85 | 85 80 (80 (80]80] 80

ZakrestemperaturIll:55°C/75°C  trk,100cr  [N/mm?]|2,0| 40| 40 | 40 (40| 40| 35 | 35 ([ 35|35 (35| 35

Wspétczynniki wplywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego tre100W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wptyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do Il We [ | (f/20)1

w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowg z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do llI: We [ | 5 1,0 9

Wplyw obcigzenia dtugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C |/ 40°C W0 sus 100 [-] 0,85
Zakres temperatur Il:  43°C / 55°C WO sus100 [l 0,72
Zakres temperatur Il 55°C / 75°C W0 sus,100 [l 0,69
w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowa

Zakres temperatur |: 24°C/ 40°C WO sus, 100 [l 0,70
Zakres temperatur |1 43°C/55°C W0 us 100 [-] 0,67
Zakres temperatur Il 55°C / 75°C W0 sus,100 [] 0,62

b fu wedtug specyfikacji technicznej preta zbrojeniowego.

2) Jesli prety zbrojeniowe nie spetniajg wymagan normy DIN 488, nalezy obliczy¢ warto$ci wedtug EAD 330499-02, réwnanie 2.1

%) Jesli prety zbrojeniowe nie spetniajg wymagan normy DIN 488, wartosci nalezy obliczy¢ wedtug normy EN 1992-4:2018, tabela 4.1.
4 W przypadku braku przepiséw krajowych.

%) Nie oceniono charakterystyki.
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Tabela C7: Podstawowe charakterystyki dla metrycznych pretéw gwintowanych wedtug
Zatacznika A pod wptywem obciagzenia $cinajacego w betonie
Metryczny pret gwintowany wedtug Zalacznika A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego
Nos$nos¢ charakterystyczna VOrk s [kN] ke - As - fuk
Wspditczynnik dla klasy 5.8 ke [] 0,6
Wspdtczynnik dla klasy 6.8, 8.8 ke [] 0,5
Wspétczynnik HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R,
Pret gwintowany: CRC Il oraz IlI ke [] 0,5
(Tabela 2)
Wspétczynnik HAS-U HCR, HIT-V-HCR
Pret gwintowany: CRC V Ke [-] 0,5
(Tabela 2)
Wspotczynnik czesciowy, klasa 5.8, 6.8, 8.8 ymsy ¥ [] 1,25
Wspotczynnik czesciowy dla HAS A4, HAS-U []
A4, HIT-V-R, Pret gwintowany: CRC Il oraz 11/)'\"5"’ 1,56 2,38
Il (Tabela 2)
Wspotczynnik czesciowy dla HAS-U HCR, []
HIT-V-HCR, Pret gwintowany: CRC V Xfﬂs’v 1,25 1,75
(Tabela 2)
Wspditczynnik dla ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego
Charakterystyczny moment zginajgcy  M%rk;s [Nm] 1,2 - Wer - fuk
Wspditczynnik dla ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspotczynnik dla podwazenia betonu ks [] 2,0
Zniszczenie krawedzi podioza betonowego
. . . . ) min. (her;
Czynna dlugos¢ tacznika It [mm] min. (hef; 12 - dnom) 8 + dnom ; 300)
Zewnetrzna $rednica tgcznika dnom [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
9 W przypadku braku przepisow krajowych.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V3
Annex C19
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C8: Podstawowe charakterystyki dla calowych pretow gwintowanych wedtug Zatacznika A
pod wplywem obciazen $cinajgcych w betonie
Calowy pret gwintowany wedtug Zalgcznika A 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nos$nos$¢ charakterystyczna VOrk;s [kN] ke - As - fuk
Wspotczynnik dla HIT-V ke [] 0,6
Wspotczynnik dla HAS-E-36 ke [-] 0,6
Wspotczynnik dla HAS-E-55 ke [] 0,5
Wspotczynnik dla HAS-B-105 ke [-] 0,5
Wspotczynnik dla HAS-R 304 ke [-] 0,5
Wspotczynnik dla HAS-R 316 ke [-] 0,5
Wspdtczynnik czesciowy dla HAS-V Ymsy [] 1,60
Wspétczynnik czgsciowy dla HAS-E-36  ywmsy Y [] 1,61
Wspétczynnik czgsciowy dla HAS-E-55  yusy Y [] 1,36
Wspétczynnik czgsciowy dla HAS-B-105  ywmsy Y [] 1,50
Wspétczynnik czgsciowy dla HAS-R 304 yusy Y [] 1,54 1,89 2,51
Wspétczynnik czgsciowy dla HAS-R 316 ywmsy Y [] 1,54 1,89
Wspotczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajgcy MO%ks  [Nm] 1,2 - We - fuk

Wspdtczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Wspotczynnik dla podwazenia betonu ks [] 2,0
Zniszczenie krawedzi podtoza betonowego
‘s . . . . min. (her,
Czynna dtugo$¢ tgcznika ¢ [mm] min. (hef; 12 - dnom) 8 - dnom : 300)
Zewnetrzna srednica kotwy dnom [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 222 | 254 31,8
YW przypadku braku przepiséw krajowych.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V3
Annex C20

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen $cinajgcych w betonie
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Tabela C9: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wptywem
obciazenia scinajacego w betonie

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajagcego

Nos$nos¢ charakterystyczna VOrk,s [kN] 13 23 34 63 58

Wspdtczynnik czesciowy Yms ) [] 1,25

7o éruba 26 sl o Kadie wytymaiosei 70 Ve bl 13 |20 | a0 s |83

Wspotczynnik czesciowy Yms Y [-] 1,56 2,0

Wspotczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajgcy HIS-N MO%Rk s [Nm] 30 60 105 266 519

Charakterystyczny moment zginajacy HIS-RN MOk s [Nm] 26 52 92 233 454

Wspotczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspotczynnik dla podwazenia betonu ks [] 2,0

Zniszczenie krawedzi podtoza betonowego

Czynna dtugosc tacznika It [mm] 90 110 125 170 205

Zewnetrzna srednica tgcznika Onom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

D W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen $cinajgcych w betonie.
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Tabela C10: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem

obciazenia scinajacego w betonie

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajagcego

Nosnos¢ charakterystyczna HIS-N

Sruba wedtug SAE J429 klasa 5 VOrk,s [kN] 21 38 60 65
lub ASTM A325 (od 1/2 cala do 3/4 cala)

Wspotczynnik czesciowy Yms Y [] 1,50 1,25
Nos$nos¢ charakterystyczna HIS-N 0

Sruba wediug ASTM A193 klasa B7 Virks [kN] 22 40 63 65
Wspotczynnik czesciowy Ymsw P [] 1,50 1,25
Nosnos¢ charakterystyczna HIS-RN

Sruba wedtug ASTM A193 klasa B8M (AISI  VOrks [kN] 19 35 55 93
316)

Wspdiczynnik czesciowy Ymsw P [] 1,50 2,00
Nosnos¢ charakterystyczna HIS-RN

Sruba wedtug ASTM A193 klasa B8T (AISI  VOrks [kN] 22 40 63 93
316)

Wspotczynnik czesciowy YMs vV [-] 1,56 2,00
Wspotczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajgcy HIS-N

Sruba wedtug SAE J429 klasa 5 lub ASTM ~ M%ks  [Nm] 50 123 247 444
A325 (od 1/2 cali do 3/4 cali)

Charakterystyczny moment zginajgcy HIS-N

. MO N 52 128 257 463
Sruba wediug ASTM A193 klasa B7 Res [Nm]

Charakterystyczny moment zginajgcy HIS-RN

Sruba wedtug ASTM A193 klasa B8M MO%ks  [Nm] 45 113 226 407
(AISI 316)

Charakterystyczny moment zginajgcy HIS-RN

Sruba wedlug ASTM A193 klasa B8T MPrks  [Nm] 52 128 257 463
(AISI 321)

Wspotczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspotczynnik dla podwazenia betonu ks [] 2,0

Zniszczenie krawedzi podtoza betonowego

Czynna dtugos¢ tacznika It [mm] 110 125 170 205
Zewnetrzna $rednica tacznika dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

9 W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen Scinajgcych w betonie.
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Tabela Cl11l: Podstawowe charakterystyki dla kotwy naprezeniowej Hilti HZA / HZA-R pod wplywem

obciazen scinajacych w betonie

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen Scinajgcych w betonie.

254/273

HZA [ HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Srednica preta zbrojeniowego o [mm] 12 16 20 25 28
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
Nos$nosc¢ charakterystyczna HZA VOrk;s [kN] 23 43 67 97 126
No$nos¢ charakterystyczna HZA-R VOrks [kN] 31 55 86 124 2
Wspéitczynnik czesciowy Ymsw P [ 15
Wspoétczynnik dla ciggliwosci k7 [ 1,0
Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego
Charakterystyczny moment zginajacy HZA MOr s [Nm] 72 183 357 617 915
Charakterystyczny moment zginajgcy HZA-R ~ MORis [Nm] 97 234 458 790 2
Wspdiczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspoétczynnik dla podwazenia betonu ks [-] 2,0
Zniszczenie krawedzi podtoza betonowego
Czynna dugosé facznika I [mm] min. (he; 12 - dnom) min. (hgf(;) g) " Clnom;
Zewnetrzna $rednica tgcznika Onom [mm] 12 16 20 24 27
D W przypadku braku przepisow krajowych.
2 Nie oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C12: Podstawowe charakterystyki dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obciazen
$cinajacych w betonie

Pret zbrojeniowy $08(910($p12| ¢14 | 916|918 |¢20| 24 [ 25| ¢28 | ¢30 | ¢ 32

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajgcego

Nos$nos¢ charakterystyczna VOrks [kN] 0,5 As - fu ¥

No$nos¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy B500B wedtug ~ V%ks [kN]| 14 | 22 | 31 | 42 | 55 | 70 | 86 | 124 | 135 | 169 | 194 | 221
normy DIN 488 2

Wspdtczynnik czgsciowy
Pret zbrojeniowy B500B wedtug ~ ymsy ¥ [] 1,5
normy DIN 488 3

Wspdtczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment

0 . . 1)
Zginajacy M®Rk,s [Nm] 1,2 - Wel fuk

Charakterystyczny moment
zginajgcy Pret zbrojeniowy B500B MO%ks [Nm]| 33 | 65 | 112 | 178 | 265 | 378 | 518 | 896 | 1012|1422 | 1749 | 2123
wedtug normy DIN 488

Wspdtczynnik dla ciggliwosci k7 [] 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspotczynnik dla podwazenia

betonu K [] 2,0

Zniszczenie krawedzi podtoza betonowego

Czynna dtugos¢ facznika It [mm] min. (hef; 12 - dnom) min. (hef; 8 - dnom; 300)

Zewnetrzna $rednica tgcznika Onom [mm]| 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 20 (24| 25 | 28 | 30 32

b f,« wedtug specyfikacji technicznej preta zbrojeniowego.

2 Jesli prety zbrojeniowe nie spetniajg wymagan zgodnych z normg DIN 488, warto$ci nalezy obliczy¢ wedtug EAD 330499-02, Réwnanie 2.1.

3 Jesli prety zbrojeniowe nie spetniajg wymagan zgodnych z norma DIN 488, wartosci nalezy obliczy¢ wedtug normy EN 1992-4:2018,
Tabela 4.1.

4 W przypadku braku przepisow krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen $cinajgcych w betonie
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Tabela C13: Przemieszczenia dla pretéw gwintowanych pod wptywem obcigzenia rozciggajacego

w betonie
Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-..., rozmiar - 3/8 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/4

Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

[mm/(N/mm?3)]| 0,04 | 0,05

0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08

SNo
Zakres temperatur I: 24°C / 40°C

(
ONoo [mm/(N/mm?3)]| 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,23 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19
SNo [mm/(N/mm?3)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10
Zakres temperatur II; 43°C / 55°C
ONeo [mm/(N/mm?3)]| 0,22 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23

[mm/(N/mm?)]| 0,05 | 0,06

0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10

ONo
Zakres temperatur lll: 55°C / 75°C
ONw [mm/(N/mm?3)]| 0,12 | 0,13

0,150,171 0,19 | 0,21 [ 0,23 | 0,24

Przemieszczenie w betonie zarysowanym

[mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,03

0,05 (0,08 |010|0,13| 0,15 | 0,18

SNo
Zakres temperatur I: 24°C / 40°C

SN [mm/(N/mm?)]| 0,12 | 0,19 | 0,14 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18

SNo [mm/(N/mm2)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 [ 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21
Zakres temperatur I: 43°C / 55°C

SN [mm/(N/mm32)]| 0,15 | 0,23 | 0,17 [ 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21

SNo [mm/(N/mm2)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,19 | 0,22
Zakres temperatur lll: 55°C / 75°C

SN [mm/(N/mm2)]| 0,16 | 0,24 | 0,18 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,22

Tabela C14: Przemieszczenia dla tulei z gwintem wewnetrznym
rozciagajacego w betonie

HIS-(R)N pod wplywem obcigzenia

HIS-(R)N M8 M10 M12 M27 M30
HIS-(R)N, rozmiar [cal] - 3/8 1/2 5/8 3/4
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Zakres temperatur I: 24°C/40°C

Sheo [mm/(N/mm?)][ 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18

Sno [mm/(N/mm3?)][ 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
Zakres temperatur I: 43°C / 55°C

SNeo [mm/(N/mm3?)]| 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,07 0,07 0,09 0,10
Zakres temperatur lll: 55°C / 75°C

Sheo [mm/(N/mm?)]| 0,15 0,16 0,19 0,21 0,22
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

Sno [mm/(N/mm3?)]| 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
Zakres temperatur I: 24°C/40°C

Sheo [mm/(N/mm?)]| 0,12 0,19 0,14 0,19 0,16

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Zakres temperatur II: 43°C / 55°C

Sheo [mm/(N/mm?)]| 0,15 0,23 0,17 0,23 0,19

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,02 0,04 0,06 0,10 0,13
Zakres temperatur lll: 55°C / 75°C

Sheo [mm/(N/mm?)]| 0,16 0,24 0,18 0,24 0,20

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Przemieszczenia pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C15: Przemieszczenia dla kotwy naprezeniowej Hilti HZA / HZA-R pod wplywem obciazenia
rozciggajgcego w betonie

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rozmiar pretéw zbrojeniowych 0 [mm] 12 16 20 25 28
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Zakres temperatur I: 24°C /40°C

SNeo [mm/(N/mm?)] 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
Zakres temperatur II: 43°C / 55°C

SNeo [mm/(N/mm?)]| 0,14 0,18 0,20 0,21 0,22

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
Zakres temperatur lll: 55°C / 75°C

Sheo [mm/(N/mm?)]| 0,15 0,19 0,22 0,22 0,23
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
Zakres temperatur I: 24°C / 40°C

Sheo [mm/(N/mm?)][ 0,06 0,16 0,16 0,15 0,16

Sno [mm/(N/mm3?)][ 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Zakres temperatur I: 43°C / 55°C

Sheo [mm/(N/mm?)][ 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19

Sno [mm/(N/mm?)][ 0,08 0,13 0,17 0,18 0,20
Zakres temperatur lll: 55°C / 75°C

Sheo [mm/(N/mm?)][ 0,08 0,20 0,20 0,19 0,20

Tabela C16: Przemieszczenia dla pretéw zbrojeniowych pod wpltywem obcigzenia rozciggajacego

w betonie

Pret zbrojeniowy ¢$8 ¢ 10 ¢ 12 ¢ 14 $ 16 ¢ 18
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
Zakres temperatur I: 24°C / 40°C

SN [mm/(N/mm3)]| 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16

Sno  [mm/(N/mm32)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Zakres temperatur II: 43°C / 55°C

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19

Sno  [mm/(N/mm2)][ 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08
Zakres temperatur Ill: 55°C / 75°C

SN [mm/(N/mm3)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

dnvo  [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11
Zakres temperatur I: 24°C / 40°C

Snwo  [mm/(N/mm2)]| 0,12 0,19 0,06 0,19 0,16 0,16

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14
Zakres temperatur II: 43°C / 55°C

SN [mm/(N/mm?)]| 0,15 0,23 0,07 0,23 0,19 0,19

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,04 0,08 0,10 0,13 0,14
Zakres temperatur Ill: 55°C / 75°C

Snwo  [mm/(N/mm2)]| 0,16 0,24 0,08 0,24 0,20 0,20

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

_ Zalacznik C26
Charakterystyki

Przemieszczenia pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w betonie
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Tabela C17: Przemieszczenia dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obcigzenia rozciggajacego w betonie

Pret zbrojeniowy $ 20 ¢ 24 ¢ 25 ¢ 28 ¢ 30 ¢ 32
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08
Zakres temperatur I; 24°C / 40°C

Snwo  [mm/(N/mm2)]| 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19 0,20

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10
Zakres temperatur II: 43°C / 55°C

SN [mm/(N/mm?)]| 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24

Sno  [mm/(N/mm2)][ 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11
Zakres temperatur Ill: 55°C / 75°C

e [Mm/(N/mm2)][ 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,25
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

Sno  [mm/(N/mm2)] 0,14 0,15 0,15 0,16 0,18 0,19
Zakres temperatur I: 24°C / 40°C

SN [mMm/(N/mm2)] 0,16 0,16 0,15 0,16 0,18 0,19

Sno  [mm/(N/mm3)][ 0,17 0,17 0,17 0,19 0,21 0,22
Zakres temperatur II: 43°C / 55°C

e [MM/(N/mm2)][ 0,19 0,19 0,18 0,19 0,21 0,22

dnvo  [mm/(N/mm?)]| 0,17 0,18 0,18 0,20 0,22 0,24
Zakres temperatur Ill: 55°C / 75°C

SN [mm/(N/mm?)]| 0,20 0,20 0,19 0,20 0,22 0,24

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Przemieszczenia pod wptywem obcigzen scinajgcych w betonie
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C18: Przemieszczenia dla pretéw gwintowanych pod wptywem obcigzenia $cinajacego w betonie

Metryczny pret gwintowany wedtug Zalacznika A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Calowy pret gwintowany wedtug Zatacznika A - 3/8 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/4
Svo [mm/(kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Przemieszczenie
Sve [mm/(kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Tabela C19: Przemieszczenia dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wptywem obciazenia
$cinajgcego w betonie

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, rozmiar [cal] - 3/8 1/2 5/8 3/4
dvo [mm/(kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04

Przemieszczenie

Sveo [mm/(kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Tabela C20: Przemieszczenia dla kotwy naprezeniowej HZA / HZA-R pod wplywem obcigzenia $cinajgcego

w betonie
HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M24
Svo [mm/(kN] 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Przemieszczenie
Sveo [mm/(kN] 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Tabela C21: Przemieszczenia dla pretéw zbrojeniowych pod wptywem obcigzenia scinajacego w betonie

Pret zbrojeniowy $8 ¢ 10 ¢ 12 ¢ 14 ¢ 16 ¢ 18
Svo [mm/(kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Sve [mm/(kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06

Przemieszczenie

Tabela C22: Przemieszczenia dla pretéw zbrojeniowych pod wptywem obcigzenia Scinajacego w betonie

Pret zbrojeniowy ¢ 20 ¢ 24 ¢ 25 ¢ 28 ¢ 30 ¢ 32
Svo [mm/(kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

Przemieszczenie
Sveo [mm/(kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

_ Zalacznik C28
Charakterystyki

Przemieszczenia pod wptywem obcigzen scinajgcych w betonie
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C23: Podstawowe charakterystyki dla metrycznych pretéow gwintowanych wedtug Zatgcznika A
pod wplywem obcigzenia rozciggajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Metryczny pret gwintowany wedtug Zatacznika A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali

Nos$nos¢ charakterystyczna Nris.c1 [kN] | As - fuk

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytlamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertetrurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowaz szorstkowaniem przy uzyciu narzadziado szorstkowaniaHilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/40°C TRK.CL [N/mm?]| 6,8 8,2 10,1 | 10,5 9,7 9,4 9,0 8,5
Zakres temperatur I1: 43°C /55°C TRK.CL [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 79 7,5 7,0
Zakres temperatur 111 55°C /75°C TRK.CL [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat
Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertetrurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz

w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowaz szorstkowaniem przy uzyciu narzadziado szorstkowania Hilti TE-YRT
Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,C1 [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7,4 7,0 6,5
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK.100,C1 [N/mm?]| 5,4 6,4 7,4 7,1 6,8 6,4 6,5 6,0
Zakres temperatur llI: 55°C/ 75°C TRK,100,C1 [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0

Wspéteczynniki wptywu v na nosnos¢ wigzania chemicznego trk.c1 Oraz Tri100,c1

Woptlyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do IlI: Ve [ | 1,0

Tabela C24: Podstawowe charakterystyki dla calowych pretéow gwintowanych wedtug Zatgcznika A
pod wplywem obcigzenia rozciggajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Calowy pret gwintowany wedtug Zatacznika A | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 |ll/4

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali

Nos$nos$¢ charakterystyczna NRrk.s,c1 [kN] | As - fu

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nos$nos$¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertetrurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowardzeniowgz szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowaniaHilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,C1 [N/mm?]| 8,2 10,1 10,5 9,7 8,9 9,0 8,5
Zakres temperatur |1 43°C/55°C TRK,C1 [N/mm?]| 7,3 8,3 8,1 8,2 7,9 7,5 7,0
Zakres temperatur 111 55°C/75°C TRK,C1 [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 2,5

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertetrurowych Hilti TE-CDlub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowardzeniowgz szorstkowaniem przy uzyciu narzadziado szorstkowaniaHilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,100,C1 [N/mm?]| 7,3 7,8 8,1 7,8 7,4 7,5 6,5
Zakres temperatur Il 43°C/55°C TRK.100,C1 [N/mm?]| 6,4 6,9 7,1 6,8 6,9 6,5 6,0
Zakres temperatur 111 55°C/75°C TRK.100,C1 [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 2,5

Wspétczynniki wplywu v na nosnos¢ wigzania chemicznego Trci 0raz Try,100,c1
Whplyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do llI: We [ 1,0

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki Zatacznik C29

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych dla kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie
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Tabela C25: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem

obciazenia rozciggajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

No$nos¢ charakterystyczna HIS-N NRrk,s,c1 [kN] 25 46 67 125 116
No$nos¢ charakterystyczna HIS-RN NRrk,s,c1 [kN] 26 41 59 110 166

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertetrurowych Hilti TE-CDlub TE-YD oraz

w otworach wierconych technikg diamentowardzeniowgz szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowaniaHilti TE-YRT
Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C TRK,C1 [N/mm?] 8,4 8,6 8,7 9,0 9,0
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C TRK,C1 [N/mm?] 74 7,6 7,8 8,0 8,0
Zakres temperatur lll: ~ 55°C/ 75°C TRK,C1 [N/mm?] 2,8 33 34 3,5 3,5

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertetrurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowaz szorstkowaniem przy uzyciu narzadziado szorstkowaniaHilti TE-YRT
Zakres temperatur I 24°C/40°C trk00ct  [N/mm?] 6.5 6,7 6,8 7,0 7,0
Zakres temperatur Il:  43°C/55°C trk00ct  [N/mm?] 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5
Zakres temperatur lll: ~ 55°C/ 75°C trRk100c1  [N/mm?] 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0

Wspétczynniki wplywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego trk,c1 0raz Trk,100,c1

Wptyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do IlI: Ve [-] 1,0

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych dla kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie
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Tabela C26: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia rozciggajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna HIS-N

Sruba wedtug SAE J429 Klasa 5 NRk,s,c1 [kN] 41 76 121 130

lub ASTM A325 (od 1/2 cala do 3/4 cala)

No$nos¢ charakterystyczna HIS-N

Sruba wediug ASTM A193 Klasa B7 NRics.c1 [kN] 43 w 128 130

Nosnosc¢ charakterystyczna HIS-RN

Sruba wedlug ASTM A193 Klasa B8M NRk,s,c1 [kN] 38 110 182 185

(AISI 316)

Nosnosc¢ charakterystyczna HIS-RN

Sruba wedtug ASTM A193 Klasa B8T NRk,s,c1 [kN] 43 110 182 185

(AISI 321)

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytlamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C [ 40°C TRK,C1 [N/mm?] 8,6 8,7 9,0 9,0
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK,C1 [N/mm?] 7,6 7,8 8,0 8,0
Zakres temperatur lll: ~ 55°C/75°C TRK,C1 [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytlamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT
Zakres temperatur I: 24°C/40°C K100t [N/mm?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Zakres temperatur II: 43°C/55°C TRK100c1  [N/mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Zakres temperatur lll: ~ 55°C/ 75°C TRK100c1  [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0
Wspoétczynniki wplywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego trk,c1 0raz Trk,100,c1
Wptyw wytrzymatosci betonu
Zakres temperatur | do IlI: Ve [-] 1,0
System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
Zalacznik C31

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych dla kategorii

wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie
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Tabela C27: Podstawowe charakterystyki dla kotwy naprezeniowej Hilti HZA / HZA-R pod wplywem

obciazenia rozciggajgcego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HZA | HZA-R M8 M10 M12 M16 M20
Srednica preta zbrojeniowego o [mm] 12 16 20 25 28

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

Nos$nos¢ charakterystyczna HZA NRk,s,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA-R NRk,s,c1 [kN] 62 111 173 248 D

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRK,C1 [N/mm?] 11 11,4 11,6 10,9 11
Zakres temperatur [l: ~ 43°C /55°C TRK,C1 [N/mm?] 9,2 9,5 9,7 9,4 9,5
Zakres temperatur [l 55°C / 75°C TRK,C1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 24°C/ 40°C TRk 100c1  [N/mm?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Zakres temperatur Il: ~ 43°C/55°C TRK100c1  [N/mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Zakres temperatur lll:  55°C/ 75°C TRk 100c1  [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5

Wspoétczynniki wplywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego trk,c1 0raz Trk,100,c1

Wptyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do IlI: e [-] 1,0

Y Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych dla kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie

263/273

Zatacznik C32




Europejska Ocena Techniczna ETA-20-0541 Strona 59 z 68 | 09.06.2023r.

Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C28: Podstawowe charakterystyki dla pretéw zbrojeniowych pod wptywem obcigzenia
rozciggajgcego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Pret zbrojeniowy 010 | $12 | 914 | $16 | ¢18 | 20 | 924 | $25 | $28 | 930 | $32

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

No$nos¢ charakterystyczna NRrk,s,c1 [kN] As - fu

Nos$nos¢ charakterystyczna, pret
zbrojeniowy B500B wedtug normy DIN 48

82 Nrksci [kN]| 43 | 62 | 85 | 111|140 (173 | 249|270 | 339 | 388|442

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT
Zakres temperatur I: 24°C/40°C  tRricl [N/mm?] [9111,0(11,0/114/11,5|11,6(10,8(10,9| 11,0 |11,0{11,0
Zakres temperatur Il: ~ 43°C/55°C trkc1  [N/mm?] | 7,7192]92|95(96]97|93]|94| 95 |95]90
Zakres temperatur lll: ~ 55°C/75°C  1trkc1  [N/mm?] | 3,637 |37|38(38]34|34|35| 353535

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz

w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzgdzia do szorstkowania Hilti TE-YRT
Zakres temperatur I: 24°C/40°C  trkaooct [N/mm? |82192]92(90(91/92|88(89 90 |90]90
Zakres temperatur Il: ~ 43°C/55°C  triooc1 [N/mm?] (7318318381 (82|82(78|79| 80 |80]380
Zakres temperatur lll: ~ 55°C/75°C  trko0c1 [N/mm?] | 36|37 1371383834 (34(35|35]|35]|35

Wspétczynniki wplywu y na nosnos¢é wigzania chemicznego trk.c1 0raz Tr,100,c1

Wptyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do IlI: e [ 1,0

D f,« wedtug specyfikacji technicznej preta zbrojeniowego.
2 Jesli prety zbrojeniowe nie spetniajg wymagan zgodnych z normg DIN 488, wartosci nalezy obliczy¢ wedtug EAD 330499-02, Réwnanie 2.1.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki Zataeznik C33
Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych dla kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C29: Podstawowe charakterystyki dla metrycznych pretéw gwintowanych wedtug Zatacznika A
pod wptywem obcigzenia $cinajgcego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspotczynnik dla pierscieniowej przestrzeni

bez zestawu wypetniajgcego Hilti Ogap [ 0.5
Wspétczynnik dla pierscieniowej przestrzeni a [ 10 1
z zestawem wypetniajgcym Hilti 9ap :

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nos$nos¢ charakterystyczna

HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 Vrescr [kN] 0.6 - As - fuc
Nosnos¢ charakterystyczna AL

HAS 8.8, HAS-U-8.8, HIT-V-8.8, AM...8.8 Vrescr [kN] 0.5 As - fuc
Nos$nos¢ charakterystyczna VRKs.CL [KN] 0,35 - As - fu

Pret zbrojeniowy dostepny w handlu
9 Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

Tabela C30: Podstawowe charakterystyki dla calowych pretéw gwintowanych wedtug Zatacznika A
pod wptywem obcigzenia $cinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-..., rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspétczynnik dla pierscieniowej przestrzeni

bez zestawu wypetniajgcego Hilti Olgap [ 0.5

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nosnos¢ charakterystyczna
HAS-..., HIT-V...

Nosnos¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy dostepny w handlu

VRk,s,Cl [kN] 0,5 " As " fuk

VRk,s,Cl [kN] 0,35 . As . fuk

Tabela C31: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia scinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspétczynnik dla pierscieniowej przestrzeni

bez zestawu wypetniajgcego Hilti Ogap [ 0.5

Wspétczynnik dla pierscieniowej przestrzeni
z zestawem wypetniajgcym Hilti

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Ogap [-] 1,0

Nos$nos¢ charakterystyczna HIS-N
ze $rubg klasy 8.8 VRks,C1 [kN] 9 16 27 41 39
Nos$nos¢ charakterystyczna HIS-RN
ze $ruba Klasy 70 VRis,C1 [kN] 9 14 21 39 58
System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
Charakterystyki Zatacznik C34

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen $cinajgcych dla kategorii wlasciwosci
sejsmicznych C1 w betonie
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Tabela C32: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia $cinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspétczynnik dla pierscieniowej przestrzeni
bez zestawu wypetniajacego Hilti Ogap [ 0.5
Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego
Nosnos¢ charakterystyczna HIS-N

Sruba wedtug SAE J429 Klasa 5 VRks,C1 [kN] 14 27 42 45
lub ASTM A325 (od 1/2 cala do 3/4 cala)
No$nos¢ charakterystyczna HIS-N
Sruba wedlug ASTM A193 Klasa B7

Nos$nosc¢ charakterystyczna HIS-RN
Sruba wedtug ASTM A193 Klasa B8M VRks,C1 [kN] 13 24 39 65
(AISI 316)

Nosnosc¢ charakterystyczna HIS-RN
Sruba wedlug ASTM A193 Klasa B8T VRks,C1 [kN] 15 28 44 65
(AISI 321)

VRis.CL [kN] 15 28 44 45

Tabela C33: Podstawowe charakterystyki dla kotwy naprezeniowej Hilti HZA /HZA-R pod wplywem
obciazenia $cinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HZA / HZA-R | m2 | w16 | m20 | M2 | m27
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspotczynnik dla pierscieniowej przestrzeni o [ 0,5
bez zestawu wypetniajgcego Hilti 9ap

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nos$nos¢ charakterystyczna HZA VRks,C1 [kN] 23 43 67 97 126

Nosnos¢ charakterystyczna HZA-R VRks,C1 [kN] 31 55 86 124 D

1 Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

Tabela C34: Podstawowe charakterystyki dla pretéw zbrojeniowych pod wptywem obcigzenia
$cinajgcego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Pret zbrojeniowy |¢10| $12 | b 14 | 16 | 18 |¢2o| b 24 | ¢25|¢28| $ 30 | $ 32

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nos$nos¢ charakterystyczna VRks,C1 [kN] 0,35 - As- fucV

Nosnos¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy B500B wedtug  VRrks,c1 [kN]| 15 | 22 30 39 49 | 60 | 87 95 (118 | 136 | 155
normy DIN 488 ?

Y f. wedtug specyfikacji technicznej preta zbrojeniowego.
2 Jesli prety zbrojeniowe nie spetniajg wymagan zgodnych z normg DIN 488, wartosci nalezy obliczy¢ wedtug EAD 330499-02, Réwnanie 2.1.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki Zatacznik C35

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen $cinajgcych dla kategorii wtadciwos$ci
sejsmicznych C1 w betonie
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Tabela C35: Podstawowe charakterystyki dla metrycznych pretéw gwintowanych wedtug Zalagcznika A
pod wptywem obcigzenia rozciggajacego dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie

Metryczny pret gwintowany wedtug Zalacznika A

M12

M16

M20

M24

M27 M30

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

No$nos¢ charakterystyczna

HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8F, -R, -HCR), N

AM (8.8, 8.8 HDG), Rk.s.C2
Pret gwintowany (ocynkowany galwanicznie

klasa 8.8, CRC I, CRC lll oraz CRCV,

patrz— Tabela Al)

[kN]

As - fuk

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurow

ch Hilti TE-CD lub TE-YD

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  rtRrke2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 5,2
Zakres temperatur Il: ~ 43°C/55°C  tric2 [N/mm?] 31 53 4,8 5,0 4,2 4,3
Zakres temperatur lll: ~ 55°C/75°C  tRrkc2 [N/mm?] 1,2 21 1,9 1,9 1,6 1,7

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

Zakres temperatur I 24°C/40°C  treioocz  [N/mm? 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 5,2
Zakres temperatur Il: ~ 43°C/55°C  trkiooc2 [N/mm?]| 3,0 53 4,8 4,9 4,1 4,3
Zakres temperatur lll: ~ 55°C/75°C  1trkioocz  [N/mm?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7
Wspoétczynniki wplywu y na nosnos¢ wigzania chemicznego trk,c2 0raz Trk,100,c2

Wptyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do IlI: Ve [ 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych dla kategorii

wiasciwosci sejsmicznych C2 w betonie.
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Tabela C36: Podstawowe charakterystyki dla metrycznych pretéw gwintowanych wedtug Zalagcznika A

pod wptywem obcigzenia $cinajacego dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie

Metryczny pret gwintowany wedtug Zalacznika A M12 M16 M20 M24 mM27 M30
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Wspétczynnik dla pierscieniowej przestrzeni a [ 05
bez zestawu wypetniajgcego Hilti gap '
Wspétczynnik dla pierscieniowej przestrzeni 1
o it Ogap [] 1,0 )
z zestawem wypetniajgcym Hilti
Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego
No$nos¢ charakterystyczna 1
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-v-8.8, AMg.g  VRksc2  [KNIj 28 46 " 103
Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego
Nos$nos¢ charakterystyczna
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-v-8.8, AMgg  VRescz  [KNIj 241 40 n % 12 135
Nos$nos¢ charakterystyczna
HAS 8.8, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-8.8F, VRks,c2 [kN] 18 30 46 66 D
AM HDG 8.8
Nosnos¢ charakterystyczna
HAS A4, HAS-U Ad. HIT-V-R VRk,s,C2 [kN] 21 35 62 79 76 84
Nosnos¢ charakterystyczna
HAS-U HCR, HIT-V-HCR VRk,s,C2 [kN] 24 40 71 79 106 118
Nos$nos¢ charakterystyczna
Pret gwintowany klasy 8.8 dostepny Vrks,c2  [KN] 17 28 50 63 85 95
w handlu
Nosnos¢ charakterystyczna
Pret gwintowany A4 dostepny w handlu Vekscz  [KN] 15 28 43 55 53 59
Nosnos¢ charakterystyczna
Pret gwintowany HCR dostepny w handlu VRics.c2 [kN] 17 28 50 55 4 83

D Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen $cinajgcych dla kategorii wlasciwosci

sejsmicznych C2 w betonie
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Tabela C37:  Przemieszczenia dla metrycznych pretéw gwintowanych wedtug Zalgcznika A
pod wplywem obcigzenia rozciggajacego dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie

Metryczny pret gwintowany wedtug Zalagcznika A M12 M16 M20 M24 M27 M30
Pret gwintowany, HAS 8.8, HAS-U-...,  9N.c20Ls) [mm] 02 05 05 04 04 05
HIT-V-..., AM...8.8 SN.C2ULS) [mm] 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9

Tabela C38: Przemieszczenia dla metrycznych pretéw gwintowanych wedtug Zatgcznika A
pod wplywem obcigzenia $cinajacego dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie

Metryczny pret gwintowany wedtug Zatacznika A M12 M16 M20 M24 M27 M30
Montaz z zestawem wypetniajgcym Hilti

dv,c2(oLs) [mm] 0,6 1,2 1,4 1,1 D
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8.

dvcaus)y  [mm] 31 3.2 3,7 2,6 D
Montaz bez zestawu wypetniajgcego Hilti
Pret gwintowany, HAS..., HAS-U-..., Sveaots)  [mm] | 1,9 | 3.2 25 35 8.0 1.9
HIT-V-..., AM 8.8. dvcausy  [mm] | 44 | 92 7,1 10,2 7,2 6,3
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, dveoapy  [mm] | 22 | 23 | 38 | 34 )
HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8. Sv.c2(ULs) [mm] 41 43 9,1 8,4 1)

D Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Przemieszczenia dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie
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Charakterystyczna nosnos¢ wigzania chemicznego pojedynczego tacznika wklejanego

wrifip®? dla klas wytrzymatosci betonu od €C20/25 do C50/60 i wszystkich metod
wiercenia otworu w warunkach oddziatywania pozaru?

Charakterystyczna nosno$é¢ wigzania chemicznego pojedynczego fgcznika wklejanego w warunkach
oddziatlywania pozaru m«ip@ dla danej temperatury (0) musi by¢ obliczona przy uzyciu nastepujgcych
réwnan:

Wartosci obliczeniowe nosnosci wigzania chemicznego fhafi oraz foafioor pod wplywem oddziatywania
pozaru musi by¢ obliczona z ponizszego rownania:

Rk fip(0) = Kiip(6) * RK,cr,.c20i25

gdzie: 0 < Omaks.: kiip(6) = kip00(0) = 39,83 - 671266 < 1,0
oraz 0 < Omaks.: kip(6) = kfip,100(0) = 0,0

Omaks. = 305 °C

TRK fi,p = charaketrystyczna no$nos$¢ wigzania chemicznego dla betonu zarysowanego pod wptywem oddziatywania
pozaru dla danej temperatury (0).

kfip(8) = wspotczynnik redukcyjny dla nosnosci wigzania chemicznego pod wptywem oddziatywania pozaru.

fbdpir = charakterystyczna nosnos¢ wigzania chemicznego dla betonu zarysowanego dla klasy wytrzymato$ci

betonu C20/25 dla odno$nego zakresu temperatury.

Rysunek C5: Wspoétczynnik redukcyjny kiip(6)

1,0
0,8 T

0,6

Wspélczynnik redukcyjny dla temperatury

kﬁ‘p(e)

04 kff_p(g) = 39,83 .9~L266

0,2
B, =20°C Bax = 305°C
0,0 —1
0 50 100 150 200 250 300 350
Temperatura [°C]

2 Charakterystyczng nosnos$¢ tacznika, grupy tgcznikdw oraz tgcznikdw rozciaganych z grupy fgcznikéw w przypadku kombinacji zniszczenia
przez wyciggnigcie i zniszczenia betonu w warunkach oddziatywania pozaru Ng«pi Nalezy przyjaé na podstawie Zatgcznika B1.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Zat ik C39
Charakterystyki atgczni

Wspdétczynnik redukceyjny dla zniszczenia przez wyciggniecie pojedynczego fgcznika
w warunkach pozaru
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Tabela C39: Nosnosé charakterystyczna pod wptywem obcigzenia rozciggajacego w przypadku zniszczenia
stali w warunkach oddziatywania pozaru

Rozmiar tacznika M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

HAS 5.8, 5.8 HDG NRk.s.fi(30) [kN] 1,04 1,77 2,76 5,15 8,04 | 11,58 | 15,05 | 18,40

HAS 8.8, 8.8 HDG

HAS-U 5.8, 5.8 HDG NRks,i(60) [kN] | 0,81 1,34 2,03 3,79 5,91 8,51 | 11,07 | 13,53

HAS-U 8.8, 8.8 HDG NRks,i(90) [kN] 0,59 0,91 1,30 2,42 3,78 5,45 7,09 8,66

HIT-V 5.8, 5.8F

HITV 8.8, 8.8F NRks,fi(120) [kN] | 0,47 0,70 0,94 1,74 2,72 3,92 5,09 6,22
NRks fi(30) [kN] | 2,67 4,85 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81

HAS A4 NRKs.(60) kN] | 1,93 | 344 | 557 | 1037 | 16,18 | 2332 | 30,32 | 37,06

HAS-U A4-70

HAS-U HCR NRks,i(90) [kN] | 1,18 2,03 3,20 5,96 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
NRks,fi(120) [kN] | 0,80 1,33 2,02 3,76 5,86 8,44 | 10,98 | 13,42

Tabela C40: Nos$nosé charakterystyczna pod wptywem obcigzenia rozciggajacego w przypadku zniszczenia
stali w warunkach oddzialywania pozaru

Rozmiar tacznika [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
NRk.s/fi(30) [kN] 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 20,50
HAS-E-55 NRk.s/fi(60) [kN] 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
HAS-B-105 (HDG) NRks,fi(90) [kN] 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
NRk.s/fi(120) kN] | 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94

Tabela C41: Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzenia rozciggajacego w przypadku zniszczenia
przez wyrwanie stozka betonu oraz roztupanie betonu w warunkach oddziatywania pozaru

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Rozmiar facznika [cal] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 8.8 HDG NO%Rk.ci(30) [kN]
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG . hey
HIT-V 5.8, 5.8F N RKc.i(60) (kN] Sor
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG)

0 0
NRk,c = NRk,c

NORk c,fi(90) [kN]

HAS A4

h
HAS-U A4-70 NCkRkcfi(120) [kN] 0,8 -—L. Nfke < N
HAS-U HCR 200

Charakterystyczny rozstaw | Secr,Nfi [mm] 4het

Charakterystyczna

odlegtosé od krawedzi Cor.f [mm] 2her

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Zat ik C40
Charakterystyki atgcezni

Nos$nos¢ charakterystyczna pod wplywem obcigzenia rozciggajacego w przypadku

zniszczenia stali oraz wytamania stozka betonu w warunkach pozaru
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Tabela C42: Nosnos¢ charakterystyczna pod wplywem obcigzenia scinajgcego w przypadku zniszczenia

stali w warunkach oddziatywania pozaru

Rozmiar facznika M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
VRks/i(30) kN) | 104 | 177 | 2,76 | 515 | 804 | 11,58 | 1505 | 18,40
HAS 5.8. 5.8 HDG VRks/i(60) knp| o081 | 1,34 | 203 | 379 | 591 | 851 | 11,07 | 1353
HAS 8.8 8.8 HDG VRks/i(90) kN) | 059 | 091 | 130 | 242 | 378 | 545 | 7,00 | 8,66
HAS-U 5.8, 5.8 HDG VR i(120) kN) | 047 | 070 | 094 | 1,74 | 2,72 | 392 | 500 | 6,22
HAS-U 8.8, 8.8 HDG MO%Rks.i(30) [Nm] | 1,06 2,28 429 | 10,92 | 21,28 | 36,81 | 54,58 | 73,76
HIT-V 5.8, 5.8F MO%k s i(s0) Nm] | 0,83 | 1,73 | 2,03 | 379 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53
HIT-V8.8, 8.8F Mrisieoy  [Nm] | 0,60 | 1,27 | 2,02 | 513 | 10,01 | 17,32 | 25,69 | 34,71
Mrisiizoy  [Nm] | 0,48 | 089 | 1,45 | 369 | 7,20 | 12,45 | 1846 | 24,95
VR i(30) kN] | 2,67 | 485 | 794 | 1478 | 2306 | 33,23 | 43,21 | 52,81
VRk,s,fi(60) [kN] 1,93 3,44 5,57 10,37 16,18 23,32 30,32 37,06
VRk,s,fi(90) [kN] 1,18 2,03 3,20 5,96 9,30 13,40 17,43 21,30
:ﬁgffm-m VRs(120) kN] | 080 | 133 | 202 | 376 | 586 | 844 | 1098 | 13.42
HAS-U HCR MOresicoy ~ [Nm] | 273 | 6,25 | 12,33 | 31,34 | 61,10 | 105,67 | 156,68 | 211,71
Morisieoy  [Nm] | 1,97 | 443 | 865 | 21,99 | 42,87 | 74,14 | 109,93 | 148,55
Mrisieoy  [Nm] | 1,20 | 2,62 | 497 | 12,64 | 24,64 | 42,61 | 63,19 | 85,38
Morksiazo)  [Nm] | 0,82 | 1,71 | 313 | 796 | 26,85 | 26,85 | 39,81 | 53,80

Tabela C43: Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzenia scinajgcego w przypadku zniszczenia

stali w warunkach oddzialywania pozaru

Rozmiar tacznika [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
VRk.si(30) [kN] | 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 20,50
VRk,s,i(60) [kN] | 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
VRk,s,i(90) [kN] | 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
HAS-E-55 VRK,s/i(120) [kN] | 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94
HAS-B-105 (HDG) MO%Rks.i(30) [Nm] 1,96 4,45 9,77 17,59 28,54 42,88 86,77
MOk s fi(60) [Nm] | 1,44 3,39 7,18 12,94 20,98 31,53 63,81
MOk s fi(90) [Nm] | 0,92 2,34 4,59 8,28 13,43 20,18 40,84
MOry.s fi(120) [Nm] | 0,66 1,81 3,30 5,95 9,65 14,50 29,35

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Nos$nos¢ charakterystyczna pod wpltywem obcigzenia $cinajgcego w przypadku zniszczenia

stali w warunkach pozaru
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C44: Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzenia $cinajacego w przypadku zniszczenia
przez wytupanie betonu w warunkach oddziatywania pozaru

Rozmiar tacznika

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[cal] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1,1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 8.8 HDG
HAS-U 5.8, 5.8 HDG

VRk,cpfi(30)

(kN]

HAS-U 8.8, 8.8 HDG

HIT-V 5.8, 5.8F VRkepi(60)

(kN]

HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG)

VRk,cp,fi(90)

(kN]

ks ) NRk,c,fi(tJo)

HAS A4
HAS-U A4-70
HAS-U HCR

VRk,cp,fi(120)

(kN]

kg - NRk,c,fi(lZU)

Tabela C45: Nos$nos$¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzenia $cinajacego w przypadku zniszczenia
krawedzi podtoza betonowego w warunkach oddziatywania pozaru

Rozmiar tacznika

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[cal] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG
HAS 8.8, 8.8 HDG
HAS-U 5.8, 5.8 HDG

VRk,c,fi(30)

(kN]

HAS-U 8.8, 8.8 HDG

HIT-V 5.8, 5.8F VRk.c/fi(60)

(kN]

HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG)

VRKk,c,fi(90)

(kN]

0,25 Vigke

HAS A4
HAS-U A4-70
HAS-U HCR

VRk,cfi(120)

(kN]

0,20 - Vigk

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Nos$nos¢ charakterystyczna pod wpltywem obcigzenia $cinajgcego w przypadku zniszczenia
przez wytupanie betonu oraz zniszczenie krawedzi podtoza betonowego w warunkach pozaru
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