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General Part

Technical Assessment Body issuing the Deutsches Institut fir Bautechnik
European Technical Assessment:

Trade name of the construction product Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3
and HIT-HY 200-R V3 with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D
TP M16, HIT-Z M20

Product family Post-installed fasteners in concrete under fatigue cyclic
to which the construction product belongs loading
Manufacturer Hilti Aktiengesellschaft
Feldkircherstrasse 100
9494 SCHAAN
FURSTENTUM LIECHTENSTEIN
Manufacturing plant Hilti Plants
This European Technical Assessment 23 pages including 3 annexes which form an integral part
contains of this assessment
This European Technical Assessment is EAD 330250-00-0601, Edition 06/2021

issued in accordance with Regulation (EU)
No 305/2011, on the basis of

This version replaces ETA-19/0802 issued on 18 July 2023

DIBt | KolonnenstraRe 30 B | 10829 Berlin | GERMANY | Phone: +493078730-0 | FAX: +493078730-320 | Email: dibt@dibt.de | www.dibt.de
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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall
be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical
Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.

Z155931.24 8.06.01-122/24
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Specific Part
1 Technical description of the product

The Injection systems Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 or HIT-HY 200-R V3 with
HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16 or HIT-Z M20 are bonded expansion fasteners consisting
of a cartridge with injection mortar Hilti HIT-HY 200-A or Hilti HIT 200-A V3 or Hilti HIT 200-R V3,
a steel element HIT-Z-D TP with a lock nut, a calotte nut and a Hilti sealing washer or a steel
element HIT-Z-R-D TP or HIT-Z with a lock nut, a hexagon nut, a spherical washer and a Hilti
sealing washer.

The load transfer is realised by mechanical interlock of several cones in the bonding mortar and
then via a combination of bonding and friction forces in the base material (concrete).

The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European Assessment
Document

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor of at least 50 years. The indications
given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer, but are to
be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment

31 Mechanical resistance and stability (BWR 1)

Essential characteristic (static and quasi-static loading and

. . Performance
seismic loading)
Characteristic resistance to tension load see Annex
(static and quasi-static loading) B2, B3, C1
Characteristic resistance to shear load see Annex C2
(static and quasi-static loading)
Displacements under short-term and long-term loading No performance
(static and quasi-static loading) assessed on basis of

Characteristic resistance and displacements for seismic EAD 330250-00-0601

performance categories C1 and C2

Essential characteristic (fatigue loading, Assessment

method A: Continuous function of fatigue resistance) Performance
Characteristic fatigue resistance under cyclic tension loading
Characteristic steel fatigue resistance AN 5, (n =1 to n = «)

— — - See Annex
Characteristic concrete cone, pull-out and splitting fatigue C3 and C5

resistance ANgycon ANgprpon A  spon (n=1ton =)

Z155931.24 8.06.01-122/24
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Essential characteristic (fatigue loading, Assessment
method A: Continuous function of fatigue resistance)

Performance

Characteristic fatigue resistance under cyclic shear loading

Characteristic steel fatigue resistance AVpy son(n = 1ton = «)

Characteristic concrete edge fatigue resistance
VRk,c,O,n (n =1ton= °°)

See Annex C4 and C5

Characteristic concrete pry out fatigue resistance
AV}'\’k,cp,oln (Tl =1ton= oo)

Characteristic fatigue resistance under cyclic combined tension and s

hear loading

Characteristic steel fatigue resistance a,, (n =1 ton = «)

See Annex C6

Load transfer factor for cyclic tension and shear loading

Load transfer factor Yry, Yy

See Annex C3 to C5

Hygiene, health and the environment (BWR 3)

Essential characteristic

Performance

Content, emission and/or release of dangerous substances

No performance
assessed

Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with

reference to its legal base

In accordance with European Assessment Document No. 330250
European legal act is: [96/582/EC].

The system to be applied is: 1

-00-0601, the applicable

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for

in the applicable European Assessment Document

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the

control plan deposited with Deutsches Institut fiir Bautechnik.

8.06.01-122/24
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The following standards and documents are referred to in this European Technical Assessment:

- EN10088-1:2023 Stainless steels - Part 1: List of stainless steels

- EN 206:2013 + A1:2016 Concrete - Specification, performance, production and conformity

- EN1992-4:2018 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 4: Design of
fastenings for use in concrete

- EOTATR 055 Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,

EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, February 2018

Issued in Berlin on 18 September 2024 by Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock beglaubigt:
Head of Section Stiller

Z155931.24 8.06.01-122/24
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Installed condition

Figure A1:
HIT-Z-D TP M16

hiet

Drill hole
condition

@

condition

@

h Annular gap
filled with Hilti

Drill hole condition @ - non-cleaned drill hole HIT-HY 200-A,
HIT-HY 200-A V3 or

Drill hole condition @ = drilling dust is removed HIT-HY 200-R V3

Figure A2:
HIT-Z-R-D TP M16 and HIT-Z M20
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ho = het trix | |
h Annular gap
filled with Hilti
Drill hole condition O - non-cleaned drill hole ::l‘:i ggg'ﬁ’vs or
Drill hole condition @ -> drilling dust is removed HIT-HY 200-R V3

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Product description Annex A1
Installed condition

Z155933.24 8.06.01-122/24
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Product description: Injection mortar

Injection mortar Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3:
Hybrid system with aggregate, 330 ml and 500 ml

Marking:
HILTI HIT \
HY 200-A

Production time and production line
Expiry date mm/yyyy

L W, G ] R

4Y 200-A  Hilti HIT-HY 200-A  Hilti HIT-HY 200-A  Hilti HIT-HY 200-%

Marking:
HILTI HIT \>
HY 200-A V3

Production time and production line
Expiry date mm/yyyy

200-A V3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY. =

Product name: “Hilti HIT-HY 200-A V3"

Marking:

HILTI HIT \ i |
HY 200-R V3 y
Production time and production line -

Expiry date mm/yyyy

e ]
= 200-RV3  Hilti HIT-HY 200-R V3  Hilti HIT-HY 200-RV3  Hilti HIT-HY 200-R &
-l

Product name: “Hilti HIT-HY 200-R V3" /

Static mixer Hilti HIT-RE-M

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Product description Annex A2
Injection mortar / Static mixer

Z155933.24 8.06.01-122/24
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Fastener HIT-Z-D TP M16

Marking:
HIT-Z-D

Fastener HIT-Z-R-D TP M16 and HIT-Z M20

_\ \ Lock nut
1,5-d calotte nut

Hilti sealing washer

O-Z-LIH

Sealing washer
|

=0LST0

R

dVS

N

Marking:
HIT-Z-R-D (for M16)
HIT-Z M20 (for M20)

Table A1: Geometry of Hilti filling set

nut

Lock nut

Spherical washer

Hilti sealing washer

Hilti Filling Set fo fill the annular gap between fastener and fixture

Spherical washer

Filling set

!
|

L

=

Product description
Steel elements / Filling set

Size M16 M20
Diameter of sealing washer dvs  [mm] 52 60
Thickness of sealing washer hes  [mm] 8 6
Thickness of Hilti Filling Set hs  [mm] 11 13
Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Annex A3

Z155933.24

8.06.01-122/24
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Table A2: Materials

Designation Material

Metal parts made of zinc coated steel
fuk = 610 N/mm?; fyk = 490 N/mm?

ﬁ’l‘.l‘:‘_hz"_rD“.T% M1is  |Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated = 5 um

Anchor rod fuk = 595 N/mm?; fyx = 480 N/mm?

HIT-Z M20 Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 uym

Sealing washer Electroplated zinc coated = 5 um

Calotte nut Hexagon nut with a height of 1,5 d

Electroplated zinc coated > 5 um

Spherical washer Electroplated zinc coated > 5 um

Strength class of nut adapted to strength class of anchor rod.

Nut Electroplated zinc coated = 5 um

Lock nut Electroplated zinc coated > 5 um

Metal parts made of stainless steel
Corrosion resistance class lll according EN 1993-1-4

fuk = 810 N/mm?; fyk = 490 N/mm?
Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Stainless steel 1.4401, 1.4404 EN 10088-1

Sealing washer Stainless steel according to EN 10088-1

Anchor rod
HIT-Z-R-D TP M16

Spherical washer Stainless steel according to EN 10088-1

Strength class of nut adapted to strength class of anchor rod.

Nut Stainless steel according to EN 10088-1

Lock nut Stainless steel according to EN 10088-1

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Product description Annex A4
Materials

Z155933.24 8.06.01-122/24
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Des

Inst

Specifications of intended use
Anchorages subject to:

Static and quasi-static loading.
Fatigue cyclic loading.

e material:

Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to EN 206.
Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206.
Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:

at installation
+5°Cto+40°C
in-service

Temperature range |: -40 °C to +40 °C

(max. long term temperature +24 °C and max. short term temperature +40 °C)

Temperature range Il: -40 °C to +80 °C

(max. long term temperature +50 °C and max. short term temperature +80 °C)

Use conditions (Environmental conditions):

Structures subject to dry internal conditions (all materials).

For all other conditions according EN 1993-1-4
corresponding to corrosion resistance classes Annex A4 Table A2 (stainless steels).

ign:

Anchorages are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and
concrete work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the anchor is indicated on the design drawings (e. g. position of the anchor relative to
reinforcement or to supports, etc.).

Anchorages under fatigue cycling lcading are designed in accordance with:

EN 1992-4 or EOTA Technical Report TR 061 (Design method | and II).
allation:

Concrete condition 11:

Installation in dry or wet (water saturated) concrete and use in service in dry or wet concrete.
Installation direction: D3: downward and horizontal and upward (e.g. overhead).

Drilling technique: hammer drilling, hammer drilling with hollow drill bit TE-CD, TE-YD, diamond coring.
Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Intended use Annex B1
Specifications

Z155933.24

8.06.01-122/24
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Table B1: Installation parameters HIT-Z(-R)-D TP

HIT-Z-D TP; HIT-Z-R-D TP M16 M20
Nominal diameter d [mm] 16 20
Nominal diameter of drill bit do [mm] 18 22
min | [mm] 175 215
Length of fastener
max | [mm] 240 250
Length of helix IHetix [mm] 96 100
Nominal anchorage depth hes [mm] 125 140
Drill hole condition © _
Minimum thickness of concrete member i [rmm] 225 240
Drill hole candition @
Minimum thickness of concrete member P [mm] 160 185
Maximum depth of drill hole ho [mm] h-2do h-2do
Pre-setting:
Maximum diameter of clearance hole d [mm] 18 22
in the fixture
Through-setting:
Maximum diameter of clearance hole di [mm] 20 24
in the fixture
Maximum fixture thickness thix [mm] 80 75
moment HIT-Z-R-D TP Tinst [Nm] 155 -

Table B2: Methods for application of torque

HIT-Z-D TP; HIT-Z-R-D TP M16 M20
Torque wrench v v
Machine torqueing with Hilti SIW BAT impact v v
wrench and SI-AT adaptive torque module

1) Equivalent combination of Hilti SIW + SI-AT tool, compatible to this anchor type, may be used.

IHelix

. — Head
'] marking

e

\\\\\\ W

X
\ - _ . | _
VUL ﬂ 8
7 )

Marking:

Embossing "HIT-Z-D M16 x | " zinc coated steel

Embossing "HIT-Z-R-D M16 xI*  stainless steel

Embossing "HIT-Z M20 x | " zinc coated steel

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Intended use Annex B2
Installation parameters, Methods for application of torque

Z155933.24 8.06.01-122/24
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Minimum edge distance and spacing

For the calculation of minimum spacing and minimum edge distance of fasteners in combination with different
thickness of concrete member the following equation shall be fulfilled:

Ai,req < Ai,ef

Table B3: Required area Aireq

HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20
Cracked concrete Aireq [mm?] 94700 148000
Non-cracked concrete Aireq [mm?] 128000 198000

Table B4: Effective area Aief

Member thickness h > her +1,5-c
—2=Cc . 5 15¢ , s , 15¢
| | 4
|
E E |
£ |
|
- |
|
[&] // | E =
) v !
- ; |
: S // S S S s
Single fastener and o | e . )
group of fasteners with s > 3-c [Mm?]| Aier = (6-¢) - (her +1,5-c) withic:2 57d
Group of fasteners with s < 3-c [Mm?] | Aier = (3-¢ + 8) - (her + 1,5-C) withcz5-dand sz 5-d
Member thickness h < her +1,5-c
c
A —
J | A
|
y :
£ e : -
|
|
// |
/ | |
|
Single fastener and i | R e it ; .
group of fasteners with s > 3-c [Mmm?] | Aser = (8-c) - h wath g2 5°d
Group of fasteners with s < 3-¢ [mm?] | Aier=(3-c+s)-h withcz 5-dand sz 5-d

Cmin @nd Smin in 5 mm steps

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Intended use Annex B3
Installation parameters: member thickness, spacing and edge distances

Z155933.24 8.06.01-122/24
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Table BS: Maximum working time and minimum curing time

HIT-HY 200-A and HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
Temperature in the
base material T? | Maximum working | Minimum curing | Maximum working | Minimum curing
time twork time tcure time twork time tcure
5°C 25 min 2 hours 45 min 4 hours
>5°C to 10°C 15 min 75 min 30 min 2,5 hours
>10°C to 20°C 7 min 45 min 15 min 1,5 hours
>20°C to 30°C 4 min 30 min 9 min 1 hour
>30°C to 40°C 3 min 30 min 6 min 1 hour
" The minimum foil pack temperature is 0 °C.
Table B6: Parameters of drilling and setting tools
Elements Drill Installation
Anchor rod Hammer drilling
HIT-Z-D TP M16 . . . .
HIT-Z-R-D TP M16 N Hollow drill bit TE- Diamond coring Piston plug
HIT-Z M20 Drill bit CD, TE-YD"
A TN P e B CI=
Size do do do HIT-SZ
[mm] [mm] [mm]
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22

1 With vacuum cleaner Hilti VC 10/20/40 (auiomatic filter cleaning activated, eco mode off) or a vacuum cleaner
providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Intended use
Maximum working time and minimum curing time
Cleaning and setting toocls

Annex B4

Z155933.24
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Installation instruction

Hole drilling

a) Hammer drilling

appropriately sized carbide drill bit.

NSRS SRR

Pre-setting: Drill hole to the required drilling depth with a hammer drill set in
rotation-hammer mode using an appropriately sized carbide drill bit. After drilling is
complete, proceed to the “injection preparation” step in the installation instruction.

Through-setting: Drill hole through the clearance hole in the fixture to the required
drilling depth with a hammer drill set in rotation-hammer mode using an

b) Hammer drilling with hollow drill bit

Pre- / Through-setting: Drill hole to the required embedment depth with an
appropriately sized Hilti TE-CD or TE-YD hollow drill bit with with vacuum
attachment following the requirements given in Table B6. This drilling system
removes the dust and cleans the drill hole during drilling when used in accordance
with the user's manual (see Annex A1 - Borehole condition @).
completed, proceed to the “injection preparation” step in the installation instruction.

After drilling is

¢) Diamond coring

drilling depth.

Pre-setting: Drill hole to the required embedment depth.

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and

i corresponding core bits are used.
| — Through-setting: Drill hole through the clearance hole in the fixture to the required

Drill hole cleaning

a) No cleaning required for hammer drilled holes.

b) Hole flushing and evacuation required for wet-drilled diamond cored holes.

Water-line pressure is sufficient.

up Flush 2 times from the back of the hole over the whole length until water runs clear.

~ Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) with oil-free
E é compressed air (min. 6 bar at 6 m*h) to evacuate the water.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Intended use Annex B5
Installation instructions
7155933.24 8.06.01-122/24
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Checking of setting depth

Mark the element and check the setting depth. The element has to fit in the hole
until the required embedment depth. If it is not possible to insert the element to
the required embedment depth, remove the dust in the drill hole or drill deeper.

Injection preparation

Tightly attach Hilti mixing nozzle HIT-RE-M to foil pack manifold. Do not modify

—
Ead P | My B | the mixing nozzle.
'__ﬂ

Observe the instruction for use of the dispenser and the mortar.

Check foil pack holder for proper function. Insert foil pack into foil pack holder
and put holder intc dispenser.

The foil pack opens automatically as dispensing is initiated. Depending on the
size of the foil pack an initial amount of adhesive has to be discarded. Discarded
quantities are: 2 strokes  for 330 ml foil pack,

3 strokes  for 500 ml foil pack.

Inject adhesive from the back of the drill hole without forming air voids

Inject the adhesive starting at the back of the hole, slowly withdrawing the mixer
with each trigger pull.

The quantity of mortar should be selected so that the annular gap in the
borehole is filled.

Injection is possible with the aid of extensions and piston plugs. Assemble HIT-
RE-M mixer, extension(s) and appropriately sized piston plug HIT-SZ 18. Insert
piston plug to back of the hole and inject adhesive. During injection the piston
plug will be naturally extruded out of the drill hole by the adhesive pressure.
The quantity of mortar should be selected so that the annular gap in the
borehole is filled.

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release
trigger. This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Intended use Annex B6
Installation instructions

Z155933.24 8.06.01-122/24
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Overhead installation

For overhead installation the injection is only possible with the aid of
extensions and piston plugs. Assemble HIT-RE-M mixer, extension(s) and
appropriately sized piston plug HIT-SZ 18. Insert piston plug to back of the
hole and inject adhesive. During injection the piston plug will be naturally
extruded out of the drill hole by the adhesive pressure.

—

Before use, verify that the element is dry and free of oil and other

contaminants.
Set element to the required embedment depth before working time twork has

elapsed. The working time twork is given in Table B5.

e

—_—
= \
\'.__\t}

After required curing time tcure (see Table B5) remove excess mortar.

Do not damage thread of HIT-Z(-R)-D TP while removing excess mortar.

Crient the round part of the calotte nut to the sealing washer and install.

a) Torque wrench
The required installation torque for moment with torque wrench is given in Table

B1.

b) Machine torqueing

| Alternative torqueing is given in Table B2. Read the machine instruction manual

from manufacture carefully

Apply the lock nut and tighten with a % to 2 turn.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Annex B7

Intended use
Installation instructions

Z155933.24
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Final assembly with Hilti filling set and lock nut

Use Hilti Filling Set with standard nut. Observe the correct orientation of filling
washer and spherical washer

a) Torque wrench
The required installation torque moment with torque wrench is given in Table

B1.

b) Machine torqueing
Alternative torqueing is given in Table B2. Read the machine instruction

manual from manufacture carefully

AT-System |

%
Apply the lock nut and tighten with a %2 to %2 turn.

Filling of the annular gap

Fill the annular gap between the anchor and fixture completely with Hilti
injection mortar HIT-HY 200 or HIT-HY 200 V3. The static mixer nozzle must
be put orthogonally on the filling hole. Follow the installation instructions
supplied with the HIT-HY 200 or HIT-HY 200 V3 foil pack.

After required curing time tcure (see Table B5), the fastener can be loaded.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Intended use Annex B8

Installation instructions
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Table C1: Essential characteristics for HIT-Z(-R)-D TP under tension load in case
of static and quasi-static loading

HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20
Installation factor Yinst [-] 1,0

Steel failure

HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z NRrk s [kN]| n R

Pull-out failure

In uncracked concrete C20/25

Temperaturerange I: 24 °C/40°C Nrk p,ucr [kN] 115 150
Temperature range Il: 50 °C /80 °C NRK p,ucr [kN] 105 135
In cracked concrete C20/25

Temperaturerange I: 24 °C /40 °C NRk,p,cr [kN] 105 135
Temperature range II: 50 °C /80 °C Ngkp.cr [kN] 95 125
Factor for the influence of concrete

strength class Yo -] 1,0 1,0
NRrkp = NRkp,(c20/25) * We

Concrete cone failure

Effective embedment depth het [mm] 125 140
Factor for uncracked concrete Kuer,N [-] 11,0

Factor for cracked concrete Ker,N [-] 7T

Edge distance CerN [mm] 1,5 het

Spacing SerN [mm] 3,0 - het

Splitting failure

h/he= 2,35 1,5 her
Edge distance
Cerp [Mm] for 235>h/he>135 | 6,2-hes-2,0-h }

h / hef < 1,35 3,5 . hef 15h0n 3,5:h ‘ccl,sp
Spacing Ser,sp [mm] 2-Corsp

T No performance assessed based on EAD 330250-00-0601.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Performances Annex C1
Essential characteristics under tension load in case of static and quasi-static loading
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static and quasi-static loading

Table C2: Essential characteristics for HIT-Z(-R)-D TP under shear load in case of

Performances

Essential characteristics under shear load in case of static and quasi-static loading

HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20
Installation factor Yinst [-] 1,0 1,0
Steel failure without lever arm
HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z VO s [kN] " n
Ductility factor k7 1,0 1,0
Steel failure with lever arm
HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z MO%k s [Nm] R n
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ka [-] 2,56 2,56
Concrete edge failure
Effective length of fastener in shear loading | [mm] of
Qutside diameter of fastener dnom [mm] 16 20
' No performance assessed based on EAD 330250-00-0601.
Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M18, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Annex C2

Z155933.24
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Table C3: Essential characteristics under tension fatigue load in concrete
(design method | acc. to TR 061)
Fastener HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Steel failure
Characteristic resistance [kN] ANRk,s,0.n
1 96,0 96,0 86,0
<103 70,0 70,3 70,0
<3108 60,0 59,1 60,0
<104 48,9 46,4 48,9
Number of cycles n <3104 39.7 35,7 39,7
<10 31,6 26,2 31,6
<3108 26,3 20,0 26,3
<108 225 15,9 225
o0 18,8 12,4 18,8
Partial factor YMs,N,fat ] acc. to TR 061, Eq. (3)
Concrete cone, pull-out and splitting failure ANRK (e/pisp),a,n = MkeNfatn -~ NRkcrpisp) !
Effective embedment depth het [mm] 125 140
Reduction factor [-1 Nke,Nfatn
1 1,00 1,00
<108 0,75 0,75
<3103 0,71 0,71
<10% 0,66 0,66
Number of cycles n <3104 0,62 0,62
<10° 0,58 0,58
<3108 0,55 0,55
<108 0,52 0,52
@ 0,50 0,50
Partial factor Mo fat [ 1,5 1,5
Ig.f::pgansfer factor for fastener (] 0.79 0,79
) Nrx,icipispy @ccording to EN 1992-4 and Table C1
Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M18, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Performances Annex C3
Essential characteristics under tension fatigue load in concrete
(design method | acc. to TR 061)
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Table C4: Essential characteristics under shear fatigue load in concrete
(design method | acc. to TR 061)
Fastener HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Steel failure
Characteristic resistance [kN] AVRks,0n
1 48,0 57,0 48,0
<109 343 35,5 34,3
<3103 28,9 28,7 289
<104 23,0 21,9 23,0
Number of cycles n <3104 18,3 16,8 18,3
<109 14,1 12,9 141
<3108 11,4 10,5 11,4
<108 9,6 91 9,6
w 8,0 8,0 8,0
Partial factor YMs,V fat [-] acc. to TR 061, Eq. (3)
Concrete edge failure, pry-out failure AVRK (e,0p),00 = TkeVfatn - VRk(cop)
Effective length of fastener It [mm] 125 140
Outside diameter of fastener dnom [mm] 16 20
Reduction factor [-] Tk,e,V fatn
1 1,00 1,00
<103 0,69 0,69
<3103 0,63 0,63
<109 0,57 0,57
Number of cycles n <3104 0,53 0,53
<109 0,50 0,50
<3100 0,50 0,50
<109 0,50 0,50
0 0,50 0,50
Partial factor VMo fat [] 1,5 1,5
Ig_lc;at?pgansfer factor for fastener [ 0.75 0.75
D VRk ic.cpy a@ccording to EN 1992-4 and Table C2
Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M18, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Performances Annex C4
Essential characteristics under shear fatigue load in concrete
{design method | acc. to TR 061)
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Table C5: Essential characteristics under tension fatigue load in concrete
(design method Il acc. to TR 061)
Fastener HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Steel failure
Characteristic resistance ANRKs,0,5 [kN] 18,8 12,4 18,8
Partial factor PMe N fat [1 1,35
Concrete cone, pull-out and splitting failure ANRK (efpfep), 0,00 = TlkeN,fatee * NRK (c/prsp) 1
Effective embedment depth  het [mm] 125 140
Reduction factor" ke, Nyfateo [] 0,50 0,50
Partial factor YMo fat [ 1,5 1,5
:
1) Nry,erpispy @ccording to EN 1992-4 and Table C1.
Table C6: Essential characteristics under shear fatigue load in concrete
(design method Il acc. to TR 061)

Fastener HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Steel failure
Characteristic resistance AVRks0% [kN] 8,0 8,0 8,0
Partial factor YMs. V. fat [ 1,35
Concrete edge failure, pry-out failure AVRk (c,ep), 0.0 = TkeV.fato = VRK(ccp) 7
Effective length of fasiener [mm] 125 140
Outside diameter of fastener dnom [mm] 16 20
Reduction factor” NkeVifate [-] 0,50 0,50
Partial factor VM tat [ 1,5 1,5
o arrfacor oty
Y VR (c.0p @ccording to EN 1992-4 and Table C2

Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

with HIT-Z-D TP M18, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Performances Annex C5

Essential characteristics under tension and shear fatigue lcad in concrete

(design method Il acc. to TR 061)
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Table C7: Essential characteristics under combined tension and shear fatigue
load in concrete (design method | and Il acc. to TR 061)

(design method | and Il acce. to TR 061)

Essential characteristics under combined tension and shear fatigue load in concrete

Fastener HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Steel failure
Exponent for combined fatigue load -] Os = Clsn
1 2,00 2,00 2,00
<103 1,42 1,27 142
<3108 1,41 1,19 1,41
<104 1,40 1,13 1,40
Number of cycles n <3104 1,40 1,11 1,40
<108 1,40 1,10 1,40
<310° 1,40 1,10 1,40
<108 1,40 1,10 1,40
o0 1,40 1,10 1,40
Concrete failure
Exponent for combined fatigue load [ Olc
Number of cycles n =1 15 1,5
Injection System Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Performances Annex C6
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Die Injektionssysteme Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 mit
HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16 oder HIT-Z M20 sind Verbundspreizdiibel, die aus einer
Mortelkartusche Hilti HIT-HY 200-A oder Hilti HIT 200-A V3 oder Hilti HIT 200-R V3, einem
Befestigungselement HIT-Z-D TP mit einer Sicherungsmutter, einer Kalottenmutter und einem
Hilti Verschlussscheibe oder einem Befestigungselement HIT-Z-R-D TP oder HIT-Z mit einer
Sicherungsmutter, einer Sechskantmutter, einer Kugelscheibe und einer Hilti Verschlussscheibe
bestehen.

Die Kraftiibertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Verbundmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diibel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Diibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angaben zur Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden,
sondern sind lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die
erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal (statische und quasi-statische Leistun
Beanspruchung und Erdbebenbeanspruchung) 9
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Lasten) B2, B3, C1
Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang C2
(statische und quasi-statische Lasten)
Verschiebungen fur Kurzzeit- und Langzeitbelastung Leistung auf Basis von
(statisch und quasi-statische Lasten) EAD 330250-00-0601

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fiir die nicht bewertet

seismischen Leitungskategorien C1 und C2

Wesentliches Merkmal (Ermiidungsrelevante Beanspruchung,
Bewertungsmethode A: Kontinuierliche Funktion der Leistung
Ermiidungsfestigkeit)

Charakteristischer Ermidungswiderstand unter zyklischer Zugbeanspruchung

Charakteristischer Stahlermidungswiderstand ANgj, 501
(n=1bisn = )

" " X - Siehe Anhang
Charakteristischer Ermidungswiderstand fur lokalen C3und C5

Betonausbruch, Herausziehen und Spalten
ANRk,c,O,n ANRk,)o,O,n ANRk,sp,O,n (Tl =1bisn= °°)

Z155930.24 8.06.01-122/24



Européische Technische Bewertung Deutsches
ETA-19/0802 Instntgt
far

Bautechnik

Seite 4 von 23 | 18. September 2024

Wesentliches Merkmal (Ermiidungsrelevante Beanspruchung,
Bewertungsmethode A: Kontinuierliche Funktion der Leistung
Ermiidungsfestigkeit)

Charakteristischer Ermidungswiderstand unter zyklischer Querbeanspruchung

Charakteristischer Stahlermidungswiderstand AV gy, 0,

(n =1 bis n = «)
Charakteristischer Ermidungswiderstand fir Betonkantenbruch Siehe Anhang
VRkcon (= 1bisn =) C4 und C5

Charakteristischer Ermudungswiderstand flr Betonausbruch
AVRk,cp,O,n (n =1bisn= oo)

Charakteristischer Ermidungswiderstand unter kombinierter zyklischer Zug- und
Querbeanspruchung

Charakteristischer Stahlermidungswiderstand ag,, (n =1 bis n=«) | Siehe Anhang C6

Lastumlagerungsfaktor fir zyklische Zug- und Querbeanspruchung

Lastumlagerungsfaktor ¥ry, Yry g?g?spggang
3.2 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung
Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen Stoffen Leistung nicht
bewertet
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der

Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330250-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Z155930.24 8.06.01-122/24
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Folgende Normen und Dokumente werden in dieser Europaischen Technischen Bewertung in Bezug
genommen:

- EN10088-1:2023 Nichtrostende Stahle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden
Stahle

- EN 206:2013 + A1:2016 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken - Teil 4: Bemessung der Verankerung
von Befestigungen in Beton

- EOTA TR 055 Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,
EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, February 2018

Ausgestellt in Berlin am 18. September 2024 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller
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Einbauzustand

Bild A1:
HIT-Z-D TP M16
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Hilti HIT-HY 200-A,
Setzbedingung O - ungereinigtes Bohrloch :H-:x ggg-‘é Y/g oder
Setzbedingung @ = Bohrmehl ist entfernt . B
verfullt
Bild A2:
HIT-Z-R-D TP M16 und HIT-Z M20
l h
ho
l hef
|
Setz- g 7 e, /// g o 0, /// VN S [ ]
bedingung o ///.//// ///// > ///,’////// 7 /% 1
(D _ 1N R _ m . H_.a R R N . _
bedingung/ /,’,/,///,’//,’//,’//- —
I ho = het trix | |
h Ringspalt mit
Hilti HIT-HY 200-A,
Setzbedingung @ - ungereinigtes Bohrloch HIT-HY 200-A V3 oder

HIT-HY 200-R V3

Setzbedingung @ - Bohrmehl ist entfernt verfallt

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand
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Produktbeschreibung: Injektionsmértel

Hybridsystem mit Zuschlag, 330 ml und 500 ml

HY 200-A
Produktionszeit und Produktionslinie
Verfallsdatum mm/yyyy

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-A"
Kennzeichnung: \
HILTI HIT

HY 200-A V3
Produktionszeit und Produktionslinie

Kennzeichnung:

HILTIHIT T

HY 200-R V3 :
Produktionszeit und Produktionslinie 4
Verfallsdatum mm/yyyy W

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Injektionsmaortel Hilti HIT-HY 200-A, Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3:

4Y 200-A Hilti HIT-HY 200-A Hilti HIT-HY 200-A

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-A V3"

200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-R V3"

Kennzeichnung: \» : !
HILTI HIT o o R [, [y

Hilti HIT-HY 2007

Verfallsdatum mm/yyyy 200-AV3 Hilti HIT-HY 200-AV3 Hilti HIT-HY 200-AV3  Hilti HIT-HY &

Hilti HIT-HY 200-R %

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Produktbeschreibung
Injektionsmortel / Statikmischer

Anhang A2

Z170918.24
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Befestigungselement HIT-Z-D TP M16

/ GZ-LIH|

1,5-d Kalottenmutter
Hilti Verschlussscheibe

1\ : Sicherungsmutter

Kennzeichnung:
HIT-Z-D

Befestigungselement HIT-Z-R-D TP M16 und HIT-Z M20

-2 L1H

\ Sicherungsmutter

) Sechskantmutter
Kennzeichnung:

. Kugelscheibe
HIT-ZR-D (fur M16) Hilti Verschlussscheibe
HIT-Z M20 (fir M20)

Hilti Verfilll-Set zum Verfilllen des Ringspalts zwischen Befestigungselement und Anbauteil

Verschlussscheibe Kugelscheibe Verfill-Set

=57

2 2N
=050
% %
dVS hvs hfs
Tabelle A1: Geometrie des Hilti Verfiill-Sets
GroRe M16 M20
Durchmesser der
Verschlussscheibe dvs  [mm] 2 60
Verschlussscheibenhéhe hys  [mm] 6 6
Hoéhe des Hilti Verfull-Set hts  [mm] 11 13

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Produktbeschreibung Anhang A3

Befestigungselement / Hilti Verfull-Set,

Z170918.24 8.06.01-122/24
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Tabelle A2: Werkstoffe

Bezeichnung

Material

Stahlteile aus verzinktem Stahl

Ankerstange
HIT-Z-D TP M16

fuk = 810 N/mm?; fyk = 490 Nfmm?
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil
Galvanisch verzinkt 2 5 pm

Ankerstange
HIT-Z M20

fuk = 595 N/mm?; fyk = 480 N/mm?
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil
Galvanisch verzinkt > 5 um

Verschlussscheibe

Galvanisch verzinkt > 5 um

Kalottenmutter

Sechskantmutter 1,5-d hoch
Galvanisch verzinkt = 5 pm

Kugelscheibe

Galvanisch verzinkt = 5 pm

Mutter

Festigkeit der Mutter abgestimmt auf die Festigkeit der Ankerstange
Galvanisch verzinkt = 5 pm

Sicherungsmutter

Galvanisch verzinkt = 5 um

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionsbestandigkeitsklasse Il gemdR EN 1993-1-4

Ankerstange
HIT-Z-R-D TP M16

fuk = 610 N/mm?; fyk = 490 Nfmm?
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil
Werkstoff 1.4401, 1.4404 EN 10088-1

Verschlussscheibe

Nichtrostender Stahl gemaR EN 10088-1

Kugelscheibe

Nichtrostender Stahl geméal EN 10088-1

Mutter

Festigkeit der Mutter abgestimmt auf die Festigkeit der Ankerstange
Nichtrostender Stahl gemaR EN 10088-1

Sicherungsmutter

Nichtrostender Stahl gemanr EN 10088-1

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A4

Z170918.24
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Angaben zum Verwendungszweck

Befestigung unter:

Statische und quasi-statische Beanspruchung.
Ermiidungsbeanspruchung.

Verankerungsgrund:
Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 208.
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206.
Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:
+ beim Einbau
+5 °C bis +40 °C
im Nutzungszustand
Temperaturbereich I:  -40 °C bis +40 °C
(max. Langzeit Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit Temperatur +40 °C)
Temperaturbereich 1l: -40 °C bis +80 °C
(max. Langzeit Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit Temperatur +80 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
In Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Stahlsorten).
Fir alle anderen Bedingungen entsprechend EN 1993-1-4.
*  Korrosionsbesténdigkeitsklasse nach Anhang A4 Tabelle A2 (nichtrostende Stahle).

Bemessung:

Die Befestigungen miissen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Befestigungselements
(z. B. Lage des Befestigungselements zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:

EN 1992-4 oder EOTA Technical Report TR 061 (Bemessungsverfahren | und I1).

Einbau:

+  Nutzungskategorie |1: Montage und Verwendung in trocknem oder feuchtem Beton (nicht in mit Wasser
gefiliten Bohrléchern) fur alle Bohrverfahren. )
Montagerichtung D3: Vertikal nach unten und horizontal und vertikal nach oben (z.B. Uberkopf)
zulassig.

. Bohrverfahren: Hammerbohren, Hammerbohren mit Hohlbohrer TE-CD, TE-YD, Diamantbohren.

J Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z170918.24 8.06.01-122/24



Seite 11 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-19/0802 vom 18. September 2024 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle B1: Installationsparameter HIT-Z(-R)-D TP

HIT-Z-D TP; HIT-Z-R-D TP M16 M20
Nenndurchmesser d [mm] 16 20
Bohrernenndurchmesser do [mm] 18 22
] min | [mm] 175 215
Lange des Befestigungselements
max | [mm] 240 250
Lange der Helix IHelix [mm] 96 100
Wirksame Verankerungstiefe het [mm] 125 140
Setzbedingung © )
Minimale Bauteildicke Fiin [mm] 225 240
Setzbedingung @ '
Minimale Bauteildicke min [mm] 180 185
Maximale Bohrlochtiefe ho [mm] h-2do h-2do
Vorsteckmontage:
Maximaler Durchmesser des Durchgangslochs ds [mm] 18 22
im Anbauteil
Durchsteckmontage:
Maximaler Durchmesser des Durchgangslochs ds [mm] 20 24
im Anbauteil
Maximale Anbauteildicke tix [mm] 80 75
HIT-Z-D TP, HIT-Z Tinst [Nm] 80 150
Installationsdrehmoment
HIT-Z-D-R TP Tinst [Nm] 155 -
Tabelle B2: Anziehen des Befestigungselements
HIT-Z-D TP; HIT-Z-R-D TP M16 M20
Drehmomentschliissel v v
Maschinensetzen mit Hilti SIW 6AT
Schlagschrauber und adaptive SI-AT v v
Anzugsmodule

) Gleichwertige Kombination aus Hilti SIW + SI-AT, die mit diesem Ankertyp kompatibel ist, kann verwendet werden.

Installationsparameter, Anziehen des Befestigungselements

-~ THelix ' Kopf-
} )_ kennzelchnung
T ——— 3 €
JINBLRY & }
Kennzeichnung: ||
Pragung "HIT-Z-D TP M 16 x| " galvanisch verzinkt
Pragung "HIT-Z-R-D TP M 16 xI*  nichtrostender Stahl
Pragung "HIT-Z M20 x| " galvanisch verzinkt
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Verwendungszweck Anhang B2

Z170918.24
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Minimale Achs- und Randabstiande

Fur die Berechnung der minimalen Achs- und Randabstande in Kombination mit unterschiedlichen Bauteildicken
muss folgender Nachweis gefiihrt werden:

Ai,req < Ai,ef

Tabelle B3: Erforderliche Flache Ai,req

HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20
Gerissener Beton Aireq [mm?] 94700 148000
Ungerissener Beton Aireq [mm?] 128000 198000

Tabelle B4: Wirksame Flache Ai ef
Bauteildicke h > het +1,5:C

— e, S , 15¢

hef

1,5¢c

Einzeldlbel und P y , _
Diibelgruppen mit s > 3-c [mm?] | Aier = (6-C) - (het +1,5-C) mitc2 5-d
Dibelgruppen mit s < 3-c [mm?] | Ajer = (3-C + s) - (her +1,5:C) mitc=5-dund sz 5d
Bauteildicke h < her +1,5-C

c 15¢ S 1,5¢

]
|
] I
£ :" : =
|
¥ :
/ |
|
Einzeldubel und ;
Dubelgruppen mit s > 3-c [Mm?] | Aiet = (6-c) - h mitc 2 5d
Diibelgruppen mit s < 3-¢ [mm?] |Aier=(3-C+s)-h mitc=5-dundsz5d

Cmin UNd Smin in 5 mm Schritten

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte: Bauteildicke, Achs- und Randabsténde

Z170918.24 8.06.01-122/24
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Tabelle B5: Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushértezeit

HIT-HY 200-A und HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
Temperatur im - — - —
Verankerungsgrund MaXImale Mlnlmale MaXImale Mlnlmale
T" Verarbeitungszeit Aushdértezeit Verarbeitungszeit Aushdrtezeit
twnrk tcure twork tcure
5°C 25 min 2 hours 45 min 4 hours
>5°C to 10°C 15 min 75 min 30 min 2,5 hours
>10°C to 20°C 7 min 45 min 15 min 1,5 hours
>20°C to 30°C 4 min 30 min 9 min 1 hour
>30°C to 40°C 3 min 30 min 6 min 1 hour

) Die Temperatur des Foliengebindes darf O °C nicht unterschreiten.

Table B6: Angaben zu Bohr- und Setzwerkzeugen

Befestigungs- .
element Bohren Installation
Ankerstange Hammerbohren
HIT-Z-D TP M16 ;
HIT-Z-R-D TP M16 Bohrer Hohl-kzl?grer '1|')E-CD, Diamantbohren Stauzapfen
HIT-Z M20 )
R ] Ssse— %: (=
Size do do do HIT-SZ
[mm] [mm] [mm]
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22

1 Mit Staubsauger Hilti VC 10/20/40 (automatische Filterreinigung aktiviert, ECO-Modus aus) oder einem
Staubsauger, der in Kombination mit den spezifizierien Hilti Hohlbohrern TE-CD oder TE-YD eine gleichwertige
Reinigungsleistung liefert.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Verwendungszweck Anhang B4
Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushantezeit
Angaben zu Bohr- und Setzwerkzeugen

Z170918.24 8.06.01-122/24
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

a) Hammerbohren

eSS ¢

Durchsteckmontage: Bohrloch durch das Durchgangsloch im anzuschlieenden
Bauteil mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Vorsteckmontage: Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des
passenden Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen. Nach Erstellen
des Bohrlochs kann mit dem Arbeitsschritt ,Injektionsvorbereitung” geman
Montageanweisung fortgefahren werden.

b) Hammerbohren mit Hohlbohrer

Vorsteck-/ Durchsteckmontage: Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe
erfolgt drehschlagend mit einem Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD mit
angeschlossenem Staubsauger geman den Anforderungen nach Tabelle B6. Dieses
Bohrsystem beseitigt das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch wéhrend des
Bohrvorgangs. (siehe Anhang A1 — Setzbedingung @). Nach Erstellen des Bohrlochs
kann mit dem Arbeitsschritt ,Injektionsvorbereitung® gemal Montageanweisung
fortgefahren werden.

c) Diamantbohren

Diamantbohren ist zulassig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehdrige
Bohrkronen verwendet werden.

Durchsteckmontage: Bohrloch durch das Durchgangsloch im anzuschliefenden

Bauteil auf die richtige Bohrtiefe erstellen.
Vorsteckmontage: Bohrloch auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Bohrlochreinigung:

a) Eine Bohrlochreinigung ist fir hammergebohrte Bohrlécher nicht erforderlich.

Wassers erforderlich.

b) Fur diamantgebohrte Lécher (nass) ist ein Spllen des Bohrlochs und anschlieende Entfernung des

Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genigt.

Bohrloch 2-mal mit élfreier Druckluft {min. 6 bar bei 6m?h; falls notwendig mit
Verlangerung) ausblasen, bis die riickstrémende Luft staubfrei und frei von Wasser
ist.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Verwendungszweck
Montageanweisungen

Anhang B5

Z170918.24
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Kontrolle der Setztiefe

Befestigungselement markieren und Setztiefe kontrollieren. Die Ankerstange muss bis
zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch passen.

Wenn es nicht moglich ist die Ankerstange bis zur Setztiefenmarkierung in das
Bohrloch einzufihren, Bohrmehl entfernen oder tiefer bohren.

. Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter
ey oD - keinen Umstanden verandern. Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des
- Auspressgerates und des Mértels.

Prufen der Kassette auf einwandfreie Funktion. Foliengebinde in die Kassette
einfihren und Kassette in Auspressgerat einsetzen.
Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am
Anfang aus dem Mischer austretende Mértelvorlauf darf nicht fir Befestigungen
- verwendet werden. Die Menge des Mértelvorlaufes ist abhangig von der
@ i GebindegroéRe: 2 Hube bei 330 ml Foliengebinde,
- 3 Hube bei 500 ml Foliengebinde.

Injektion des M&rtels vom Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden

Injizieren des Mértels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer

langsam etwas herausziehen.
Die Mértelmenge ist so zu wahlen, dass der Ringspalt im Bohrlach vollstandig gefullt

ist.

Injizieren des Mortels mit Hilfe von Stauzapfen und Verlangerungen méglich. HIT-RE-
M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti HIT-SZ18
zusammenfligen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund einfihren und Moértel
injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen tber den Staudruck vom
Bohrlochgrund automatisch nach aufen geschoben. Die Mértelmenge ist so zu
wahlen, dass der Ringspalt im Bohrloch vollstandig gefullt ist.

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgeréat betatigen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Verwendungszweck
Montageanweisungen

Anhang Bé
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Uberkopfanwendung

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen
und Verlangerungen mdéglich. HIT-RE-M Mischer, Mischerverldngerung und
entsprechenden Stauzapfen Hilti HIT-SZ18 zusammenfugen. Den Stauzapfen bis
zum Bohrlochgrund einfithren und Mértel injizieren. Wahrend der Injektion wird der
Stauzapfen Uber den Staudruck vom Bohrlochgrund automatisch nach auen
geschoben.

Vor der Montage sicherstellen, dass das Element trocken und frei von Ol und
anderen Verunreinigungen ist. Element bis zur gewiinschten Verankerungstiefe
einfuhren, noch bevor die Verarbeitungszeit twork (Siche Tabelle B5) abgelaufen ist.

¢.. (B

Nach Ablauf der erforderlichen Aushértezeit tcure (siehe Tabelle B5) muss der
Uiberstehende Maértel entfernt werden.

Beim Entfernen des Uberstehenden Mértels das Gewinde der HIT-Z(-R)-D TP
Ankerstange nicht beschadigen.

Endgiiltige Montage mit Verschlussscheibe und Sicherungsmutter

1 Kugelige Seite der Mutter zur Kegelpfanne orientieren und auf Gewinde montieren.

o~ a) Drehmomentschliissel
Das erforderliche Installationsdrehmoment (siehe Tabelle B1) ist aufzubringen.

=

b) Maschinenanzug

Das Maschinensetzen mit Schlagschrauber und adaptive Anzugsmodule nach
Tabelle B2. Die Angaben in der Bedienungsanleitung des Herstellers sind zu
beachten.

Sicherungsmutter von Hand aufdrehen und mit einer % bis %2 Drehung anziehen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Verwendungszweck Anhang B7
Montageanweisungen
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Endgiiltige Montage mit Hilti Verfiill-Set und Sicherungsmutter

Verwendung des Hilti Verfull-Set mit Standardmutter. Korrekte Orientierung der
Verschlussscheibe und der Kugelscheibe beachten.

a) Drehmomentschliissel
Das erforderliche Installationsdrehmoment (siehe Tabelle B1) ist aufzubringen.

b) Maschinenanzug

Das Maschinensetzen mit Schlagschrauber und adaptive Anzugsmodule nach
Tabelle B2. Die Angaben in der Bedienungsanleitung des Herstellers sind zu
beachten.

Sicherungsmutter von Hand aufdrehen und mit einer % bis % Drehung anziehen.

Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil mit Hilti Injektionsmértel

HIT-HY 200 oder HIT-HY 200 V3 vollstandig verflllen. Der Statikmischer muss
rechtwinklig auf der Verfiilléffnung aufgesetzt sein. Befolgen der Setzanweisung
der dem Mértel HIT-HY 200 oder HIT-HY 200 V3 beigelegten
Gebrauchsanweisung. Nach Ablauf der erforderlichen Aushartezeit teure (siche
Tabelle B5) kann das Befestigungselement belastet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisungen
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Tabelle C1: Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fiir
HIT-Z(-R)-D TP bei statischer und quasi-statischer Belastung

HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Stahlversagen
HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z Nrks [kN] D i

Versagen durch Herausziehen

Im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich|: 24 °C /40 °C NRk p.ucr [kN] 115 150
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C NRrrk,p.ucr [kN] 105 135
Im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich|: 24 °C/40°C NRi.p cr [kN] 105 135
Temperaturbereich II: 50 °C /80 °C Nrip.er [kN] 95 125
Faktor fur den Einfluss der

Betonfestigkeitsklasse e [-] 1,0 1,0
NRrkp = NRkp,(c20/25) - We

Versagen durch Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe her [mm] 125 140
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer,N [-] 11,0

Faktor fUr gerissenen Beton Ker,N [-] 7,7
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 - het
Achsabstand Ser,N [mm] 3,0 her

Versagen durch Spalten

h/hef 22,35 1,5 hef
Randabstand 235> h/het >1,35| 6,2het—2,0h
Cer,sp [Mm] fiir
h / hef S 1,35 3,5 hef 1,5'h " 3,5"1 . Ccr,sp
Achsabstand Sor,sp [mm] 2 Corsp
1 Leistung auf Basis von EAD 330250-00-0601 nicht bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Leistungen Anhang C1
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung bei statischer und quasi-statischer
Belastung
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung fiir
HIT-Z(-R)-D TP bei statischer und quasi-statischer Belastung

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung bei statischer und quasi-statischer
Belastung

HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20
Montagebeiwert Yinst [ 1,0 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z VORks [kN] n D
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z M°Orks [kN] D D
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks [-] 2,56 2,56
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellange I [mm] het
Auendurchmesser des Dubels dnom [mm] 16 20
' Leistung auf Basis von EAD 330250-00-0501 nicht bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Leistungen Anhang C2
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale unter Ermiidungsbeanspruchung in Beton unter
Zuglast (Bemessungsverfahren | nach TR 061)
Befestigungelement HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Stahlversagen
Charakteristischer Stahlwiderstand [kN] ANRks,0.n
1 96,0 96,0 86,0
<108 70,0 70,3 70,0
<3108 60,0 59,1 60,0
<104 48,9 46,4 48,9
Lastspielzahl n <3104 39,7 35,7 39,7
<108 31,6 26,2 31,6
<310° 26,3 20,0 26,3
<108 22,5 15,9 225
o 18,8 12,4 18,8
Teilsicherheitsbeiwert PMs,N fat [-] nach TR 061, Eq. (3)
Betonversagen, Herausziehen und Spalten ANRK efpisp),0n = MkeNfatn - NRKcprap) 1
Wirksame Verankerungstiefe het [mm] 125 140
Abminderungsfaktor [-] Tke,N fat,n
1 1,00 1,00
<108 0,75 0,75
<3103 0,71 0,71
<104 0,66 0,66
Lastspielzahl n <3104 0,62 0,62
<108 0,58 0,58
<3108 0,55 0,55
< 108 0,52 0,52
® 0,50 0,50
Teilsicherheitsbeiwert VMo fat -] 1,5 1,5
e
1 NRrk,ieripisp) Nach EN 1992-4 und Tabelle C1
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Leistung Anhang C3
Wesentliche Merkmale unter Ermidungsbeanspruchung in Beton unter Zuglast
{Bemessungsverfahren | nach TR 061)

Z170918.24 8.06.01-122/24



Seite 21 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-19/0802 vom 18. September 2024

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Tabelle C4: Wesentliche Merkmale unter Ermiidungsbeanspruchung in Beton unter
Querlast (Bemessungsverfahren | nach TR 061)

Befestigungselement HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20

Stahlversagen

Charakteristischer Stahlwiderstand [kN] AVRks,0n
1 48,0 57,0 48,0
<108 34,3 35,5 34,3
<3108 28,9 28,7 289
<104 23,0 21,9 23,0

Lastspielzahl n <3104 18,3 16,8 18,3
<108 14,1 12,9 141
<310° 11,4 10,5 11,4
<108 9,6 91 9,6
® 8,0 8,0 8,0

Teilsicherheitsbeiwert M.V fat [

nhach TR 061, Eq. (3)

Betonkantenbruch, Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite

AVRk,(c,cp),O,n = Nk, Vfath - VRk,(c,cp) B

Wirksame Lange des

{Bemessungsverfahren | nach TR 061)

Wesentliche Merkmale unter Ermidungsbeanspruchung in Beton unter Querlast

Befestigungselements k [mm] 125 140
AuRendurchmesser des Dilbels dnom [mm] 16 20
Abminderungsfaktor [ Nke,Viatn
1 1,00 1,00
<103 0,69 0,69
<3108 0,63 0,63
<104 0,57 0,57
Lastspielzahl n <3104 0,53 0,53
<105 0,50 0,50
< 310% 0,50 0,50
<106 0,50 0,50
®© 0,50 0,50
Teilsicherheitsbeiwert YMe fat [-] 1,5 1,5
e
" VRi(oiep) Nach EN 1992-4 und Tabelle C2
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Leistung Anhang C4

Z170918.24

8.06.01-122/24
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Zuglast (Bemessungsverfahren Il nach TR 061)

Tabelle C5: Wesentliche Merkmale unter Ermiidungsbeanspruchung in Beton unter

Befestigungselement HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand ANRks.0.0 [kN] 18,8 12,4 18,8
Teilsicherheitsbeiwert ¥Ms.N fat [-] 1,35

Betonversagen, Herausziehen und Spalten ANRK,(¢fpiap), 0,0 = Tk,eN,fateo * NRK (ciprsp) 1
Wirksame Verankerungstiefe hes [mm] 125 140
Abminderungsfaktor Tke,N fata [-1 0,50 0,50
Teilsicherheitsbeiwert YMc fat [-] 1,5 1.5
Lastumlagerungsfaktor fiir

Befestigungsgruppen WEN -] 0.79 0.79

1 Nrk,(orprepy Nach EN 1992-4 und Tabelle C1.

Querlast (Bemessungsverfahren Il nach TR 061)

Tabelle C6: Wesentliche Merkmale unter Ermiidungsbeanspruchung in Beton unter

Befestigungselement HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand AVRks 0. [kN] 8.0 8.0 8.0
Teilsicherheitsbeiwert YMs V., fat [-] 1,35

Betonkantenbruch, Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite

AVRK/(c.0p).0,0 = NkeV.iateo - VRKccp) !

Wesentliche Merkmale unter Ermiidungsbeanspruchung in Beton unter Zug- und
Querlast (Bemessungsverfahren |l nach TR 061)

V\ﬁrksame Lange des I [mm] 125 140
Befestigungselements
AHBendurchmesser des doom [mm] 16 0
Dibels
Abminderungsfaktor Tke.V fateo [-1 0,50 0,50
Teilsicherheitsbeiwert YN fat [] 1,5 1,5
Lastumlagerungsfaktor fur
Befestigungsgruppen At [l 0,75 0,75
") Vri(eicp) Nach EN 19924 und Tabelle C2

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Leistung Anhang C5

Z170918.24

8.06.01-122/24
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Tabelle C7: Wesentliche Merkmale unter Ermiidungsbeanspruchung in Beton unter
kombinierter Zug- und Querlast
(Bemessungsverfahren | und Il nach TR 061)

Wesentliche Merkmale unter Ermiidungsbeanspruchung in Beton unter kombinierter Zug-
und Querlast (Bemessungsverfahren | und Il nach TR 061)

Befestigungselement | HIT-Z-D TP M16 ‘ HIT-Z-R-D TP M16 HIT-Z M20
Stahlversagen
Exponent far kombinierte Belastung [-] Os = Clsn
1 2,00 2,00 2,00
<108 1,42 1,27 1,42
<3108 1,41 1,19 1,41
<104 1,40 1,13 1,40
Lastspielzahl n <3104 1,40 1,11 1,40
<105 1,40 1,10 1,40
<3100 1,40 1,10 1,40
<108 1,40 1,10 1,40
© 1,40 1,10 1,40
Betonversagen
Exponent flir kombinierte Belastung [-] Oc
Lastspielzahl n =1 1,5 1,5
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20
Leistung Anhang C6

Z170918.24

8.06.01-122/24
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego wykonane na jezyk polski na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Czesé ogodlna

Jednostka Oceny Technicznej wydajgca
niniejszg Europejskg Ocene Techniczng

Nazwa handlowa wyrobu budowlanego

Deutsches Institut fir Bautechnik

Systeminiekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-AV3
oraz HIT-HY 200-R V3 z HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D
TP M16, HIT-Z M20

Rodzina produktéw, do ktérych nalezy wyréb taczniki wklejane do stosowania w betonie,

budowlany

Producent

Zaktad produkcyjny

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zawiera

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna

pod wptywem cyklicznych obcigzen zmeczeniowych
Hilti Aktiengesellschaft (Spotka Akcyjna)
Feldkircherstralle 100

9494 SCHAAN
KSIESTWO LIECHTENSTEIN

Zaktady produkcyjne Hilti

23 strony w tym 3 Zatgczniki, ktore stanowig
integralng czes¢ niniejszej Oceny.

EAD 330250-00-0601 Wydanie 06/2021

zostata wydana zgodnie z Rozporzgdzeniem
(Unii Europejskiej) Nr 305/2011, na podstawie

Niniejsza wersja zastepuje

Deutsches Institut fiir Bautechnik

ETA-19/0802 wydanie z 18 lipca 2023r.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jej jezyku
oficjalnym. Tlumaczenie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki musi w petni odpowiadaé
oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinno by¢ wyraznie oznaczone jako takowe.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wigcznie z jej przesylaniem za pomocg metod
elektronicznych, jest dopuszczalne jedynie w cato$ci. Kopiowanie cze$ci dokumentu moze mie¢ miejsce,
jednakze jedynie za pisemng zgodg wydajacej go Jednostki Oceny Technicznej. Kazde czesciowe kopiowanie
musi by¢ wyraznie oznaczone jako takowe.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zosta¢ uchylona przez wydajgca jg Jednostke Oceny Technicznej,
w szczegolnosci na podstawie informacji Komisji zgodnie z trescig Artykutu 25 Paragraf 3 Rozporzgdzenia (Unii
Europejskiej) Nr 305/2011.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Czes¢ szczegotowa dokumentu

1. Opis techniczny produktu

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 lub HIT-HY 200-R V3 zHIT-Z-D TP M16,
HIT-Z-R-D TP M16 Ilub HIT-Z M20 stanowig wklejane tgczniki rozpierajgce skfadajgce
sie z opakowania foliowego z zywicg iniekcyjng Hilti HIT-HY 200-A lub HIT-HY 200-A V3 lub
HIT-HY 200-R V3, z elementu stalowego HIT-Z-D TP z nakretkg kontrujgca, nakretkg
kotpakowg (kalotowg) oraz z podktadkg uszczelniajgca Hilti lub z elementu stalowego HIT-Z-R-D
TP lub HIT-Z z nakretkg kontrujacg, nakretkg szesciokatng, podkiadkg sferyczng oraz
z podktadkg uszczelniajgcg Hilti.

Przekazywanie obcigzen jest realizowane poprzez mechaniczne zaklinowanie kilku stozkow
W zywicy wigzacej, a nastepnie poprzez potaczenie wigzania chemicznego oraz sit tarcia
wystepujgcych w materiale podtoza (betonie).

Opis produktu zostat przedstawiony w Zatgczniku A.

2. Wyszczegolnienie zamierzonego stosowania wyrobu zgodnie ze stosownym Europejskim
Dokumentem Oceny

Wiasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowigzujg wytgcznie wtedy, gdy kotwa jest
stosowana zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Sprawdzenia i metody oceny, na ktérych opiera sie niniejsza Europejska Ocena Techniczna
uwzgledniajg zatozenie, ze okres uzytkowania kotwy bedzie wynosit przynajmniej 50 Iat.
Wskazania dotyczgce okresu uzytkowania nie mogg byc¢ interpretowane jako gwarancja
udzielona przez producenta, a jedynie jako przestanki majgce pomoc w wyborze odpowiedniego
produktu spetniajgcego oczekiwania z punktu widzenia ekonomicznie optymalnego czasu
eksploatacji wykonanych robét.

3. Wiasciwosci uzytkowe produktu oraz informacje na temat metod uzytych do ich oceny

3.1 Wytrzymatosé mechaniczna i statecznos¢ (Podstawowe wymaganie 1)

Podstawowa charakterystyka (obcigzenia statyczne i quasi- Wiasciwosci
statyczne oraz obcigzenia sejsmiczne)

Nosnos¢ charakterystyczna na obcigzenia rozciggajgce Patrz— Zataczniki
(obcigzenia statyczne i quasi-statyczne) B2, B3, C1

Nosnos¢ charakterystyczna na obcigzenia Scinajgce

I : ; Patrz— Zatacznik C2
(obcigzenia statyczne i quasi-statyczne)
Przemieszczenia pod wplywem obcigzen krétkotrwatych i dtugotrwate Nie okreslono
(obcigzenia statyczne i quasi-statyczne) wiasciwosci
Nosnos¢ charakterystyczna oraz przemieszczenia dla kategorii na podstawie EAD
wiasciwosci sejsmicznych C1 oraz C2 330250-00-0601

Podstawowa charakterystyka (obcigzenia zmeczeniowe, Metoda Wiasciwosci
oceny A: Funkcja ciggta nosnosci zmeczeniowej)
Charakterystyczna nosnos¢ zmeczeniowa pod wptywem cyklicznych obcigzen rozciggajgcych
Charakterystyczna nosnos¢ zmeczeniowa stali A Vrks,on(n=1 don = «)
Charakterytyczna nosnos¢ zmeczeniowa na wyrwanie stozka Patrz— Zatgczniki
betonowego, wyciggniecia kotwy oraz roztupania podtoza C3 oraz C5

A/VRk,c,O,n A/VRk,p,O,n A/VRk,sp,O,n (Tl= ldon= °°)
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Podstawowa charakterystyka (obcigzenia zmeczeniowe, Metoda Wiasciwosci
oceny A: Funkcja ciagla nosnosci zmeczeniowej)
Charakterystyczna nosno$¢ zmeczeniowa pod wptywem cyklicznych obcigzen $cinajgcych
Charakterystyczna nosno$¢ zmeczeniowa stali AVrison(n=1 don = «)
Charakterytyczna nosnos$¢ zmeczeniowa dla zniszczenia krawedzi
podtoza betonowego Vrkcon(n=1don = «)

Charakterystyczna nosno$¢ zmeczeniowa dla wytupania betonu
AVRk,cp,0,n (TL: ldon= °°)

Charakterystyczna nosnos$¢ zmeczeniowa pod wptywem cyklicznych kombinowanych obcigzen
rozciggajgcych i scinajacych

Patrz— Zatgcznik C4
oraz C5

Charakterystyczna nosnos¢ zmeczeniowa stali asn(n= 1 don = «) | Patrz— Zatacznik C6

Wspdtczynnik przenoszenia obcigzen dla cyklicznych obcigzen rozciagajacych i $cinajgcych

Wspétczynnik przenoszenia obcigzen wrn, yrv Patrz— Zatgczniki
od C3do C5

3.2 Higiena, zdrowie oraz srodowisko (Podstawowe wymaganie 3)

Podstawowa charakterystyka Wiasciwosci
Zawarto$c¢, emisja oraz/lub uwalnianie substancji niebezpiecznych NlelolfresJo.rwo
wiasciwosci

4 Zastosowany system oceny i weryfikacji statosci witasciwosci uzytkowych (AVCP) oraz
informacje nt. podstawy prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 330250-00-0601 zastosowanie ma europejski
akt prawny: [96/582/EC].

Zastosowanie ma system: 1.

5 Szczegély techniczne konieczne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych (AVCP) uwzglednione w odpowiednim Europejskim Dokumencie
Oceny

Szczegoly techniczne konieczne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci
uzytkowych (AVCP) sg zawarte w planie kontroli przechowywanym w Deutsches Institut
fur Bautechnik.



Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Europejska Ocena Techniczna Deutsches Institut fir Bautechnik
ETA-19/0802
Strona 5 z 23 | 18 wrzesnia 2024r.

Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

W niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej zawarto odniesienia do nastepujgcych norm oraz dokumentow:

- EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

- EN 206:2013 + A1:2016 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

- EN 1992-4:2018 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$c¢ 4:
Projektowanie zamocowan do stosowania w betonie

-EOTA TR 055 Projektowanie zamocowarn w oparciu o EAD 330232-00-0601,

EAD 330499-00-0601 oraz EAD 330747-00-0601, luty 2018r.

Dokument wydany w Berlinie 18 wrzesnia 2024r. przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Inzynier Dyplomowany Beatrix Wittstock uwierzytelnione przez:
Kierownik Sekciji Stiller
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Pierscieniowa przestrzen
wypetniona zywica Hilti
HIT-HY 200-A

HIT-HY 200-A V3

lub HIT-HY 200-R V3

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Opis produktu
Warunki montazu

Zatacznik Al
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Opis produktu: Zywica iniekcyjna
Zywica iniekcyjna Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3:
System hybrydowy (dwusktadnikowy) z materiatem wypetniajagcym (kruszywo), pojemnos¢ 330 ml oraz 500 ml

Oznaczenie:
HILTI HIT
HY 200-A W o [N R [ By
Czas produkciji oraz linia produkcyjna
Data waznosci m-c/rok

4Y 200-A Hilti HIT-HY 200-A Hilti HIT-HY 200-A Hilti HIT-HY 200-8

Nazwa produktu: ,Hilti HIT-HY 200-A”

Oznaczenie:

HILTI HIT

HY 200-A V3

Czas produkcji oraz linia produkcyjna
Data waznosci m-c/rok

=l EERETE BEERSTTE Bl

200-A V3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY .

Nazwa produktu: ,Hilti HIT-HY 200-A V3”/

Oznaczenie:

HILTI HIT

HY 200RVZ Ty
Czas produkcji oraz linia produkcyjna

Data waznosci m-c/rok

Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R

Nazwa produktu: ,Hilti HIT-HY 200-R V3” /

Mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Opis produktu Zalacznik A2

Zywica iniekcyjna / Mieszacz statyczny
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

tacznik HIT-Z-D TP M16

®
\ \ Nakretka kontrujgca

1,5 -d Nakretka kotpakowa (typu kalota)

/‘a-r.uu
|

Oznaczenie:
HIT-Z-D Podktadka uszczelniajgca Hilti

tacznik HIT-Z-R-D TP M16 oraz HIT-Z M20

"

\ M Nakretka kontrujgca

aZ-LIH

o . \ Nakretka szesciokgtna
Znaczenie:

Podktadka sf
HIT-Z-R-D (dla M16) odkadi@sienyezna -
HIT-Z M20 (dla M20) Podktadka uszczelniajgca Hilti

Zestaw Hilti do wypetniania pierscieniowej przestrzeni pomiedzy tgcznikiem i elementem mocowanym

Podktadka uszczelniajgca Podktadka sferyczna Zestaw do wypetniania

>

]
(=D0LST0 N
i %,
dvs hvs hfs
Tabela AL: Wymiary geometryczne zestawu Hilti do wypelniania
Rozmiar M16 M20
Srednica podktadki uszczelniajgce; dvs  [mm] 52 60
Grubos¢ podktadki uszczelniajgce;j hvs  [mm] 6 6
Grubos$¢ Zestawu do wypetniania Hilti hts [mm] 11 13

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Opis produktu Zatacznik A3

Elementy stalowe / Zestaw do wypetniania
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.
Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela A2: Materiaty

Opis elementu ‘ Materiat

Elementy metalowe wykonane ze stali ocynkowanej

fuk = 610 N/mm?; fyk = 490 N/mm?,
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciggliwosc¢
Stal ocynkowana galwanicznie, grubos¢ > 5pum

Pret kotwy
HIT-Z-D TP M16

fuk = 595 N/mm?; fyk = 480 N/mm?,

Pret kotwy Wydtuzenie przy zerwaniu (Io=5d) > 8% ciagliwos¢
HIT-Z M20 N s

Stal ocynkowana galwanicznie, grubosé > 5um
Podktadka N i
uszczelniajaca Stal ocynkowana galwanicznie, grubosé > 5um
Nakretka kotpakowa Nakretka szesciokatna o wysokosci 1,5 d
(typu kalota) Stal ocynkowana galwanicznie, grubos¢ > 5um
Podktadka sferyczna Stal ocynkowana galwanicznie, grubos¢ > 5um

Klasa wytrzymatosci stali nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta
Nakretka szesciokgtna | gwintowanego.

Stal ocynkowana galwanicznie, grubos¢ > 5um

Nakretka kontrujgca Stal ocynkowana galwanicznie, grubosé > 5um

Elementy metalowe wykonane ze stali nierdzewnej
Klasa lll odpornosci na korozje wedtug normy EN 1993-1-4

fuk = 610 N/mm?; fyk = 490 N/mm?,
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciggliwos¢
Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404 wedtug normy EN 10088-1

Pret kotwy
HIT-Z-R-D TP M16

Podktadka

L Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1
uszczelniajgca

Podktadka sferyczna Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1

Klasa wytrzymatosci stali nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta
Nakretka szesciokgtna | gwintowanego.
Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1

Nakretka kontrujgca Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Opis produktu Zatacznik A4

Materiaty
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Szczegodly techniczne zamierzonego stosowania

Zakotwienia poddawane:

Obcigzenie statyczne i quasi-statyczne
Obcigzeniom cyklicznym zmeczeniowym

Materiaty podtoza:
Zageszczony zbrojony lub niezbrojony beton o standardowym ciezarze bez widkien zgodny z normg EN 206.
Klasy wytrzymatos$ci betonu od C20/25 do C50/60 zgodne z normg EN 206.
Beton zarysowany i beton niezarysowany.

Temperatury w podtozu:
w trakcie montazu
od+5°Cdo+40°C

w okresie eksploatacji

Zakres temperatur |: od — 40 °C do + 40 °C

(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +24 °C

i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krotkotrwatym + 40 °C).
Zakres temperatur Il: od — 40 °C do + 80 °C

(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +50 °C

i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym + 80 °C).

Warunki stosowania (warunki srodowiskowe)
+ Konstrukcje poddane oddziatywaniu warunkéw suchych wewnatrz budowli (wszystkie materiaty)
+ Dla wszelkich pozostatych warunkéw zgodnie z normg EN 1993-1-4
odpowiadajgcych klasom odpornosci na korozje zawartym w Tabeli A2 Zatgcznika A4 (stale nierdzewne).

Projektowanie:

+ Zakotwienia muszg by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w dziedzinie zakotwien
i robot betonowych.

- Nalezy wykona¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz opracowac rysunki, biorgc pod uwage obcigzenia, ktére
majg by¢ przeniesione przez tgczniki. Potozenie tgcznikdbw musi by¢é okreslone na rysunkach projektowych
(np. poprzez podanie potozenia fgcznika wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpér, itd).

- Zakotwienia poddane cyklicznym obcigzeniom zmeczeniowym muszg by¢ zaprojektowane wedtug:
normg EN 1992-4 oraz z Raportem Technicznym EOTA TR 061 (Metoda projektowania | oraz II)

Montaz:

* Warunek dla betonu 11:
Montaz betonie w suchym lub wilgotnym (nasaczonym wodg) oraz stosowanie (eksploatacja) w betonie
suchym lub wilgotnym.
Kierunek montazu: D3: w dét oraz poziomo i w goére (np. nad gtowg).

+ Technika wiercenia otwordw: wiercenie udarowe, wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet rurowych TE-CD,
TE-YD, wiercenie diamentowe rdzeniowe.

+ Montaz fgcznika moze by¢ przeprowadzony wytgcznie przez odpowiednio przeszkolony personel
oraz pod odpowiednim nadzorem osoby odpowiedzialnej za kwestie techniczne na budowie.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

: . Zalacznik B1
Zamierzone stosowanie

Specyfikacje
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TabelaBl: Parametry montazowe kotew HIT-Z(-R)-D TP
HIT-Z-D TP; HIT-Z-R-D TP M16 M20
Nominalna $rednica kotwy d [mm] 16 20
Nominalna srednica wiertta do [mm] 18 22
.. . min. | [mm] 175 215
Dtugosc¢ tacznika maks. | (mm] 240 250
Dlugos¢ czesci stozkowanej IHeiix [mm] 96 100
Nominalna gtebokos$¢ zakotwienia het [mm] 125 140
Warunki w otworze @
L . Pmin [mm] 225 240
Minimalna grubos¢ elementu betonowego
Warunki w otworze @
L L Pmin [Mm] 160 185
Minimalna grubosc¢ elementu betonowego
Maksymalna gtebokos$¢ wierconego otworu ho [mm] h-2do h-2do
Montaz nieprzelotowy:
Maksymalna $rednica otworu dr [mm] 18 22
przelotowego w elemencie mocowanym
Montaz przelotowy:
Maksymalna $rednica otworu dr [mm] 20 24
przelotowego w elemencie mocowanym
Maksymalna grubo$¢ elementu mocowanego  tix [mm] 80 75
Montazowy moment HIT-ZD TP HIT-Z Ty [Nm] 80 150
dokrecajacy HIT-Z-R-D TP Tist [NM] 155 -
Tabela B2: Metody przyktadania momentu dokrecajacego
HIT-Z-D TP; HIT-Z-R-D TP M16 M20
Klucz dynamometryczny v v
Dokrecanie mechaniczne przy uzyciu
wkretarki udarowej Hilti SIW 6AT oraz v v
adaptacyjnego modutu dynamometrycznego
I
[Helix _— Oznakowanie
gtowki kotwy
E
— B\ —&- | I — — S R I T |
Oznaczenie:
Wyttoczenie ,HIT-Z-D M16 x I”  stal ocynkowana galwanicznie
Wyttoczenie ,HIT-Z-R-D M16 x I’ stal nierdzewna
Wyttoczenie ,HIT-Z M20 x I’ stal ocynkowana galwanicznie

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Zamierzone stosowanie
Parametry montazowe, Metody przyktadania momentu dokrecajgcego

Zatacznik B2
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Minimalna odlegtos¢ od krawedzi i minimalny rozstaw kotew

Przy obliczaniu minimalnego rozstawu i minimalnej odlegtosci tacznikéw od krawedzi w potgczeniu z réznymi
grubosciami elementu betonowego musi by¢ spetnione nastepujgce réwnanie:

Ai,req < Ai,ef
TabelaB3: Powierzchnia wymagana Aireq
HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20
Beton zarysowany [mm?] 94700 148000
Beton niezarysowany [mm?] 128000 198000
TabelaB4:  Powierzchnia czynna Ai e
Grubos¢ elementu podioza h > her +1,5C
— & 1,5¢ s 15¢c
I . .
|
© |
<= |
|
K x I
|
o /// | L
/ |
£ V7 I
2 [
|
Pojedynczy fgcznik oraz . ) . _
grupa tacznikéw, gdzie s > 3-c [mm7]} Aier = (6-¢) - (her +1.5-¢) gdzie ¢ 2 5-d
Grupa fgcznikéw, gdzie s < 3-c [mm?] | Aief =(3-c +8) - (her +1,5:C) gdzie ¢ 25-d oraz s 2 5-d
Grubos¢ elementu podioza h < het +1,5-C
c B 15¢ S ) 1,5¢c L
N I | N
[ |
|
5 |
c < | <
|
¥ ] :
y; I
| / I N
|
Pojedynczy fgcznik oraz . . _
grupa tgcznikéw, gdzie s > 3-c [mm?]} Aier = (6-c) - h gdzie ¢ 2 5d
Grupa facznikéw, gdzie s < 3-c [mm?] | Aier=(3:c+s)-h gdzie c 2 5-d oraz s 2 5-d

Cmin OF&Z Smin ZmMienia sie skokowo co 5 mm

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

) ) Zatacznik B3
Zamierzone stosowanie

Parametry montazowe: grubos$¢ elementu podioza, rozstaw kotew i odlegtos¢ kotew od krawedzi
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Tabela B5: Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania zywicy

Temperatura T HIT-HY 200-A oraz HIT-I_-|Y 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
w podtozu ¥ Maksymalny czas Mlnlmalny_ czas Maksymalny czas Mmlmalny_ czas
P roboczy twork utwardzania teure roboczy twork utwardzania teure
5°C 25 minut 2 godziny 45 minut 4 godziny
>5°Cdo10°C 15 minut 75 minut 30 minut 2,5 godziny
>10°Cdo 20 °C 7 minut 45 minut 15 minut 1,5 godziny
>20°Cdo30°C 4 minuty 30 minut 9 minuty 1 godzina
>30°Cdo40°C 3 minuty 30 minut 6 minuty 1 godzina

Y Minimalna temperatura opakowania foliowego wynosi 0 “C

Tabela B6: Parametry wiercenia otworow oraz narzedzia do osadzania kotew

Elementy Wiercenie otworow Montaz
Pret kotwy Wiercenie udarowe - -
HIT-Z-D TP M16 Wiort d\i/;/ﬁ;%‘igﬁe Koricéwka
HIT-Z-R-D TP M16 Wiertto TE"?:DO;LI‘E“;WS ) Cdzeniowe iniekcyjna
Hit-Z M20 -CD, TE zeniow
PR EEE T — e—F [ D=
Rozmiar do [mm] do [mm] HIT-SZ
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22

1) 7 odkurzaczem Hilti VC 10/20/40 (z uruchomionym automatycznym czyszczeniem filtra, tryb eko wytgczony) lub z innym odkurzaczem
zapewniajgcym rownowazng skutecznos¢ czyszczenia w potgczeniu z okreslonym wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

z kotwami HIT-Z-D TP M16. HIT-Z-R-D TP M16. HIT-Z M20

Zamierzone stosowanie

Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania zywic
Narzedzia do czyszczenia oraz do osadzania kotew

Zalacznik B4
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.
Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Instrukcja montazu kotew

Wiercenie otworu

a) Wiercenie udarowe

cmsssyssse{{]|

L

Osadzanie przelotowe: Otwor w podtozu 0 wymaganej gtebokosci nalezy wywierci¢ przez
otwor przelotowy w elemencie mocowanym przy uzyciu wiertarki udarowej z wigczong
opcja pracy udarowo-obrotowej. Wiertarka musi by¢ wyposazona w odpowiednio dobrane
pod wzgledem rozmiaru wiertto z koncoéwkg z weglikéw spiekanych.

Osadzanie nieprzelotowe: Nalezy wywierci¢ otwér o wymaganej gtebokosci za pomoca
wiertarki udarowej z witgczong opcjg pracy udarowo-obrotowej. Wiertarka musi byc¢
wyposazona w odpowiednio dobrane pod wzgledem rozmiaru wiertto z kohcowkag
z weglikow spiekanych. Po zakonczeniu wiercenia nalezy kontynuowa¢ czynnosci wedtug
opisanego w dalszej cze$ci Instrukcji uzytkowania kroku ,przygotowanie iniekcji zywicy”.

b) Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet rurowych

CErE—

Osadzanie nieprzelotowe/przelotowe: Otwor o wymaganej gtebokosci nalezy wywiercic¢
przy zastosowaniu odpowiednio dobranego pod wzgledem rozmiaru wiertta rurowego Hilti
TE-CD lub TE-YD wyposazonego w wyposazonego w przystawke prozniowg spetniajgca
wymagania podane w Tabeli B6. Ten system wiercenia usuwa zwierciny oraz czysci otwor
podczas wiercenia pod warunkiem jego stosowania zgodnie z podrecznikiem uzytkownika
(patrz— Zatgcznik A1-Warunkiwotworze (2)). Pozakonczeniu wiercenia nalezy kontynuowaé
czynnosci wedtug opisanego w dalszej czesci Instrukcji uzytkowania kroku ,przygotowanie
iniekcji zywicy”.

¢) Wiercenie diamentowe rdzeniowe

Wiercenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dopuszczalne pod warunkiem
zastosowania odpowiedniej wiertnicy diamentowej wyposazonej w odpowiednie wiertto
diamentowe.

Osadzanie przelotowe: Otwér w podtozu o wymaganej gtebokosci nalezy wywierci¢ przez
otwor przelotowy w elemencie mocowanym.

Osadzanie nieprzelotowe: Nalezy wywierci¢ w podiozu otwdr o wymaganej gtebokosci.

Czyszczenie wywierconego otworu:

a) Przy zastosowaniu techniki wiercenia udarowego czyszczenie otwordw nie jest wymagane

b) Przy zastosowaniu techniki wiercenia diamentowego rdzeniowego na mokro wymagane jest wyptukanie otworu

i usuniecie wody

2
»

Nalezy dwukrotnie wyptuka¢ otwoér na catej diugosci zaczynajgc od jego dna az do
momentu, gdy wyptywajgca woda bedzie przejrzysta. Do ptukania wystarczajgce jest
cisnienie panujgce w wodociggu.

©' ‘ZZX‘

Otwor nalezy wydmuchac 2-krotnie, zaczynajgc od jego dna (w razie koniecznosci stosujgc
przedtuzke dyszy), przy uzyciu niezaolejonego sprezonego powietrza (minimalne ci$nienie
6 bar przy wydajnosci 6 m®/h) w celu usunigcia z niego wody.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16. HIT-Z-R-D TP M16. HIT-Z M20

Zamierzone stosowanie

Instrukcja montazu kotew

Zatacznik B5
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Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Sprawdzenie gtebokosci osadzania

%/ ﬂ%@
~ >

o6

Nalezy oznaczy¢ element kotwigcy, a nastepnie sprawdzi¢ gtebokos¢ osadzania.
Element musi byé umieszczony w otworze w taki sposéb, by zachowana byta
wymagana gteboko$¢ osadzania. Jesli nie jest mozliwe osadzenie elementu
do wymaganej gtebokosci osadzania, nalezy usung¢ zwierciny z wywierconego
otworu lub otwor pogtebic.

Przygotowanie iniekcji zywicy

—
-3
— {8 [
f_a

R

Nalezy dokfadnie zamocowa¢ mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M na gwintowanej
koncowce tadunku foliowego. Niedopuszczalne jest wprowadzanie jakichkolwiek
Zmian w mieszaczu.

Nastepnie nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami stosowania dozownika oraz zaprawy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania kasety tadunku foliowego.

Nalezy wprowadzi¢ fadunek foliowy do kasety, a kasete do komory dozownika.

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu dozowania. W zaleznosci
od objetosci tadunku foliowego, nalezy odrzuci¢ okreslong pierwszg porcje zywicy.
Objetosci, ktére nalezy odrzucic, to:

2 nacisniecia spustu dla tadunku foliowego o objetosci 330 ml,

3 nacisniecia spustu dla tadunku foliowego o objetosci 500 ml.

Nalezy dozowac zywice poczgwszy od konca otworu, powoli wycofujgc mieszacz
statyczny przy po kazdym nacisnieciu spustu dozownika.

llos¢ (objetos¢) zywicy nalezy dobra¢ w taki sposodb, by wypetni¢ pierscieniowg
przestrzen wywierconego otworu.

Dozowanie zywicy jest mozliwe przy zastosowaniu weza przedtuzajgcego i koncowek
iniekcyjnych. Nalezy zmontowac (potaczy¢) mieszacz statyczny HIT-RE-M, przedtuzke/ki
oraz koncowke iniekcyjng o odpowiednio dobranym rozmiarze HIT-SZ 18. Nastepnie
nalezy wprowadzi¢ kohcéwke iniekcyjng do dna otworu i dozowac zywice. W trakcie
dozowania koncéwka iniekcyjna bedzie w naturalny sposdb wypychana z otworu przez
ci$nienie zywicy. llos¢ (objetos¢) zywicy nalezy dobraé¢ w taki sposob, by wypetnic
pierscieniowg przestrzen wywierconego otworu.

Po zakonczeniu dozowania nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika poprzez nacisniecie
spustu dzwigni odprezajagcej. Pozwoli to zapobiec dalszemu wyptywowi zywicy
Z mieszacza.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Zamierzone stosowanie
Instrukcje montazu kotew

Zatacznik B6




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.
Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Montaz w pozycji nad gtowa:

wlis

Dla montaz w pozycji nad gfowg dozowanie zywicy jest mozliwe jedynie przy uzyciu
weza przedtuzajgcego i koncéwek iniekcyjnych. Nalezy zmontowaé mieszacz statyczny
HIT-RE-M, przedtuzke/ki oraz koncowke iniekcyjng HIT-SZ 18 o odpowiednio dobranym
rozmiarze. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ koncoéwke iniekcyjng do dna otworu
idozowacé zywice. W trakcie dozowania kohcowka iniekcyjna bedzie w naturalny sposob
wypychana z otworu przez cisnienie zywicy.

Osadzanie elementu kotwigcego

LR

e

& O (i)

Przed uzyciem elementu kotwigcego nalezy upewni¢ sie, czy jego powierzchnia jest
sucha, niezaolejona i pozbawiona innych zanieczyszczen.

Przed uptynieciem czasu roboczego twork Nalezy osadzi¢ element kotwigcy, stosujgc sie
do wymaganej glebokosci osadzania. Czasy robocze twork zostaty podane w Tabeli B5).

Po uptynieciu wymaganego czasu utwardzania teure (patrz— Tabela B5) nalezy usung¢
nadmiar zywicy.

Podczas usuwania nadmiaru zywicy nie wolno uszkodzi¢ gwintu kotwy HIT-Z(-R)-D TP.

Nalezy przytozy¢ okragtg czes¢ nakretki typu kalota do podkiadki uszczelniajgcej
i jga zamontowac.

a) Klucz dynamometryczny
Wymagany montazowy moment dokrecajacy przy zastosowaniu klucza
dynamometrycznego zostat podany w Tabeli B1.

b) Dokrecanie mechaniczne

Alternatywny sposob przyktadania momentu dokrecajgcego zostat podany w Tabeli B2.
Nalezy uwaznie zapozna¢ sie z wydanym przez producenta podrecznikiem dokrecania
mechanicznego.

Nastepnie nalezy zamontowac¢ nakretke samokontrujgcg i dokreci¢ jg o 4 do V2 obrotu.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Zamierzone stosowanie
Instrukcje montazu kotew

Zatacznik B7




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.
Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Koncowy montaz przy uzyciu Zestawu Hilti do wypelniania oraz nakretki kontrujacej

-Ill

Nalezy zastosowac Zestaw do wypetniania Hilti ze standardowg nakretkg szesciokatna.
Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe utozenie podktadki do wypetniania oraz podktadki
sferycznej.

51

a) Klucz dynamometryczny
Wymagany montazowy moment dokrecajacy przy zastosowaniu klucza
dynamometrycznego zostat podany w Tabeli B1.

! <
AT-System

b) Dokrecanie mechaniczne

Alternatywny sposob przykfadania momentu dokrecajgcego zostat podany w Tabeli B2.
Nalezy uwaznie zapoznac sie z wydanym przez producenta podrecznikiem dokrecania
mechanicznego.

-1

£ ™y

Nastepnie nalezy zamontowac¢ nakretke samokontrujgcg i dokreci¢ jg o ¥4 do %2 obrotu.

Wypetnianie pierécieniowej przestrzeni

Nalezy catkowicie wypeic pierscieniowg przestrzen pomiedzy kotwg oraz elementem
mocowanym zywicg iniekcyjng Hilti HIT-HY 200 lub HIT-HY 200 V3. Koncéwka
mieszacza statycznego musi byé przytozona prostopadle do otworu umozliwiajgcego
wypetnianie. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w instrukcji montazu dotgczonej
do foliowego opakowania z zywicg HIT-HY 200 lub HIT-HY 200 V3. Po uptynieciu
wymaganego czasu utwardzania tcure (patrz— Tabela B5) przedmiotowy tgcznik moze
zosta¢ obcigzony.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w przypadku obcigzen
statycznych oraz quasi-statycznych

Zatacznik C1




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.
Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Deutsches Insitut
flir Bautechnik
DIBt

Tabel C1: Podstawowe charakterystyki dla kotwy HIT-Z(-R)-D TP pod wplywem obcigzen rozciggajacych
w przypadku obcigzen statycznych oraz quasi-statycznych

HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20
Montazowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yinst [-] 1,0
Zniszczenie stali
HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z NRrk.s [kN] 1) 1)
Zniszczenie przez wyciggniecie kotwy
W betonie niezarysowanym klasy C20/25
Zakres temperatur |: 24 °C /40 °C NRk,p,ucr [KN] 115 150
Zakres temperatur Il: 50 °C /80 °C NRk,p,ucr [KN] 105 135
W betonie zarysowanym klasy C20/25
Zakres temperatur |: 24 °C /40 °C NRk,p,cr [kN] 105 135
Zakres temperatur Il: 50 °C /80 °C NRk,p,cr [kN] 95 125
Wspétczynnik dla wptywu klasy wytrzymatosci
betonu Nrkp = NRkp,(c20/25) - We Ve [ 1.0 1.0
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu
Czynna gtebokos¢ osadzenia her [mm] 125 140
Wspotczynnik dla betonu niezarysowanego KucrN [] 11,0
Wspotczynnik dla betonu zarysowanego Kern [] 7.7
Odlegtos¢ kotew od krawedzi podioza CerN [mm] 1,5 - het
Rozstaw kotew Ser,N [mm] 3,0 - her
Zniszczenie przez roztupanie podtoza betonowego

h/he=2,35 1.5 - her e L
Coifﬁflfﬁ 3cljakrawe’d2i podioza 235>h/he>1,35 |62 hei—20-h

h/her< 1,35 3,5 - het =
Rozstaw kotew Scrsp [mm] 2 - Corsp

1) Nie okreslono parametréw w oparciu o dokument EAD 330250-00-0601.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w przypadku obcigzen

statycznych oraz quasi-statycznych

Zatacznik C1




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C2: Podstawowe charakterystyki dla kotwy HIT-Z(-R)-D TP pod wplywem obcigzen
scinajacych w przypadku obciazen statycznych oraz quasi-statycznych

HIT-Z-D TP M16; HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20 M16 M20

Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yinst 10 1,0 1,0

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z VOrk;s [KN] 1) 1)

Wspétczynnik ciggliwosci (plastycznosci) k7 1,0 1,0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

HIT-Z-D TP, HIT-Z-R-D TP, HIT-Z MOgys [Nm] D D

Zniszczenie przez wylupanie betonu

Wspotczynnik wytupania betonu ks [] 2,56 2,56

Zniszczenie krawedzi podioza betonowego

Czynna dlugos¢ tacznika poddanego obcigzeniu

$cinajgcemu I [mm] Pef

Zewnetrzna $rednica fgcznika Onom [mm] 16 20

1) Nie okreslono parametréw w oparciu o dokument EAD 330250-00-0601.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Charakterystyki Zatacznik C2

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen rozciggajgcych w przypadku obcigzen
statycznych oraz quasi-statycznych




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.
Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Deutsches Insitut
flir Bautechnik
DIBt

Tabela C3: Podstawowe charakterystyki pod wplywem rozciggajacych zmeczeniowych
obcigzen w betonie (metoda projektowania | wedtug Raportu technicznego TR 061)

tacznik HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R- D TP M16 | HIT-Z M20

Zniszczenie stali

Nos$nos¢ charakterystyczna [kN] ANRK;s,0.n
1 96,0 96,0 96,0
<103 70,0 70,3 70,0
<3-10° 60,0 59,1 60,0
<10* 48,9 46,4 48,9

Liczba cykli obcigzen n <3-10* 39,7 35,7 39,7
<10° 31,6 26,2 31,6
<3-10° 26,3 20,0 26,3
<108 22,5 15,9 22,5
S 18,8 12,4 18,8

Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa ywsntat  [-] | wg. Raportu Technicznego TR 061, Réwnanie (3)

Wytamanie stozka betonu, wyciagniecie kotwy oraz roztupanie podloza betonowego
ANRk,(c/p/sp),O,n = Nk.cN,fatn - NRk,(c/p/sp) D

Czynna gteboko$¢ osadzania hef [mm] 125 140
Wspétczynnik redukcyjny [] Mk,cN fat,n
1 1,00 1,00
<103 0,75 0,75
<3-10° 0,71 0,71
<10* 0,66 0,66
Liczba cykli obcigzen n <3-10* 0,62 0,62
<10° 0,58 0,58
<3-10° 0,55 0,55
< 10° 0,52 0,52
© 0,50 0,50
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa  yvcfar  [-] 15 15
Wspdtczynnik
przekazywania obcigzen WEN [-] 0,79 0,79
dla grupy fgcznikow

1) ANRK,(c/pisp) Wedtug normy EN 1992-4 oraz Tabeli C1.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wptywem rozciggajgcych obcigzeh zmeczeniowych w betonie
(Metoda projektowania | wedtug Raportu Technicznego TR 061)

Zatacznik C3
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Tabela C4: Podstawowe charakterystyki pod wplywem $cinajacych zmeczeniowych obcigzen
w betonie (metoda projektowania | wedtug Raportu technicznego TR 061)

tacznik HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R- D TP M16 | HIT-Z M20

Zniszczenie stali

Nos$nos¢ charakterystyczna [kN] AVRKs,0,n
1 48,0 57,0 48,0
<103 34,3 35,5 34,3
<3-108 28,9 28,7 28,9
<10* 23,0 21,9 23,0

Liczba cykli obcigzen n <3-10* 18,3 16,8 18,3
<10° 141 12,9 14,1
<3-10° 11,4 10,5 11,4
<108 9,6 9,1 9,6
w© 8,0 8,0 8,0

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ywmsvit [-] | wg. Raportu Technicznego TR 061, Réwnanie (3)

Zniszczenie krawedzi betonu, zniszczenie przez wytupanie betonu AVgkcicp),0.n = Nkeifatn - VRk(cicp) Y

Czynna dtugosc¢ tgcznika It [mm] 125 140
Zewnetrzna $rednica facznika Orom [mm] 16 20
Wspétczynnik redukcyjny [] Tk.cVfatn
1 1,00 1,00
<103 0,69 0,69
<3-10° 0,63 0,63
<104 0,57 0,57
Liczba cykli obcigzen n <3-104 0,53 0,53
<10° 0,50 0,50
<3-10° 0,50 0,50
<10 0,50 0,50
© 0,50 0,50
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa  yvcfar  [-] 15 1,5
DI e v @

1 Vri,(c.cp) Wedtug normy EN 1992-4 oraz Tabeli C2.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Charakterystyki Zatacznik C4

Podstawowe charakterystyki pod wptywem $cinajgcych obcigzen zmeczeniowych w betonie
(Metoda projektowania | wedtug Raportu Technicznego TR 061)
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C5: Podstawowe charakterystyki pod wptywem rozciggajacych zmeczeniowych
obcigzenw betonie (metoda projektowania Il wedtug Raportu technicznego TR 061)

tacznik HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R- D TP M16 | HIT-Z M20
Zniszczenie stali

Nos$nos$¢ charakterystyczna ANRK;s,0, [kN] 18,8 12,4 18,8
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ymsnfat  [-] 1,35

Wytamanie stozka betonu, wyciagniecie kotwy

. . = o~ 1)
oraz roztupanie podtoza betonowego ANRic(elprsp).0.n = NikceNifateo - NRk clpisp)

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Czynna gtebokos¢ zakotwienia Net [mm] 125 140
Wspétczynnik redukcyjny 1 Tk.c.N/ato [-] 0,50 0,50
Cze$ciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa  ywmcfat  [-] 15 1,5
Wspétczynnik przenoszenia :

obcigzen dla grup tacznikéw Wrv [ 0.79 0.79

1 Nr,(cipisp) Wedtug normy EN 1992-4 oraz Tabeli C1.

Tabela C6: Podstawowecharakterystyki pod wptywemscinajacych zmeczeniowych obcigzen

w betonie (metoda projektowania |l wedtug Raportu technicznego TR 061)

tacznik HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R- D TP M16 | HIT-Z M20
Zniszczenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna AVRks,0,0 [kN] 8,0 8,0 8,0
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ywsviar  [-] 1,35

Zniszczenie krawedzi betonu, zniszczenie AV _ v 1
przez wylupanie betonu Rk,(c/cp),0,n = Nkc,V fat, « - VRK,(c/cp)
Czynna dtugo$¢ tacznika It [mm] 125 140
Zewnetrzna Srednica fgcznika dnom [mm] 18 20
Wspétczynnik redukeyjny Mk Vifatoo [-] 0,50 0,50
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa  ymefar  [-] 15 15
Wspétczynnik przenoszenia .

obcigzen dla grup tgcznikow R ] 0.75 0.75

1 Vri,(c.cp) Wedtug normy EN 1992-4 oraz Tabeli C2.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem rozciggajacych i $cinajgcych obcigzehn zmeczeniowych

w betonie (Metoda projektowania Il wedtug Raportu Technicznego TR 061)

Zatacznik C5




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie angielskie przygotowane przez Deutsches Institut fiir Bautechnik.
Ttumaczenie z j.angielskiego na j.polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z o.0.

Deutsches Insitut
flir Bautechnik
DIBt

Tabela C7: Podstawowe charakterystyki pod wptywem kombinowanych rozciggajacych
i Scinajacych zmeczeniowych obcigzenw betonie
(metoda projektowania | oraz Il wedtug Raportu technicznego TR 061)

tacznik HIT-Z-D TP M16 | HIT-Z-R- D TP M16 | HIT-Z M20
Zniszczenie stali
Wykiadni_k potegi dla kombinacji obcigzen [] e
zmeczeniowych
1 2,00 2,00 2,00
<108 1,42 1,27 1,42
<3-108 1,41 1,19 1,41
<104 1,40 1,13 1,40
Liczba cykli obcigzen n <3-10* 1,40 1,11 1,40
<10° 1,40 1,10 1,40
<3-10° 1,40 1,10 1,40
<106 1,40 1,10 1,40
© 1,40 1,10 1,40
Zniszczenie betonu
Wykiadni_k potegi dla kombinacji obcigzen [ e
zmeczeniowych
Liczba cykli obcigzen 21 15 15

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A, HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
z kotwami HIT-Z-D TP M16, HIT-Z-R-D TP M16, HIT-Z M20

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem kombinowanych rozciggajgcych i scinajgcych zmeczeniowych

obcigzen w betonie (metoda projektowania | oraz || wg Raportu Technicznego TR 061)

Zatacznik C6
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